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Mikroskopické huby v pddach vibového luZného lesa v okoli
Gabtikova

Microfungi in a willow-floodplain forest soil in the vicinity of Gab&ikovo

ERIKA BUCKOVA
Botanicky ustav SAV, Dubravskd cesta 14, 842 23 Bratislava

Occurrence of soil micromycetes was investigated at four localities in Salicetum floodplain forests in the
vicinity of Gabéikovo. Twenty-three genera of fungi were determined from Eutric Fluvisol Je (FAO).
The most freqent genmera are: Penicillium, Trichoderma. and Aspergillus. The distribution of
Zygorhynchus, Mortierella, Cunninghamella, Scopulariopsis and Fusarium is scattered.

Mikroskopické huby maji v prirode déleZitii ilohu - mineralizuji rastlinné a Zivocisne
zvy3ky a udrziavajua tak biologicky kolobeh, ¢im je umoZnena neustila obnova Zivota.
Druhové zlozenie mikromycét je v jednotlivych pddach rdzne a meni sa vplyvom
ekologickych faktorov, striedania roénych obdobi a s tym spojenymi zmenami teploty
a vlhkosti pddy a zavisi tieZ od typu rastlinného spoloenstva. Neustalymi zmenami sa
meni i spolodenstvo mikroorganizmov a vytvara tak dynamicka sistava. V tomto
spolo&enstve mikroorganizmov nemaji vietky druhy mikromycét rovnaké postavenie.
Niektoré druhy su typické pre dany podny typ, tj. vyskytuji sa stabilne. Iné,
vyskytujice sa sporadlcky st nahodné (Simonovidova 1992).

Cielom prace bolo zhodnotit' abundanciu a rodové zastipenie mlkroskoplckych
hiib na {izemi ovplyvnenom vodnym dielom Gab¢ikovo po jeho uvedeni do prevadzky
a porovnat’ ich svysledkami predchadzajicich vyskumov (Simonovidova 1980,
Simonovi¢ova & Kozuch 1995).

Materidl a metédy

Lokality, na ktorych sme odoberali podne vzorky, sa nachadzaju v ¢lovekom
zriadenych a udrziavanych lesnych ekosystémoch v okoli vodného diela Gab¢ikovo,
oblast Kralovskd lika. Sledované tuzemie, ovplyvnené vodnym dielom moZno
vymedzit' hlavnym tokom Dunaja,- v rozsahu rie¢nych kilometrov 1798-1862. UZsim
z4dujmovym tizemim monitoringu pddy je 5 km Siroky pas okolo hlavného toku Dunaja,
ohrani¢eny uvedenymi kilometrami. P6da bola odoberana na plochach s porastom viby
(Salix sp. Vi, Va, V3, V4) vo vekovych kategoriach od 10 do 40 rokov.

Charakteristiky skamanych lokalit: V, - fluvizem glejova, hlinita na pies¢itych
fluvidlnych sedimentoch, rastlinné spolodenstvo Salici-Populetum (R. Tx. 1931)
Meijer Drees 1936; Jurko 1958, V, - fluvizem typicka, hlinitd na hlinitych nanosoch s
podlozim 3$trkovo - piesitych sedimentov, spolodenstvo Salici-Populetum (R. Tx.
1931) Meijer Drees 1936; subasociacia typicum Jurko 1958; variant s Urtica dioica, V;
- glej typicky, hlinity na hlinitych nanosoch fluvidlnych sedimentov, spologenstvo
Salici-Populetum (R. Tx. 1931) Meijer Drees 1936; myosotidetosum Jurko 1958,
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predtym. Po vysadeni klonu viby je to facies s Aster novi-belgii, V, - fluvizem typicka,
hlinitd aZ ilovito hlinitd na pies¢itom fluvidlnom sedimente, spolodenstvo Salici-
-Populetum (R. Tx. 1931) Meijer Drees 1936; subasociacia typicum Jurko 1958,
variant s Urtica dioica.

Na lokalitach (V, - V,) sme odoberali z organického horizontu, z hibky pddy 5-
-10 cm, priblizne 2 kg zeminy v takych intervaloch, aby bolo zachytené celé vegetaéné
obdobie (december 1995, marec, maj, august a november 1996). Z kazdého odberu
pody sme v troch opakovaniach stanovili momentalnu pddnu vlhkost’ (Hrasko et al.
1962). Na uréenie abundancie a rodovej diverzity mikroskopickych hib sme pouZili
zriedovaciu metédu v pomere 1:10° KTJ (Fassatiovd 1979). Suspenziu prisluiného
riedenia (1 ml) sme zalievali Zivnou pddou. Pouzity bol Czapek-Doxov agar, podny
agar s bengalskou &ervetiou a glukézovy agar s chloramfenikolom (GKCH), aby sme
zachytili o najsirSie rodové spektrum mikromycét. Bengalska Cerveii a chloramfenikol
posobia antibakterialne. Mikroskopické huby sme kultivovali v Petriho miskach, pre
kazdu Zivma pddu v piatich opakovaniach. Kolénie sme spogitali a vyhodnotili ich
abundanciu, t.j. poéetnost’ na jednotlivych Zivnych pddach. Po piatich diioch sme
uréovali mikroskopické huby s pouZitim diagnostickej literatiry (Gilman 1957; Ellis
1971, 1972; Fassatiova 1979; Domsch et al. 1980; Gravesen et al. 1994).

Vysledky a diskusia

NajniZ§iu momentalnu vlhkost' (25,1%) sme zistili na ploche s najmlad$im porastom
(V) a najvysSiu momentalnu vihkost (35,5%) na ploche V,, kde je aj najstar3i vibovy
porast. Vplyv vlhkosti ako primameho ekologického faktora velmi iuzko sivisi
s abundanciou mikroskopickych hub, o sa vyrazme prejavilo najmi na pdde Vi,
ZvySujica sa vlhkost vytlaCa O, zpddy a mikroskopické huby ako aerdbne
mikroorganizmy si obmedzované (tab. 1). NaSe vysledky potvrdili zistenia
z predchadzajucich rokov na tychto lokalitach (Simonovidova & Kozuch 1995).

Z podnych vzoriek sme izolovali mikromycéty patriace do 23 rodov. Vyskyt
jednotlivych rodov je uvedeny v tabulke 2. Rodova diverzita klesala so zvy3ujicim sa
vekom porastov. Najvagsi pocet mikroskopickych hib sme izolovali na lokalite V.
Druhy mikromycét z rodov: Penicillium, Trichoderma, Aspergillus, Aureobasidium,
Humicola, Acremonium, Cladosporium, Verticillium sme izolovali na vsetkych 4
lokalitach. Druhy rodu Penicillium boli najpoletnejSie. Kozmopolitné rozsirenie
druhov tohoto rodu je podmienené jeho schopnostou vylu€ovat toxiny (rugulin,
palutin, PR toxin, ochratoxin a dalSie), velkou adaptanou schopnostou a
prisposobenim sa nizkym hodnotim pH pddy (Mantle 1989; Baath et al. 1984).
Mikroskopické  huby rodov  Zygorhynchus, Mortierella, ~Cunninghamella,
Scopulariopsis, Fusarium, Chaetomium a Pseudeurotium boli najzriedkavejsie.

Tab. 1: Priemerné hodnoty momentélne;j vlhkosti a abundancie

Vi V) Vs Vs
Momentsilna vlhkost’ v % i 25,1 32,1 32,0 35,5
Abundancia mikroskopickych hib v 100 000 3,73 2,57 .- 1,99 1,31
KTJ/g suchej hmotnosti zeminy
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Tab. 2: Rodové zastipenie mikroskopickych hiib na jednotlivych lokalitich

Vi Vo V3 V.
Pododd. ZYGOMYCOTINA
Cunninghamella Matr. +
Mortierella Coem. +
Mucor Fresen + + +
Rhizopus Ehrenb. + +
Zygorhynchus Vuill. +
Pododd. DEUTEROMYCOTINA
Acremonium Link + + + +
Alternaria Nees + +
Aspergillus Link + + +
Aureobasidium Viala et G. Boyer | + + *
Beauveria Vuill. + + +
Cladosporium Link + + + +
Doratdmyces Corda + +
Fusarium Link +
Geotrichum Link + +
Humicola Traaen + + + +
Paecilomyces Bainier + +
Penicillium Link + + + +
Scopulariopsis Bainier + ’
Trichoderma Pers. + + +
Ulocladium Preuss + +
Verticillium Nees + + + +
Pododd. ASCOMYCOTINA
Chaetomium Kunze +
Pseudeurotium J. F. H. Beyma +
Pododd. MYCELIA STERILIA
Papulasora Preuss
Sterilné mycélia + + + +
spolu: 23 18 16 13 13

Na lokalite V, boli najcastejSie mikroskopické huby rodov: Penicillium,
Trichoderma, Mucor, Paecilomyces, Humicola a Aureobasidium. Druhy rodov
Zygorhynchus, Cunninghamella, Fusarium a Pseudeurotium sme izolovali iba na tejto
lokalite. Druhy rodu Trichoderma, ktory bol identifikovany vo vietkych pddach, si
vyznamnym prvkom mykofléry, zvlast' v pddach lesov migrneho pasma. Ich pocetnost’
vspojeni so znidmou schopnostou produkovat mmoZstvo antibiotik a rozkladat
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vspojeni so znamou schopnostou produkovat mnoZstvo antibiotik a rozkladat
komplexy substratov hraju délezita ulohu v pddnych ekosystémoch (Widden &
Abitbol 1980). Su zname aj ich antagonistické vztahy kinym skupinam
mikroskopickych hub, napriklad voéi druhom rodu Fusarium. Druhy rodov Fusarium a
Cunninghamella sme v skiimanej oblasti zistili iba na lokalite V.

Na lokalite V, najéastejSie sa vyskytujice mikroskopické huby patria do rodov:
Penicillium, Trichoderma a Aspergillus, ktory ma podobne ako Penicillium
kozmopolitné rozsirenie. Druh rodu Scopulariopsis bol izolovany len z pddy na
lokalite V,.

Pre lokalitu V3 boli typické mikromycéty rodov: Penicillium, Trichoderma a
Paecilomyces.

Na lokalite V4 sa najéastejsie vyskytovali druhy rodov: Penicillium, Aspergillus a
Aureobasidium. Mikroskopické huby rodov Mortierella a Chaetomium sa vyskytli iba
na tejto lokalite. Druhy rodov Alternaria (vyskyt na lokalitach V; a V,) a
Cladosporium (vietky pddy) sa povazuju za fakultativne parazity rastlin (Bernat 1981).
Zaznamenali sme pomerne nizky vyskyt zastupcov rodu Rhizopus - lokality Vi a V;_

Benkova (1997) sledovala mikromycéty na lokalitach s topolovym porastom,
nachadzajucich sa taktieZ v zdujmovej oblasti luznych lesov okolia vodného diela
Gabcikovo. Identifikovala mikroskopické huby patriace spolu do 24 rodov, z ktorych
rody Absidia, Thamnidium, Curvularia, Cylindrocarpon, Gliocladium, Stachybotrys a
Plectosphaerella sme my vpddach vibového spolodenstva nezstili. A naopak
mikroskopické huby rodov Fusarium, Geotrichum, Scopulariopsis, Ulocladium,
Mortierella a Pseudeurotium, zriedkavo sa vyskytujuce na lokalitich s vibovym
porastom sa v pddach topolovych spolocenstiev nevyskytovali vobec.

Simonoviéovd vroku 1976 identifikovala na tuzemi Gab&ikova 17 druhov
mikromycét, patriacich do deviatich rodov: Actinomucor, Rhizopus, Chaetomium,
Aspergillus, Penicillium, Scopulariopsis, Trichoderma, Alternaria a Fusarium
(SimonoviGova 1980). V rokoch 1995-1996 sme okrem uvedenych rodov s vynimkou
rodu Actinomucor izolovali mikroskopické huby patriace do dalSich 13 rodov.
V rokoch 1993-1994 na lokalitich V,-V4 a T;-T4 boli uréené mikromycéty rodov:
Mucor, Rhizopus, Zygorhynchus, Cladosporium, Peacilomyces, Penicillium,
Trichoderma (Simonovi¢ova & Kozuch 1995). Mikromycéty tychto siedmich rodov
sme zaznamenali aj pri naSom neskorSom vyskume. ZvySenie poétu rodov
mikroskopickych hub, ktoré sme zistili pri naSom vyskume oproti vysledkom ziskanym
pri predchadzajicich vyskumoch nasvedCuje, Ze napriek vyraznému zasahu do
podmienok prostredia sa mykocendza skimanej oblasti nielen Ze nezhor$ila, ale
dokonca sa zvysSila rodova diverzita mikroskopickych hub v pode. Uvedené vysledky
predstavuju Giastkovii informaciu o rodovej diverzite pddnych mikroskopickych hiib
v oblastiach ovplyvnenych vodnym dielom Gabé¢ikovo. NaSe dalfie Stadium sme
zamerali na ziskanie poznatkov v druhovom spektre podnych mikromycét v tejto
ekologicky zaujimavej oblasti Slovenska.

Pod’akovanie: Dakujem predovsetkym RNDr. A. Simonovifovej, CSc. za viestrannii pomoc, Ing. V.

Simonovitovi, CSc., za pomoc pri odbere vzorick a RNDr. K. Bacigdlovej, CSc. za pripomienky
k rukopisu. Praca pokracuje v ramci grantu VEGA (projekt ¢.5048/98).

18



experimentally acidified to simulate acid rain. - Microb. Ecol. 10: 197-203.

Benkova S., 1997: Mykocenoza topol'ového ekosystému v okoli vodného diela Gabéikovo.
Dipl. praca (msc.), depon. in PriF UK, Bratislava.

Bernat J., 1981: Reakcia mikromycét na zmeny pddneho prostredia. - Acta Fac. Rerum Nat.
Univ. Comen., Format. Protect. Nat. 7: 219-225.

Domsch K. H,, Gams W. & Anderson T. H., 1980: Compendium of soil fungi. Academic
Press, London. g

Ellis M. B., 1971: Dematiaceous Hyphomycetes. Commonwealth Mycological Institute Kew.

Fassatiova O., 1979: Plisn€ a vlaknité houby v technické mikrobiologii. SNTL, Praha.

Gilman J. C., 1957: A manual of soil fungi. The Iowa State College Press, Ames, Iowa.

Gravesen S, Frisvad J. C. & Samson R. A., 1994: Microfungi. Copenhagen.

Hrasko J. et al., 1962: Rozbory pod. SVPL, Bratislava.

Jurko A., 1958: Pddne ekologické pomery a lesné spoloenstva Podunajskej niZiny. SAV,
Bratislava.

Mantle P. G., 1989: Current views on the occurrence and significance of Penicillium toxins. -
J. App. Bacter. Sym. Supp.: 83S-88S.

Simonovitova A., 1980: Mikroskopické huby vo vybranych pddach Slovenska. - Biologia,
Bratislava, 35: 213-220.

Simonoviéova A., 1992: Struktira spolodenstva mikroskopickych hib v lesnych pddach
severného Slovenska. I. Podobnost’ mykocenoz (Tich4 dolina). - Ceska Mykol. 46: 99-
105.

Simonovitova A. & Kozuch O., 1995: Mikrobionalna aktivita niektorych lokalit v Gabgikove.
pp. 162-168. - In: Vysledky a skusenosti z monitorovania bioty uzemia ovplyvneného
VD Gabéikovo. SAV, Bratislava.

Widden P. & Abitbol J., 1980: Seasonality of Trichoderma species in a spruce forest soil. -
Mycologia, 4: 775-784.

19





