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Rod Anthracoidea (Ustilaginales) na Slovensku

The genus Anthracoidea (Ustilaginales) in Slovakia
PETER PAULECH
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pri Dunaji

This contribution gives the review of obtained results of mycofloristic research of phytopathogenous
micromycetes of the genus Anthracoidea Brefeld occurring in Slovakia. Occurrence of 19 species of the
genus parasitising on 22 species of the genus Carex L. was detected in investigated territory.
Description of the genus and comparison of obtained species spectrum in Slovakia with that known in
Carpathian territory is given. This contribution obtains also the short review of results of mentioned
genus research in Slovakia, as well as results of taxonomical and nomenclaturical revision of older datas
and herbarium items coming from our territory, up to now.

O fytopatogénnych mikromycétach rodu Anthracoidea rozsirenych na Slovensku sa
vnaSej literatire nachidza pomeme malo udajov. Su to prevaZne kratke, doteraz
ojedinelé spravy o niektorych druhoch zistenych pri mykofloristickom vyskume nasho
uzemia (napr. Klika 1923, 1925, Hruby 1932, Picbauer 1942, Starmachowa 1963,
Paulech 1997, Paulech et al. 1997, Paulech in prep.). Podrobnejsie uidaje o tomto rode
u nas prezentovala vo svojich pracach Tomkova-Souckova (Souckova 1952, 1953,
1954, 1955; Tomkova-SouCkova 1960; Tomkova 1962), ktora uvadza zlzemia
byvalého Cesko-Slovenska 10 druhov, z toho 6 druhov zo Slovenska. K lepSiemu
poznaniu rodového a druhového spektra mikromycét radu Ustilaginales vyznamnou
mierou prispeli v ostatnych rokoch i poznatky ziskané pomocou rastrovacej
elektronovej mikroskopie. Na zaklade lepSieho zobrazenia morfoldgie povrchu spor sa
podarilo spolahlivejsie charakterizovat’ a rozli§it’ ich druhovii prislusnost, o viedlo aj
k viacerym zmenam vich taxonomickom zaradeni a v nomenklatire. Vo vyssie
uvedenych pracach, ale aj vinej starej literatiure, je rod Anthracoidea Brefeldt
uvadzany pod rodovym menom Cintractia Cornu. Z hladiska sidasnych poznatkov je
toto starSie meno povaZované uz za synonymum (Vanky 1985, 1994). V monografii
karpatskych Ustilaginales uvidza Vanky (1985) celkom 33 druhov rodu Anthracoidea,
z toho 11 druhov z tizemia Slovenska. Dnes uZ vieme, Ze ich podet je u nas vyssi.
Cielom nasej prace bolo ziskat' prehlad sacasnych poznatkov o druhovom spektre a
znamych lokalitich vyskytu druhov rodu Anthracoidea na Slovensku, urobit’
z hladiska siéasnych poznatkov ich druhovil reviziu, ziskat' konkrétnejsiu predstavu o
su¢asnom stave poznania rodu u nas a poskytnut’ tak podklady potrebné pre jeho
d’al$ie uspesné $tidium.

V nasej praci sme sa zamerali na vyhladanie a $tddium literarnych udajov o
vyskyte druhov rodu Anthracoidea na Slovensku, na §tidium dostupnych herbarovych
poloziek uvedeného rodu, pochadzajicich z nasho \izemia a na prieskum vyskytu a
roz§irenia druhov rodu Anthracoidea na Slovensku v teréne. Herbarové polozky rodu
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Anthracoidea sme prestudovali v herbaroch BRA, BRNM, PRM, PRC, TANAP, W.
Citované herbarové polozky z herbarov BP, BUCM, HUV, M, UPS a S sua prevzaté z
prace Vankyho (Véanky 1985). Skratky herbarov si v silade s pracou Holmgren et al.
(1993). Stukromny herbar autora je oznaeny skratkou P. Jednotlivé druhy rodu
Anthracoidea sa uréovali podl'a Vankyho (Vanky 1994) a hostitel'ské rastliny podla
Dostila & Cervenku (1992). Podra tychto prac je upravena nomenklatiira uvadzanych
taxoénov. Lokality vyskytu jednotlivych druhov rodu Anthracoidea st usporiadané
podrl'a fytogeografického ¢lenenia Slovenska (Futik 1966). Vzhladom na nedostatok
udajov o rode Anthracoidea v nasej literatire, uvadzame v tomto prispevku aj jeho
kratku charakteristiku, ziskami opisom infikovanych rastlin nasej proveniencie a
doplnenu niektorymi zdkladnymi poznatkami z literatiry.

Druhy rodu Anthracoidea patria k fytopatogénnym mikromycétam radu
Ustilaginales, ktoré si u nas zastipené dvomi d&eladami (Ustilaginaceae a
Tilletiaceae). Zarad'ujeme ich do &elade Ustilaginaceae. Druhy tohto rodu tvoria
prirodzeni skupinu, ktora parazituje na hostiteI'skych rastlinach ¢elade Cyperaceae, na
druhoch rodov Carex, Carpha, Fuirea, Kobresia, Schoenus, Trichophorum a Uncinia
(Véanky 1994). U nas s zname najmi na druhoch rodu Carex (ostrica). Infekcia rastlin
prebieha v ovériach, ktoré huba meni na gulovité aZ podlhovasto vajcovité, tmavé
utvary (sérusy, lokalne zoskupenia spor) s priemerom 2-3 mm. Rozptylené su v sukveti
infikovanych rastlin. Spociatku byvaji pokryté tenkou sivastou aZ striebristou
membranou, ktora po jej naruSeni uvoltiuje do prostredia ¢iernu hmotu spér. Spory si
gulovité aZ mierne podlhovasté, izodiametrické, zaoblené aZ takmer hranaté a asto
vyrazne splostené. Pri porovnani so spérami inych rodov Ustilaginales su relativne
velké (priemer 13-30 pm). Ich farba je obvykle tmavohneda. Povrch spér byva pokryty
rézne velkymi vyrastkami, bradavkami a len zriedka je hladky. Na niektorych miestach
je stena spoér s vmitornymi zhrubnutinami alebo so svetlo refraktivnymi oblast’ami.
Mladé spory maji Zelatindzny obal. Pri kli€eni vytvarajua spory dvojbunkové
promycélium, na ktorom vznikaju sporidie, na kaZdia bunku jedna alebo viac. Sporidie
byvaju gulovité, vajcovité alebo valcovité, vretenovité. Rod byva rozdeleny na dva
podrody: podrod Anthracoidea (Euanthracoidea) Kukkonen s malymi aZ stredne
velkymi spérami (13-25 pm) a s gulovitymi aZ vajcovitymi, do 30 pm dlhymi
sporidiami (typovy druh: A. caricis (Pers.) Bref.) a na podrod Proceres Kukkonen, so
stredne velkymi aZ velkymi spérami (22-33 pum) a s valcovitymi, vretenovitymi, 40-90
pm dlhymi sporidiami, ktoré vznikaji len po jednej na bunku promycélia (typovy druh:
A. limosa (H. Sydow) Kukkonen). Spdsob kli¢enia spor méa velki systematicka
hodnotu pri rozliSovani druhov.

Podra st¢asnych poznatkov je u nas rod Anthracoidea zastipeny takmer dvoma
desiatkami druhov. Podla druhového spektra jeho hostiteIskych rastlin a ich roz3irenia
mozno predpokladat’, Ze poCet druhov je u nas vy3§i neZ sa doteraz zistilo. Prehlad
zistenych druhov u nas a ich porovnanie s druhmi znidmymi z karpatskej oblasti
uvadzame v tab. 1. Doteraz zistené druhové spektrum rodu Anthracoidea sme v nadej
praci doplnili i o nazvy hostitelskych rastlin, na ktorych boli jednotlivé druhy
uvedeného rodu u nas zistené, ako aj udajmi o lokalitach ich vyskytu v jednotlivych
fytogeografickych okresoch nasho tizemia.

Pouzité skratky: TS = Tomkova-Souckova 1960; &isla pred lokalitami st &isla
fytogeografickych okresov (Futak 1966).
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Anthracoidea angulata (H. Sydow) M. Boidol & J. Poelt
Na Carex hirta: 4. Zahorie, pieséiny pri lese ned’aleko obce Husky (Dvorak 16. 7. 1959 BRNM,
Tomkova 1962 ut Cintractia angulata Sydow).

A. arenaria (H. Sydow) J. A. Nannfeld
Na Carex brizoides: 6. Bratislava (Bdumler 7. 1913, Dr. H. Zilling, Ustllagmeen Europas Nr. 74, TS
ut Cintractia leioderma (Lagerh.) Ciferri).
Na Carex praecox: 1. Kovacovské kopce, pri Stirove (Souckova 18. 7. 1951 BRNM, TS ut Cintractia
baccata (Wallr.) Sydow) - 11. Horné Otrokovce, porast s Botriochloa ischaemum (L.) Keng., juzna
expozicia (Zlinska 21. 6. 1993 P, det. P. Paulech).

A. buxbaumii 1. Kukkonen
Na Carex hartmanii: 4. Jablonica, les Bur, pri horarni Maly Sranek (Sougkova 6. 6. 1945 BRNM, TS
ut Cintractia pratensis Sydow) - Jablonica, HruSovsky revir, juhovychodne od Sajdikovych Humeniec,
ca 210 m n. m. (Souc¢kova 5. 6. 1949 BRNM, TS ut C. pratensis).

A. caricis (C. H. Persoon) O. Brefeld
Na Carex montana: 21c. Bad Stirben [Stubnianske Teplice] (Hruby 7. 1931 HUV sec. Vanky 1985).
Na Carex pilulifera: 4. Jablonica, HruSovsky revir, ca 210 m n. m., JV od Sajdikovych Humeniec
(Souckova 5. 6. 1949 BRNM, TS ut Cintractia caricis (Pers.) Magnus) - 21b. Pastviny pod Malym
Rozsutcom (Smarda 7. 7. 1951 BRNM, TS ut C. caricis) - Pod Malym Rozsutcom, ca 1000 m n. m.
(Svestka 11. 6. 1937 BRNM, TS ut C. caricis) - 21c. Necpalska dolina (Hruby 7. 1931 BRNM, TS ut
C. caricis) - 21d. Javorina, Osobita, Liptovskeé hole (Picbauer 7. 1950 BRNM, TS ut C. caricis) - 23b.
V lese pri Vy$nych Hagoch, ca 1100 m n. m. (Sou&kova 10. 7. 1954 BRNM, TS ut C. caricis).

A. caricis-albae (H. Sydow) 1. Kukkonen
Na Carex alba: 10. Pusta Ves, kéta Hradok, 391 m n. m., pri Vrbovom (Kmetova 16. 8. 1988 P, det.
P. Paulech) - 13. Sifovské skaly, 400 m n. m. (Smarda 25. 5. 1947 BRNM, TS ut Cintractia caricis-
albae Sydow) - 16. Medzi Cervenou skalou a Murasiom (okraj bukového lesa) (Soucek 14. 7. 1954
BRNM, TS ut C. caricis-albae) - 17. Oproti Letanovskému mlynu (Smarda 30. 6. 1957 BRNM, TS ut
C. caricis-albae) - 21a. Grusi pri Cubochni (Klika 18. 7. 1926 BRNM, TS ut C. caricis-albae) - 21c.
Travnaté svahy medzi Kriznou a Ostredkom (Souckova 20. 7. 1951 BRNM, TS ut C. caricis-albae) -
21d. Kupele Lucky, krovinaté strane, 700 m n. m. (Zaviel 24. 7. 1938 BRNM, TS ut C. caricis-albae)
- Vitanova, SkoruSinske pohorie (Ziman 6. 1996 P, det. P. Paulech) - 22. Pri Ladovej jaskyni
(Souckova 31. 7. 1953 BRNM, TS ut C. caricis-albae) - Koz chrbat pri Korytnici, ca 1300 m n. m.,
vapenec (Zaviel 22. 6. 1937 BRNM, TS ut C. caricis-albae) - 23b. Liptovsky Hradok (Urban 15. 9.
1947 PRC, TS ut C. caricis-albae) - 26a. Liptovsky Hradok, Hradska hora, ca 650 m n. m. (Souc¢kova
23. 8. 1947 BRNM, TS ut C. caricis-albae).

A. caryophyllea 1. Kukkonen
Na Carex caryophyllea: 10. Brezovské kopce (Souckova 28. 5. 1950 BRNM, TS ut Cintractia caricis
(Pers.) Magnus) - 16. Velka Stozka (C. Paulech 8. 7. 1970 P) - Trstie (C. Paulech 9. 7. 1970 P) - 21c.
Smrekovica (Souckova 12. 7. 1953 BRNM, TS ut C. caricis) - 22. Na Kozom chrbte pri Korytnici, ca
1300 m n. m. (Zaviel 22. 6. 1937 BRNM, TS ut C. caricis) - 23b. Liky medzi Popradom a Kvetnicou
(Smarda 26. 6. 1956 BRNM, TS ut C. caricis).

A. echinospora (V. B. Lehtola) I. Kukkonen
Na Carex flava: 4. Liky , Bollwiesen pri Sarpancovi (Smarda 7. 7. 1957 BRNM, TS ut Cintractia
caricis (Pers.) Magnus na Carex lepidocarpa).

A. heterospora (B. Lindeberg) I. Kukkonen
Na Carex nigra: 23b. Dolny Smokovec (Szépligeti 8. 1883 sec. Vanky 1985) - Vysoké Tatry (Gyérffy
22.7.1930 BP, HUV, M sec. Vanky 1985).

A. irregularis (J. 1. Liro) M. Boidol & J. Poelt
Na Carex ornithopoda: 16. Muraii, okraj luky pri ceste k horami Havran, pri Homej studni, ca 1170 m
n. m. (Hendrych 6. 7. 1947 BRNM, TS eviduje i nasledovné polozky ut Cintractia caricis-albae
Sydow) - 21c. Vrch Suchy (Sougkova 10. 7. 1953 BRNM) - Smrekovica, pri Kralovej studni
(Souckova 12. 7. 1953 BRNM) - 21d. Chog& (Dvorak 6. 1950 BRNM) - 22. Baba pri Svite (Souckova
15. 7. 1953 BRNM) - 23c. Rubanisko pod chatou Plesnivec (Smarda 7. 7. 1956 BRNM) - Cervena
hlina, v doline siedmych prametiov, ca 1280 m n. m. (Smarda 7. 7. 1955 BRNM) - V lese pri ceste do
Verlkého kosiara (Sou¢kova 10. 7. 1952 BRNM).
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A. karii (J. L. Liro) J. A. Nanfeldt
Na Carex stellulata 26a. Liptovské hole, ca 820 m n. m. (Souckova 13. 8. 1950 BRNM, TS ut
Cintractia baccata (Wallr.) Sydow).

A. michelii K. Vanky
Na Carex michelii: 11. Hlohovec, ca 240 m n. m. (Vanky & Sutory 29. 5. 1986, det. Vanky) -
Modrova, nad horariou (Kvartekova P, det. P. Paulech) (Paulech et al. 1997).

A. misandrae 1. Kukkonen
Na Carex fuliginosa subsp. fuliginosa: 26a. Liptovskeé hole, Doliho dolina, jazero Roha¢, ca 1600 m n.
m. (Kosik & Dostal 8. 1928 HUV, PRC sec. Vanky 1985).

A. panicea 1. Kukkonen
Na Carex panicea: 4. Jablonica, v lese Bur pri Homom Sranku (Souckova 24. 5. 1949 BRNM, TS ut
Cintractia pratensis Sydow) - Zahorie, Bur pri brezine pri Senici (Souckova 6. 1950 BRNM, TS ut C.
pratensis) - Plavecky Mikulas, Rosiarka (prameii) (Magic 14. et 23. 8. 1990 P, det. P. Paulech) - 21b.
Medz Rozsutcom a Stefanovou (Picbauer 11. 7. 1923 BRNM, TS ut C. pratensis) - 21c. Smrekovica
(Sougkova 16. 7. 1953 BRNM, TS ut C. pratensis) - 23b. Pod Novou Poliankou (Smarda & Sougkova
22. 7. 1956 BRNM, TS ut C. pratensis); - 23c. Kezmarsky les, radelina (Odlozilikova 1. 9. 1955
BRNM, TS ut C. pratensis).

A. pilosae K. Vanky
Na Carex pilosa: 5. Bratislava (Baumler 6. 1887 et 6. 1889 HUV sec. Vanky 1985) - 14e. Banska
Stiavnica, vrch Sytno (Kmet 2. 8. 1887 et 2. 8. 1892 BP, HUV, S, UPS sec. Vanky 1985).

A. pratensis (H. Sydow) M. Boidol & J. Poelt
Na Carex flacca: - 21b. Pri chodniku zo Slahorky na Medziholie (Rozsutec) (P. Paulech & Salata 6. 8.
1996 P, P. Paulech 26. 8. 1997 P) - Na liackach popri chodniku zo Stefanovej smerom na Podziar (P.
Paulech & Salata 8. 8. 1996 P) - NPR Tiesiiavy, na zamokrenej pode s vyskytom Eriophorum sp., pri
chodniku z Bieleho potoka do Dolnych dier (P. Paulech & Salata 8. 8. 1996 P) - Breh Stohovaho
potoka (P. Paulech & Salata 9. 8. 1996 P) - Stoh (P. Paulech 26. 8. 1997 P) - 21d. Cho¢ (Klika 7.
1926 BRNM, TS ut Cintractia pratensis Sydow na Carex glauca) - Na travnatej strani pri kapel'och
Lucky, ca 650 m n. m. (Zavfel 20. 7. 1938 BRNM, TS ut C. pratensis na Carex glauca subsp.
clavaeformis) - Liptovské hole, Javorina, Osobita (Picbauer 7. 1950 BRNM ut C. pratensis) - 23b.
Bielovodska dolina, nad horamiou Biela voda, ca 1020 m n. m. (Souckova 6. 8. 1953, TS ut C.
pratensis na Carex glauca subsp. clavaeformis) - 23c. Tatranska kotlina, ca 900 m n. m. (Sou¢kova
16. 7. 1949 BRNM, TS ut C. pratensis na Carex glauca subsp. diversicolor) - Belianske Tatry
(Gyorffy 7. 1918 Flora Hungarica exsiccata, cent. 6. Fungi 51, TS ut Cintractia caricis (Pers.)
Magnus na Carex glauca) - Pri ceste od Belianskej jaskyne na vrch Kobylie (Sou€kova, TS ut C.
pratensis na Carex glauca).

A. sempervirentis K. Vanky
Na Carex ferruginea: 23. Tatry (Hazslinszky, BP, HUV sec.Vanky 1985) - 23a. Vodopad skok (Klika
1922, Klika 1923 ut Cintractia caricis (Pers.) Magnus).
Na Carex sempervirens: 21b. Stoh (P. Paulech 26. 8. 1997 P - Paulech 1997) - 21c. Suchy vrch
(Souckova 10. 7. 1953 BRNM ut C. caricis) - 21d. Kamenista straii pod vrcholom Choéa, pri
Ruzomberku, ca 1 500 m n. m. (Zavrel 8. 2. 1938 BRNM, TS ut C. caricis) - Velky Chog, kéta 1613
m n. m. (Hruby 8. 1925, Hruby 1932 ut C. caricis) - 22. Krali¢ka, ca 1770 m n. m., vapencové skalky
(Souckova 12. 8. 1953, TS ut C. caricis) - 23a. Predny Salatin, ca 1800 m n. m. (Souékova 12. 8. 1950
BRNM ut C. caricis) - Tomanovska dolina, ca 1550 m n. m. (Smarda & Sou&kova 28. 8. 1958 BRNM
ut C. caricis) - Temnosmre¢inova dolina, ca 1700 m n. m. (Urban 23. 7. 1947, TS ut C. caricis) -
Vysna Priehyba, ca 1900 m n. m., zapadne od Krivaia (Sou¢kova 3. 8. 1953 BRNM, TS ut C. caricis)
- Furkotska dolina (Hruby 8. 1925, Hruby 1932 ut C. caricis) - Furkotska dolina (Téth & Vanky 26. 8.
1979 sec. Vanky 1985) - Vodopad skok (Klika, Klika 1923 ut C. caricis) - Mengu3ovska dolina, upitie
Bast (Smarda 9. 1958 BRNM, TS ut C. caricis) - Velicka dolina (Vanky 25. 8. 1979 sec. Vanky 1985)
- Kvetnica vo Velickej doline (Picbauer 9. 1932 (viacero zberov) BRNM, TS ut C. caricis) - Nad
plesom v Kvetnici, ca 1850 m n. m., vychodne exponované sute (Souckova 9. 8. 1954 BRNM, TS ut C.
caricis) - Pri Velickom plese, ca 1680 m n. m. (Souckova 9. 8. 1954 BRNM, TS ut C. caricis) - Kotel
Gerlachu, ca 2440 m n. m. (Sougkova BRNM, TS ut C. caricis) - Nad Slavkovskymi plesami, ca 1750
m n. m. (Souckova 6. 8. 1954 BRNM, TS ut C. caricis) - Pri Zelenom Kezmarskom plese, ca 1650 m
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n. m. (Souckova 14. 9. 1952 BRNM, TS ut C. caricis) - Na trase z Tatranskej kotliny na chatu
Plesnivec (Souckova 13. 7. 1949 BRNM, TS ut C. caricis) - 23c. Faixova luka smer Kobyli vrch
(Souckova 13. 7. 1969 BRNM, TS ut C. caricis) - Bial€ianska dolina, ca 1700 m n. m. (Souckova 10.
8. 1953 BRNM, TS ut C. caricis) - Holubyho dolina (Picbauer 9. 1932 BRNM, TS ut C. caricis) -
Holubyho dolina, ca 1400 m n. m. (Souckova 15. 8. 1954 et 15. 8. 1957 BRNM, TS ut C. caricis) -
Belianske Tatry (Picbauer 9. 1932 BRNM ut C. caricis) - Belianske Tatry, ca 1700 m n. m. (Vanky 23.
8. 1979 sec. Vanky 1985).

A. subinclusa (Kérnicke) O. Brefeld
Na Carex riparia: 4. V pobreinych porastoch potoka Centiz pri Jakubove, nedaleko Sastina
(Souckova 1954 sec. Souckova 1955 ut Cintractia subinclusa (Kém.) Magnus).

A. tomentosa K. Vénky
Na Carex tomentosa: 29. Spisské Teplice (Smarda 28. 6. 1956 BRNM, TS ut Cintractia caricis
(Pers.) Magnus).

A. vankyi J. A. Nannfeld
Na Carex muricata subsp. pairaei: 21c. Smrekovica (Souckova 17. 7. 1953 BRNM, TS ut Cintractia
caricis (Pers.) Magnus).

Podet druhov rodu Anthracoidea zistenych u nas v ostatnom ¢ase dost’ vzrastol.
Je to nielen vdaka intenzivnejdiemu mykofloristickému vyskumu, ale i zasluhou
roz¢lenenia niektorych nedostatoéne morfologicky a fyziologicky charakterizovanych
ir§ich druhov na men$ie taxony. UmoZiuje to ich spolahlivej§iu a [lahSiu
determinaciu. Tak napr. Cintractia caricis (Pers.) Magnus zahfiiala povodne vietky
druhy, ktoré parazitovali na rode Carex. Postupne sa vSak vy¢lefiovali z nej nové,
samostatné druhy. Tomkova-Souckova (1960) uvadza druh C. caricis na 9 druhoch
rodu Carex. Vanky (1985) ho uvadza uz pod rodovym nazvom Anthracoidea na dvoch
druhoch. Z uvedenych lokalit vyskytu zastupcov rodu Anthracoidea mozno vidiet, Ze
najviac udajov je z turisticky najatraktivnejsich oblasti Slovenska. MoZno konstatovat’,
ze mykofloristicky vyskum nasho tzemia bol robeny dost’ nerovnomemne. Preto pri
dalSom vyskume rodu Anthracoidea treba d’alej pokracovat’ v zistovani novych
druhov a ich hostiteI'skych rastlin, a to na celom naSom tzemi.
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Tab. 1. Druhy rodu Anthracoidea zistené na Slovensku a ich porovnanie s druhmi
znamymi z Karpatskej oblasti
+ zisteny vyskyt; - nezisteny vyskyt; + mozny vyskyt; * pocet druhov po nasej revizii

Druhy rodu
Anthracoidea

'Karpatl

Slovensko

Vanky
1985

publ.
udaje

Vinky

publ.

udaje
Tomkova-
Souckova

publ.
udaje
P. Paulech

nepubl.
herbar.

polozky

zhrnutie

pocet
druhov
hostiter’.

rastlin

pocet
lokalit

. angulata

arenaria

aspera

Ho+

buxbaumii

capilaris

N N N N N N

caricis

A. caricis-albae

4. caricis-
auciflora

H + + + +

A. caryophylleae

A. curvulae

A. echinospora

4. elynae

A. fischeri

o+ o+ o+

A. heterospora

. hostianae

humilis

. inclusa

intercsedens

irregularis

karii

limosa

lindebergiae

N N N N N N N N 1N

. michelii

IA. misandrae

A. panicea

A. pilosae

+ + + + H o+ + o+ o+

+ o+ o+ o+

+
+

+ + + o+

SO = N O = O N =

—_ - O O = - 00 0 0~ O O = O

N O N O W o

o

N 9 - N O O — 0@ O © © O N O O —~ O O

(pokraCovanie tabulky na nasledujiicej strane)
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(pokragovanie tabulky)

4. pratensis + - + + - + 1 12
A. pseudoiregularis + - - - s - 0

A. rupestris + - - - - - 0

|A. sempervirentis + + + + = + 2 29
IA. subinclusa + - + ” " + 1 1
IA. tomentosae + + + - N + 1 1
A. vankyi + - - - + 1 1
[spolu 33 11 14° 4 4 19 22 | 101
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