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Stiavnici

Specifity of vegetation on the ore body Terézia in the Banska Stiavnica
region
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Excessive concentrations of heavy metals in soils due to the presence of undisturbed ore bodies near the
surface were the results of natural mineralization in some places in the Banska Stiavnica region. Islets
of low and open stand occure in Arrhenatheretum elatioris-grassland. The vegetation near the ore body
is characterized by prevalence of Deschampsia flexuosa, or Festuca rubra, or Rumex acetosella.
Populations of Arrhentherum elatius declined.

Uz v 16. storo¢i nemecky bansky inZinier Georgius Agricola zaznamenal nad rudnou
Zilou zvla$tnu vegetaciu a rastliny s anomalnym rastom a sfarbenim (Agricola 1556 in
Woolhouse 1983). Rudné loZisko blizko pri povrchu obohacuje pdédu zvySenymi
koncentraciami kovov. Takéto pddy osidluji rastliny, schopné tolerovat extrémne
obsahy kovov a inych latok (Babalonas & Reeves 1988 a i.). U menej tolerantnych sa
vyskytuje chlor6za, &asty je nanizmus, ale aj abnormity v kvetoch a sukvetiach
(Viktorov et al. 1962, cf. Zyka 1971).

Oblast Banskej Stiavnice ma charakteristické Pb-Zn-Cu zrudnenie. Viaceré
teratologické prejavy u rastlin v okoli B. Stiavnice opisal uZ v minulom storo&i A.
Kmet'. Zistil odchylky rastu u druhov Corylus avellana, Euphorbia exigua, Colchicum
autumnale, zmeny v kvetoch a sukvetiach u Agrimonia eupatoria, Campanula
rapunculoides, C. persicifolia, Rosa sp., Dianthus carthusianorum, Glechoma
hederacea (cf. Hajdik 1977). Na pingovom poli Zly Terézia v osade Horna Roveii v
Stiavnickych baniach zistila Banasova (1988) zakrpatené formy Dianthus
carthusianorum. Pozdiz %ily Terézia mo#no vo vysokych porastoch ovsikovych lik
rozli§it' na malych plochach fyziognomicky napadne odli¥né nizke a redSie porasty na
miestach, kde vystupuje Zila blizko k povrchu.

Cielom tejto prace bolo zdokumentovat’ $truktiru vegetacie na miestach vychodu
Zily.

Material a metodika
Zila Terézia patri medzi hlavné Zily bansko-3tiavnicke;j oblasti. Tiahne sa v dizke ca 5
km od Banskej Belej aZ po Wind$achtu v Stiavnickych Baniach. Jej vychody mozno
pozorovat’ na vychodnych svahoch vrchov Paradajz a Tanad. Je vyvinuta prevazne v
andezitoch s kremitou vypliiou (Kodera et al. 1989). Ako modelovy objekt sa zvolilo 5

166



ploch o velkosti 3x1 m, na miestach, kde vychadza Zila na povrch a na porovnanie v
ich blizkosti 5 rovnako velkych pléch mimo vychodu Zily v trase od Cervene;j studne
po Horni Roveri. Velkost' plochy bola limitovana velkost'ou vychodu Zily. Na tychto
plochach sa urobil fytocenologicky zapis a pod porastami sa odobrali pddne vzorky.
Zastipenie nanistickych jedincov Dianthus carthusianorum sa poéitalo na 7 plochach
o velkosti 1 m? len v okoli Zily pri Hornej Rovni. V pddach sa na Geologickom iistave
SAV v B. Bystrici stanovil jednolaovym atémovym absorpénym spektrofotometrom
celkovy obsah kovov. Obsah Ag sa stanovil vo vyluhu HNO; + HCL. Hodnoty pH sa
merali potenciomatricky. Néazvy taxénov si podla price Neuhiuslova & Kolbek
(1982).

Vysledky a diskusia
Z analyzy floristického zloZenia vyplyva, Ze travovo-bylinné porasty v irSom okoli
zily Terézia sa vyznaduji dominanciou druhu Arrhenatherum elatius. Hojne sa
zastipené aj d'alSie travy Poa pratensis a Festuca rubra. Pravidelne byva zastipena
Dactylis glomerata. Porast mal pokryvnost’ od 70 do 100%, etaZ E, nebola vyvinuta
(tab. 1).

Na miestach, kde je rudna Zila tesne pod povrchom sa nachadza nizky, preriedeny
porast, s pokryvnostou od 40 do 90%. Druh Arrhenatherum elatius sa tu vyskytuje len
sporadicky s minimalnou pokryvnostou. Dominantami si druhy, u ktorych je znama
tolerancia voéi vysokym obsahom tazkych kovov (cf. Emst 1974 a i) ako napr.
Festuca rubra, alebo Deschampsia flexuosa, alebo Rumex acetosella. Dactylis
glomerata sa v porastoch nad Zilou vébec nevyskytuje. Uplatiiuji sa tu tieZz niektoré
xerofilné druhy ako napr. Scleranthus polycarpos, Sedum acre, Galium verum a mach
Ceratodon purpureus (tab. 1). Anthoxanthum odoratum a Plantago lanceolata patria k
druhom, ktoré sa vyskytuji v oboch typoch porastov. Obidva druhy sa &asté na pddach
bohatych na Pb a Zn (Woolhouse 1983). Sporadicky. vyskyt Arrhenatherum elatius a
absencia druhu Dactylis glomerata sivisi s ich slabou toleranciou (4. elatius) aZ
intoleranciou (D. glomerata) k vysokému obsahu tazkych kovov v pdde (Woolhouse
1983). Porovnanie travovo-bylinnych porastov nad Zilou a mimo nej zhfiia tab. 2.

Tab. 2. Porovnanie travovo-bylinnych porastov.

Nad Zilou Mimo Zily

nizky porast tvoreny prevazne jednou | vysoky porast s dominantou
dominantou (Festuca rubra, Deschapsia | Arrhenatherum elatius

caespitosa alebo Rumex acetosella)

nizia pokryvnost' v E1 etaZ vy§Sia pokryvnost
mensi pocet druhov vacsi podet druhov
mensi pocet trav vacsi podet trav

Eq byva vyvinuté E, nebyva pritomné

pritomné druhy tolerantné; slabo, alebo | pritomné citlivé druhy na vysoky obsah
vdbec nie si zastipené druhy citlivé k | taz. kovov (Arrhenatherum elatius,
vysokému obsahu t'aZ. kovov Dactylis glomerata)
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Niektoré rastliny nad rudnymi loZiskami reaguji na nadbytok kovov vytvaranim
nanistickych jedincov a deformitami kvetov (cf. Zyka 1971). Larix decidua na
viacerych miestach nad Zilou Terézia vytvira monstrozne tvary. Pri ceste na Cervenej
studni sme analyzovali podu a zistili sme zvy3eny obsah Pb 400 mgkg”, Zn 110
mgkg”, Cu 40 mgkg". Na tejto lokalite, ako aj ned’aleko Wind3achty maji stromy
deformované konare. Pri vychode Zily na dbo&iach vrchu Paradajz mozno najst’ vel'mi
néapadne &ervené rastliny druhov Rumex acetosella. Zakrpatené rastliny sa pozdiz Zily
Terézia zaznamenali u druhov Achillea millefolium, Lotus corniculatus, Medicago
lupulina, Plantago lanceolata a Pimpinella saxifraga. Znetvorené metliny mali
vyvinuté niektoré jedince druhu Agrostis capillaris. Napadné si nanistické jedince
Dianthus carthusianorum na viacerych miestach nad vychodom Zily. Listy a kvety
maji normalnu velkost,, skratené si len stonky na 5-10 cm (Banasova 1988). Vysoky
podiel nanistickych jedincov sa naslo v populacii nad WindSachtou (obr. 1).

Pdda mimo Zily ma hodnoty pH od 4.37 do 5.10 a nad Zilou je vel'mi kysla (tab.
3). Hodnoty Pb, Zn, Mn a Ag v pddach nad Zlou aj mimo zily si v porovnani s
obsahom kovov v prirodzenych pddach zvysené, obsah Cu bol len mieme zvySeny
(tab. 2). Maly rozdiel medzi koncentraciou kovov v pddach nad Zilou a mimo Zily
moZno vysvetlit’ tym, Ze aj okoloZilné horniny si ovplyvnené zrudiiovacimi procesmi.
Nad Zilou sa zistil o nieo vy$§i obsah Pb, Cu a Ag.
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Obr. 1. Podet normélnych a nanistickych jedincov Dianthus carthusianorum na 7
plochach (a 1 m?) nad %ilou Terézia v Banske;j Stiavnici.

168



Tab. 3. Obsahy kovov a pH (H,0) v pddach v okoli Zily Terézia (B. Stiavnica).

Nad Zilou Mimo Zily

pH (4.04-4.06) pH 4.37-5.10

Pb 287 - 1490 Pb 200 - 653

Zn 237 - 352 Zn 264 - 371

Cu 30-93 Cu 37-64

Mn 1120 - 3810 Mn 1650 - 3440

Ag 5.7-82 Ag 4.7-6.5
Zaver

Fyziognomicky napadne zmeneny porast vymedzuje oblast geochemickej anomalie
nad rudnou Zilou Terézia. Ukazalo sa, Ze na miestach vychodu Zily sa s vy$Sou
pokryvnostou vyskytovali metalotolerantné druhy ako st Deschampsia flexuosa,
Festuca rubra, Rumex acetosella. Arrhenatherum elatius je druh, ktory prevlada v
travovo-bylinnych porastoch v $tudovanej oblasti a je znama jeho mensia tolerancia na
pody bohaté na tazké kovy. Prejavilo sa to jeho tistupom aZ absenciou nad vychodmi
zily. Zanjimavému fenoménu vegeticie nad rudnou Zilou by sa bolo treba v budiicnosti
venovat' edte podrobnejSie, najmi na trovni $tadia populdcii vybranych druhov a
determinacie tolerantnych ekotypov.

Pod’akovanie: Tato praca vznikla v rAmci grantu 4105 grantovej agentiry VEGA.
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Tab. 1. Porovnanie vegeticie nad rudnou Zilou a mimo ne;j.

Nad Zilou Mimo Zily
Fytocenologicky zapisy 1 2 3 4 5|6 7 8 9 10
&.
Pokryvnost E; (%) 40 50 8 75 90|75 70 100 95 100
Pokryvnost’ Eo (%) 10 5
Celkovy poéet druhov | 16 16 18 21 11|21 17 15 23 23
\Arrhenatherum elatius | + + 4 3 4 4 1
\Festuca rubra 2-2- . + 3}1 1 .2 . 2
Deschampsia flexuosa | . 3 4 . L+ +
Poa pratensis . o .11 1 1 + 2
\Dactylis glomerata s s : : Lt +  +
| Anthoxanthum + 1 . o+ . : . 3
odoratum .
| Agrostis capillaris | . | -2+
|\Festuca rupicola | S |
| Briza media + : : S ; : .+
Luzula campestris A
Silene vulgaris + +
\Knautia arvensis + +
Campanula patula + 1
[ eontodon hispidus + 1
| Rumex acetosella 1 3 1 + + 1
Euphorbia cyparissias | . + +
Thesium linophylon +
\Hieracium pilosella 1 3 4 +
Scleranthus polycarpos +
Potentilla collina agg. . .o+ 4+
Hieracium bauhinii 2
Sedum acre 1+
\Alchemilla vulgaris
Achillea millefolium ook o+ + . L+ + + 1+

(pokracovanie tabulky na nasledujiicej strane)
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(pokradovanie tabulky €. 1)

\Plantago lanceolata

Dianthus
carthusianorum

Viola tricolor
Trifolium sarosiense
Hypericum perforatum
Veronica chamaedrys
\Pimpinella saxifraga
Viscaria vulgaris
Hieracium piloselloides
Trifolium alpestre
Galium verum

Thymus pulegioides
\Polygala major
\Ramunculus acris
\Potentilla argentea
Taraxacum officinale
Stellaria holostea
Cruciata glabra
Geranium sanguineum

E, Ceratodon
rpureus

+ o+ o+ o+ o+

—

-

+ o+ +

+ o+ o+ 4+ o+

+

+ o+ o+ o+ o+

+ + o+ =
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