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Cyanobaktérie a riasy Strkoviskového jazera Strkovec v
Bratislave

Cyanobacteria and algae of the gravel-pit lake Strkovec in Bratislava
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Species composition of the phytoplankton and phytobenthos of the gravel-pit lake
Strkovec in Bratislava, W Slovakia, was studied in 1998. Altogether 23 species and
infraspecific taxa of prokaryotic Cyanobacteria and 281 taxa of different groups of
microscopic algae were determined. 7 species (marked with an asterisk in the list) are
first records for the territory of the Slovak Republic — Johkanesbabtistia pellucida,
Asterocystis smaragdina, Navicula pseudanglica, Navicula pseudolanceolata,
Nitzschia gessneri, Nitzschia incognita, Coccomonas eberi. Planktic cyanobacterial
water blooms were formed mainly by Snowella litoralis and by species of the genus
Microcystis (M. aeruginosa, M. flos-aquae, M. viridis), benthic water bloom
(Oscillatorietum) mainly by Oscillatoria limosa and O. princeps.

V ramci projektu ,,Revitalizacia jazera Strkovec v Bratislave®, ktory organiza¢ne
zabezpeduje Miestny trad Bratislava 2 — RuZinov, sa vr. 1998 sledovala aj
cyanobaktériova (sinicovd) a riasova mikrofléra. V ostatnych rokoch stupeii
eutrofizicie jazera dosiahol kriticky stav, ktory sa prejavil masovym rozvojom
fototrofnych ~ mikroorganizmov. Nadmerny rozvoj fytoplanktonovych
organizmov spdsobil zniZenu transparenciu vody a makroskopicki tvorbu
cyanobaktériového vodného kvetu typu Microcystis. Tieto dosledky nadmerného
prisunu Zivin do vody suviseli vak do znaénej miery s masovy rozvojom
makrofytov. Porasty stolistka klasnatého (Myriophyllum spicatum L.), ktoré
_ v letnych mesiacoch pokryvali znaénu ¢ast’ plochy jazera, boli bohato obrastané
epifytickymi cyanobaktériami a riasami a ich splyvavé &asti poskytovali vhodné
podmienky na rozvoj litordlového cyanobaktériového kvetu typu
Oscillatorietum. Odburavanie zivin mikroskopickou aj makroskopickou
vegetaciou, ktord sa did zvody mechanicky odstranit, sa ukazoval ako
ekonomicky, tak aj ekologicky najvhodnejSi spdsob oligotrofizacie a
revitalizacie jazera Strkovec.

Na3ou ulohou bolo monitorovat’ v obdobi od méaja do decembra 1998 v
dvojtyzdiiovych aZ mesaénych intervaloch vyskyt jednotlivych skupin
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cyanobaktérii a rias vo vol'nej vode, v litordli a dne jazera, a takisto aj na byliach
stolistka. V tomto prispevku uvadzame zoznam najdenych taxonov.
Nomenklatura je vypracovana podl'a publikacie Hindak & Hinddkova (1998).

Druhové zloZenie cyanobaktérii a rias
Strkoviskové jazero Strkovec bolo uz od skonéenia tazby Strkopieskov koncom
Sest'desiatych rokov a zaclenenim do rekreatného a Sportového aredlu mestskej
¢asti RuZinov objektom algologického vyskumu. Arpova & Hinddk (1978)
porovnavali fytoplanktdn tohto jazera s d’al§imi dvoma $trkoviskovymi jazerami
— na Kuchajde a v Podunajskych Biskupiciach — a vo fytoplanktdne uréili spolu
101 taxénov cyanobaktérii a rias. Hinddkova (1996) determinovala v jazere
Strkovec 104 taxénov rozsievok, z toho bolo 11 novych pre floru Slovenska.
Hinddk (1977, 1980, 1984, 1988) vo svojich taxonomickych &tadiach
chlorokokalnych rias opisal z jazera Strkovec nové taxény (napr. Tetrachlorella
incerta Hindak, Coenocystis stellata Hindak) a pri viacerych druhoch zistoval
morfologicku variabilitu buniek a ich spdsob rozmnoZovania.

Nasledujuci zoznam cyanobaktérii a rias obsahuje vietky taxdény, ktoré sa
nagli v plankténe, bentose a rastiice epifyticky na ponorenych alebo splyvavych
byliach stolistka klasnatého. Z prehl'adu jednotlivych skupin cyanobaktérii a rias
v Tab. 1 vidiet, Ze prokaryotické cyanobakérie boli oproti eukaryotickym riasam
druhovo podstatne menej zastipené, vyrazne vSak dominovali svojou biomasou
v plankténovych a bentosovych vodnych kvetoch. Spolu sme uréili 304 taxénov,
z toho sa na Slovensku doteraz neevidovalo 7 druhov. Taxdény nové pre floru
cyanobaktérii a rias Slovenska (Hindak & Hindakova 1998) sa oznaduju
hviezdi¢kou (*) pred - vedeckym menom. Su to menovite cyanobaktéria
Johanesbaptistia pellucida, Servena riasa Asterocystis smaragdina, rozsievky
Navicula pseudanglica, Navicula pseudolanceolata, Nitzschia gessneri,
Nitzschia incognita a napokon zeleny bi¢ikovec Coccomonas eberi.

Vo fytoplankténe jazera sa druhovo najfastej$ie a aj najhojnejSie
uplatiiovali cyanobaktérie (Snowella litoralis, Microcystis aeruginosa, Eucapsis
minor, Chroococcus limneticus), cyklické rozsievky (Cyclotella ocellata, C.
meneghiniana, C. distinguenda, Cyclostephanos dubius, Melosira varians),
penatne rozsievky (Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis, F. capucina,
Cymbella microcephala, druhy rodov Diatoma, Eunotia) a chlorokokélne riasy
(Coelastrum astroideum, C. reticulatum, Dictyosphaerium tetrachotomum,
Lagerheimia  subsalsa,  Qocystella  lacustris,  Pediastrum  boryanum,
Scenedesmus arcuatus, S. armatus, S. grahneisii, S. opoliensis, Tetraedron
caudatum, T. minimum ap.). Z bi¢ikovcov sa pravidelne vyskytovali zelené
bi¢ikovce Phacotus lenticularis a Tetraselmis cordiformis a takisto aj
panciernatky (Ceratium hirundinella, Peridinium spp., Gymnodinium spp.).
Naproti tomu iné skupiny bi¢ikovcov (chryzomonddy, kryptomonady,
éervenoocka) boli zriedkavé.
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Plankténovy cyanobaktériovy vodny kvet tvorili viaceré druhy.
S vynimkou masového rozvoja Microcystis aeruginosa a M. flos-aquae
vauguste a M. viridis vjali 1998 pravidelne dominovali kolonie Snowella
litoralis, ktoré boli vletnych mesiacoch pospajané do drobnych
makroskopickych zmnieckovitych aglomeracii. V druhej polovici augusta sa
utvoril charakteristicky cyanobaktériovy vodny kvet pri vychodnom brehu
jazera. Makroskopické kolonie boli nepravidelne zrnkovité az hrudkovité,
modrozelenej farby a nahromadené v hladinovej vrstve jazera. Tento vodny kvet
moze byt silne toxicky, nakolko cyanobaktérie produkuju toxin mikrocystin.
Plankténové rozsievky nevytvarali vodny kvet, iba centrickd rozsievka
Cyclotella ocellata spolu s penatnou rozsievkou Cymbella microcephala
v novembri 1998 vyrazne dominovali v plankténovom spolo&enstve.

Cyanobaktériovy vodny kvet typu Oscillatorietum sa p6vodne za¢ina
utvarat’ na dne v tvare tmavohnedych aZz tmavozelenych povlakov, a to uz v
ma4ji. NeskorSie sa plstovité kolonie, zlozené najmi z vlaknitych sinic z rodu
Oscillatoria (O. princeps, O. limosa) a Phormidium odtrhavaji z dna a plavaju
na hladine (bliz$ie pozri Hindak 1996). Vhodné miesto na svoj rozvoj nachadza
Oscillatorietum medzi plavajucimi rastlinami stolistka, a to najmi v auguste a
septembri. U tohto typu cyanobaktériového vodného kvetu sa nezistili Ziadne
bakterialne toxiny.

Kamene a iné pevné predmety v litordli jazera intenzivne obrastali
vléknité zelené riasy z rodov Cladophora a Oedogonium, spajavé riasy z rodov
Spirogyra, Mougeotia a Zygnema. Zelené vlaknité riasy, ktoré si doéleZitou
potravou pre drobné Zivoéichy a rybi plodik, bohato porastali iné riasy, najmi
rozsievky (druhy rodu Cocconeis, Achnanthes, Gomphonema, Fragilaria,
Cymbella). Epifytické rozsievky (napr. Achnanthes minutissima, Cocconeis
placentula, Fragilaria ulna f. claviceps, F. bidens, Eunotia arcus) aj rozsievky z
bentosu (najmé zastupcovia rodov Nitzschia a Gomphonema) sa do vol'nej vody
dostavali druhotne. Zastipenie rozsievok v narastoch zaviselo najmi od typu
rastliny alebo riasy ako substratu na uchytenie. Epifytické a bentosové rozsievky
dosiahli maximum svojho rozvoja v auguste.
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Tab. 1. Prehlad podtu najdenych taxénov cyanobaktérii a rias v jazere Strkovec
v Bratislave vr. 1998
Numeric outline of taxa of cyanobacteria and algae in the gravel-pit lake
Strkovec, Bratislava, in 1998

ddelenie trieda rad rod | druh | var. | £
ICYANOPHYTA ICYANOPHYCEAE iChroococcales 13 16 0|0
Oscillatoriales 7 7 0|0

IREODOPHYTA |[RHODOPHYCEAE Nemalionales 111 ]o0ofo
ICHROMOPHYTA [CHRYSOPHYCEAE IChrysomonadales| 5 4 110
XANTHOPHYCEAE Botrydiales 1 1 01]0
[BACILLARIOPHYCEAE [Coscinodiscales | 5 | 14 | 0 |0

INaviculales 25 1133 | 11 | 2

ICRYPTOPHYCEAE Cryptomonadales| 2 1 010

INOPHYCEAE  [Peridiniales 3 1 ofo

[EUGLENOPHYTA [EUGLENOPHYCEAE [Euglenales 3 3 0 0
ICHLOROPHYTA |[CHLOROPHYCEAE 'Volvocales 9 12 0|0
Tetrasporales 3 2 0]o0

Chlorococcales 26 | 56 210

[Ulotrichales 7 6 0|0

Siphonocladales 1 0 0]o0

ICONJUGATOPHYCEAE [Zygnematales 3 0 0|0

iGonatozygales 1 1 0|0

Desmidiales 4 28 2 |0

Jspolu 119 | 286 | 16 | 2

Stpis najdenych cyanobaktérii a rias
CYANOPHYTA

CYANOPHYCEAE

‘Chroococcales

Aphanocapsa elachista, Aphanocapsa spp.,

Aphanothece microscopica,

Aphanothece spp., Chroococcus limneticus, Ch. turgidus, Chroococcus spp.,
Cyanocatena planctonica, Eucapsis minor, Gloeocapsa spp., Gomphosphaeria
aponina, Gomphosphaeria sp., *Johanesbaptistia pellucida (Dickie) Taylor et
Drouet., Merismopedia glauca, Merismopedia spp., Microcystis aeruginosa, M.
flos-aquae, M. viridis, Radiocystis aphanothecoides, Snowella lacustris, S.
litoralis, Woronichinia naegeliana

Oscillatoriales




Anabaena circinalis, A. spiroides, Anabaena spp., Cylindrospermum sp.,
Oscillatoria limosa, O. princeps, Oscillatoria spp., Phormidium spp.,
Pseudanabaena catenata, P. mucicola, Spirulina maior, Tolypothrix sp.

RHODOPHYTA

*4sterocystis smaragdina Reinsch
CHROMOPHYTA
CHRYSOPHYCEAE

Chrysomonadales

Chromulina spp., Dinobryon divergens var. divergens, D. divergens var.
schauinslandii, Kephyrion rubri-claustri, Mallomonas caudata, M. tonsurata,
Uroglena sp.

XANTHOPHYCEAE

Botrydiales

Botrydium granulatum

BACILLARIOPHYCEAE

Coscinodiscales

Aulacoseira ambigua, A. granulata, A. granulata M. curvata, A. muzzanensis,
Aulacoseira sp., Cyclostephanos dubius, C. invisitatus, Cyclotella atomus, C.
distinguenda, C. meneghiniana, C. ocellata, C. quadrijuncta, C. stelligera,
Cyclotella sp., Melosira varians, Stephanodiscus hantzschii, S. parvus

Naviculales

Achnanthes clevei, A. didyma, A. exigua, A. exilis, A. flexella, A. hungarica, A.
lanceolata, A. minutissima var. minutissima, A. minutissima var. gracillima,
Achnanthes spp., Amphora libyca, A. montana, A. ovalis, A. pediculus, A.
veneta, Anomoeoneis vitrea, Asterionella formosa, Caloneis schumanniana, C.
silicula, Caloneis sp., Cocconeis pediculus, C. placentula var. euglypta, C.
placentula var. placentula, C. placentula var. lineata, Cocconeis spp.,
Cymatopleura elliptica, C. solea, C. affinis, C. amphicephala, C. aspera, C.
caespitosa, C. cistula, C. cymbiformis, C. ehrenbergii, C. helvetica, C.
lanceolata, C. microcephala, C. minuta, C. silesiaca, Denticula kuetzingii,
Diatoma moniliformis, D. tenuis, D. vulgaris, Diploneis modica, D. oblongella,
Diploneis sp., Epithemia adnata, Epithemia sp., Eunotia arcus, E. bilunaris, E.
paludosa, E. praerupta, E. soleirolii, Fragilaria bidens, F. brevistriata, F.
capucina var. mesolepta, F. capucina var. radians, F. capucina var. vaucheriae,
F. constricta, F. construens f construens, F. construens f binodis, F.
crotonensis, F. fasciculata, F. leptostauron, F. nanana, F. pardsitica var.
parasitica, F. parasitica var. subconstricta, F. pinnata, F. tenera, F. ulna var.
acus, F. ulna var. ulna, F. ulna f. claviceps, Fragilaria sp., Gomphonema
acuminatum, G. angustatum, G. angustum, G. clavatum, G. olivaceum, G.
parvulum, G. truncatum, Gomphonema sp., Gyrosigma acuminatum, G.
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attenuatum, Hantzschia amphioxys, Navicula accomoda, N. bacillum, N.
capitata, N. capitatoradiata, N. cryptocephala, N. cryptotenella, N. cuspidata,
N. elginensis, N. gothlandica, N. gregaria, N. halophila, N. laevissima, N.
lanceolata, N. laterostrata, N. menisculus, N. oblonga, N. placentula, *N.
pseudanglica Lange-Bert, *N. pseudolanceolata Lange-Bert.,, N. pupula, N.
pygmaea, N. radiosa, N. rhynchocephala, N. slesvicensis, N. submolesta, N.
subplacentula, N. tripunctata, N. trivialis, N. tuscula, N. veneta, N. viridula var.
rostellata, Navicula spp., Neidium ampliatum, N. dubium, Nitzschia acicularis,
N. amphibia, N. angustata, N. constricta, N. debilis, N. dissipata, N. fonticola,
N. frustulum, *N. gessneri Hust., N. heufleriana, N. hungarica, N. inconspicua,
*N. incognita Krasske, N. intermedia, N. linearis, N. littoralis, N. microcephala,
N. ovalis, N. palea, N. recta, N. sigmoidea, N. wuellerstorfii, Nitzschia spp.,
Pinnularia maior, P. microstauron var. brebissonii, P. viridis, Rhoicosphenia
abbreviata, Rhopalodia gibba, Surirella angusta, S. brebissonii var. kuetzingii,
Suriella splendida, Tabellaria flocculosa

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonadales

Cryptomonas spp., Rhodomonas rubra, Rhodomonas sp.
DINOPHYCEAE

Peridiniales

Ceratium hirundinella, Gymnodinium spp., Peridinium spp.
CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE -

Volvocales

Carteria multifilis, C. radiosa, Chlamydomonas reinhardtii, Ch. steinii, Ch.
passiva, Chlamydomonas spp., *Coccomonas eberi Hortob., Eudorina elegans,
Eudorina sp., Haematococcus fluviatilis, Nephroselmis olivacea, Pandorina
‘morum, Phacotus lenticularis, Tetraselmis cordiformis

Tetrasporales

Asterococcus  superbus, A.  limneticus,  Chlamydomonadopsis  sp.,
Sphaerellocystis sp.

Chlorococcales

Amphikrikos minutissimus, Ankistrodesmus spiralis, Botryococcus braunii,
Chlorella vulgaris, Coelastrum astroideum, C. polychordum, C. reticulatum, C.
sphaericum, Coenochloris astroidea, C. polycocca, C. subglobosa, Coenococcus
planctonicus, ~ Coenocystis  subcylindrica, ~ Crucigeniella  apiculata,
Dictyosphaerium  tetrachotomum, Eremosphaera viridis, Granulocystis
coronata, Hydrodictyon reticulatum, Kirchneriella obesa, K. dianae,
Lagerheimia ciliata, L. genevensis, L. subsalsa, Nephrochlamys subsolitaria,
Nephrocytium agardhii, Nephrocytium sp., Oocystella borgei, O. lacustris, O.
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marssonii, O. solitaria, Pediastrum boryanum var. boryanum, P. boryanum var.
brevicorne, P. duplex var. duplex, Pediastrum duplex var. bicornis, P. tetras,
Pediastrum sp., Planktosphaeria gelatinosa, Pseudodictyosphaerium jurisii,
Scenedesmus abundans, S. aculeolatus, S. arcuatus, S. armatus, S. brasiliensis,
S. communis, S. denticulatus, S. ellipticus, S. grahneisii, S. maximus, S.
obtusiusculus, S. opoliensis, S. pannonicus, S. serratus, Tetrachlorella
alternans, T. incerta, Tetraedron caudatum, T. minimum, T. triangulare, T.
trigonum, Tetrastrum komarekii, Westella botryoides

Ulotrichales

Aphanochaete repens, Binuclearia sp., Elakatothrix genevensis, E. spirochroma,
Geminella interrupta, G. planctonica, Koliella longiseta, Oedogonium spp.,
Ulothrix sp.

Siphonocladales

Cladophora sp.

CONJUGATOPHYCEAE

Zygnematales

Mougeotia sp. steril., Spirogyra sp. steril., Zygnema sp. steril.

Gonatozygales

Gonatozygon brebissonii

Desmidiales

Closterium acutum, C. dianae, C. leibleinii, C. littorale, C. moniliferum, C.
parvulum, Closterium spp., Cosmarium clevei, C. contractum, C. cuspidatum, C.
depressum, C. granatum, C. humile, C. laeve var. laeve, C. laeve var. westii, C.
moniliforme, C. parvulum, C. praemorsum, C. punctulatum var. punctulatum, C.
punctulatum var. subpunctulatum, C. pygmaeum, C. regnellii, C. reniforme, C.
subcostatum, C. turpinii, Cosmarium spp., Euastrum pectinatum, Staurastrum
avicula, S. cuspidatum, S. dilatatum, S. gracile, S. tetracerum, Staurastrum spp.
EUGLENOPHYTA

EUGLENOPHYCEAE

Euglenales

Euglena deses, E. viridis, Euglena spp., Phacus spp., Trachelomonas ovalis

Pod’akovanie: Praca bola vypracovana vramci projektu ,Revitalizicia jazera
Strkovec®, ktory zabezpedoval Miestny trad Bratislava 2 — RuZinov a projektu SAV
VEGA ¢. 5049 ,Fléra cyanobaktérii a rias Slovenska“. Autori dakuji p. Jarmile
Jézsovej za technickil pomoc.
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