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Epiliticka fykoflora vybranych antropogénnych objektov
mesta Bratislavy

Epilithic phycoflora on the selected antropogenic objects in Bratislava
(Slovakia)
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First data about epilithic cyanophytes/cyanobacteria and algae growing on altogether 46
antropogenic objects (sandstone, limestone. marble, travertine and vulcanic monuments and
the building plaster) in Bratislava, the capital of Slovakia. are given. The algae were studied
by means of cultures. A total of 43 taxa were identified. comprising 16 Cyanophyta. 3

Chromophyta and 22 Chlorophyta. Out of them, 14 taxa (marked in the list with an asterisk)
are newly recorded from the territory of Slovakia.

V rokoch 1997-1999 sme uskuto¢nili vyskum epilitickej fykofléry na vybranych
antropogénnych objektoch architektonicko-kultirneho vyznamu Bratislavy,
zktorych mnohé maji charakter historickych pamiatok. Jeho prvoradym
zamerom bolo prebadat’ a floristicky spracovat’ epilitické sinice a riasy
z ndrastov na kamennom substrate vybranych kultirnych pamiatok v intravilane
mesta. Dal3im cielom bolo poukézat’ na to, Ze svojou ubikvitnou pritomnostou
na nich nielenze narusaju celkovy esteticky dojem, ale aj na to, Ze ako jedny
zprvych a dominantnych zloZiek epilitickej biocenézy sa svojim rastom a
biologickou aktivitou podiel’aji na ich poskodzovani, tzv. biodeteriorizacii.
Vzorky epilitickych sinic a rias sme odoberali sterilne zrdznych
kamennych substratov (pieskovec, vépenec, mramor, travertin, vulkanity,
omietka) v nepravidelnych intervaloch od maja 1997 do decembra 1999. Cast
odobraného materialu sme kultivovali’ v laboratériu a ¢ast' priamo pozorovali
optickym mikroskopom. Sinice a riasy sme pestovali v tekutom a pevnom
Zivnom médiu (s 1,5 % agarom), resp. v tzv. bifdze (Davis 1967), pri¢om sme
pouZili kultiva¢né roztoky Z podl'a Zehndera (Staub 1961) a BG11 (Rippka et
al. 1979). Kultiry sme udrZiavali pri konstantnej teplote (22 °C) a
permanentnom Zziarivkovom osvetleni (2480 Ix; 9,19 W m™; 47,8 pmol mZs™).
Pocas laboratornej kultivacie sme izolovali jednodruhové kmenové kultiry,
ktoré sme vyuzili na hlbsie studium morfologickej variability a Zivotného cyklu.
Na taxonomické vyhodnotenie kultir sinic a rias sme pouzili viaceré
identifikacné kl'i¢e a monografie (Albertano & Kovacik 1994, Andrejeva 1975,
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Ettl & Girtner 1995, Gardner 1927, Geitler 1932, Hind4k et al. 1978, Hindak
1996, Komérek & Anagnostidis 1999, Komarek & Fott 1983, Krammer &
Lange-Bertalot 1986, Starmach 1966, Starr 1955) a pri systematickom zatriedeni
sme sa pridrziavali prdc Anagnostidis & Komarek (1985, 1988), Komarek &
Anagnostidis (1986, 1989) a Ettl & Gértner (1995).

Miesta odberu vzoriek sme spravidla vyberali podl'a pritomnych, volnym
okom viditel'nych nérastov, ktoré sme doplnili o lokality s potencidlne moznou
mikroflérou. Dal$im kritériom volby odberovych miest bol ich historicko-
kultirny vyznam, priCom vo vécsine islo o historické objekty a rozne kamenné
vytvory s vyznamom pre sucasny spolocensky Zivot mesta.

Zoznam odberovych miest

Hrad a Podhradie

1 hradny palac, 2 Zigmundova brana hradného opevnenia, 3 reStauracia Parlamentka, 4 socha
Klaciara edenského pred budovou NR SR. 5 vodna veza pri nabrezi Dunaja, 6 kostol Najsv.
Trojice na Zizkovej ulici, 7 pravoslavny kostol sv. Mikulasa

Pamiatky Starého mesta

8 Dom sv. Martina, 9 kostol klarisiek, 10 klastor klarisiek, 11 kostol frantiskanov, 12 kaplnka
sv. Katariny, 13 Michalska brana, 14 socha sv. Jdna Nepomuckeého, 15 socha archanjela
Michala. 16 fontdna so siso$im sv. Juraja s drakom, 17 primacialny palac, 18 Maximilidnova
fontana (Rollandova fontana), 19 troji¢ny stlp na Rybnom ndmesti, 20 studiia na nadvori
Academia Istropolitana, 21 renesanény dom ¢. 10 na Sedlarskej ulici, 22 renesanény dom ¢. 8
na Kapitulskej ulici, 23 socha Zeny s kréahom na Frantiskanskom namesti

Pamiatky primestskych stvrti _

24 mariansky stip pred kostolom kapucinov, 25 stip sv. Floridna pred blumentdlskym
kostolom. 26 gréckokatolicky kostol PovySenia sv. Kriza, 27 dom ¢&. 10 na Starovej ulici, 28
dom ¢. 9 na Dobrovi¢ovej ulici, 29 obchodny dom Tesco, 30 justi¢ny palac, 31 autobusova
stanica Mlynské Nivy

Sochy v Sade Janka Krala

32 socha Janka Kral'a, 33 socha Ol'gy Britschelovej, 34 socha Sandora Pet6fiho

Pomniky v Horskom parku

35 pomnik Henricha Justiho, 36 pomnik Jdna Andreja Baumlera

Devinske hradné bralo

37 renesancny palac, 38 Garayovsky palac, 39 citadela

Antické pamiatky v Rusovciach '

40 Limes Romanum

Nahrobky bratislavskych cintorinov

41 nahrobok bratislavského Robinsona na Ondrejskom cintorine, 42 nahrobok poruéika
Wowyho na evanjelickom cintorine pri Kozej brane, 43 nahrobok manzelov Malitzkych na
cintorine sv. Mikulasa pod hradom, 44 nahrobny kamen z roku 1902 v tvare zlomeného stlpa
na neologickom Zidovskom cintorine

Slavin

45 schodisko k obradnej sieni pamitnika, 46 individualny nahrobok V. I. Sinel'nikova
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Na 46 odberovych miestach sme pocas dvojro¢ného 3tudia zistili celkom
43 tax6nov sinic a rias patriacich do 30 rodov, z toho 30 druhov, 1 varieta a 6
neuplne urenych druhov (BlizSie urcenie 6 rodov na troveri druhu nebolo
mozné bud’ z dévodu absencie niektorych diakritickych znakov, alebo sme
v dostupnej literature nenasli druhy, ktorych charakteristiky by boli zhodné
s nasimi kulturami. Netplne ur¢ené druhy zas fenotypicky zodpovedali uréenym
druhom, no niektorymi morfologickymi, chorologickymi alebo ekologickymi
znakmi sa predsa od nich odliSovali; preto vyzaduju si este d’alie $tadium).
Novych taxénov pre fykofléru Slovenska je 14, z nich 6 patri do triedy
Cyanophyceae, 6 patri do triedy Chlorophyceae a 2 do triedy Ulvophyceae (cf.
Hindak & Hindakova 1998). V nasledovnom zozname ud4avame najdené taxony
sinic a rias v abecednom poradi podl'a jednotlivych systematickych skupin spolu
s miestami vyskytu, ktoré su totoZné scislami uvedenymi v zozname
odberovych miest. Nové taxoény pre floru sinic a rias Slovenska si oznacené
hviezdickou (*) pred vedeckym menom.

Tab. 1. Pocet ndjdenych taxénov jednotlivych taxonomickych skupin sinic a rias
Numeric outline of taxa of cyanophytes/cyanobacteria and algae

oddelenie trieda rad rod |druh| varieta | netplne
urCeny druh
Cyanophyta  |Cyanophyceae Chroococcales 3 3 2
Oscillatoriales 4 5 1
Nostocales 2 1 2
Chromophyta |Bacillariophyceae |Pennales 3 4 1
Chlorophyta  |Chlamydophyceae |Chlorococcales | 3
Chlorophyceae Chlorellales 9 9 1
Chaetophorales | 2 | 2
Ulvophyceae Ulothrichales 1 1
Pleurastrales 1 1
Charophyceae Klebsormidiales | 2 | 4
spolu 30 | 30 1 6




Zoznam taxoénov a ich vyskyt na jednotlivych lokalitach

CYANOPHYTA

CYANOPHYCEAE

Chroococcales

Aphanothece cf. hegewaldii - 2,4, 7, 11, 13, 16, 18, 20, 22, 23, 25, 26, 29, 30, 32, 33,
39, 46; 'Chroococcus varius A. Braun in Rabenh. - 5, 41; Ch. pallidus - 4;
Synechococcus elongatus - 2,11,29; Synechocystis cf. primigenia - 4, 8, 11, 18, 19, 29,
32,34,35

Oscillatoriales

Leprolyngbya cf. fragilis - 1,2, 3, 4, 8,9, 10, 16, 18, 19, 21, 24, 26, 29, 32, 34, 38, 41,
43, 44, 45; "L. tenuis (Gomont) Anagn. et Komarek - 39; “L. nostocorum (Bornet ex
Gomont) Anagn. et Komarek - 5, 21, 40; Leptolyngbya sp. - 4; "Oscillatoria schroeteri
(Hansg.) Forti - 4; Pseudanabaena sp. - 8, 32; Phormidium autumnale - 4, 8, 14, 16,
17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 32, 38, 41, 44, 45, 46; "P. calcareum Kiitz. -
21

Nostocales

Calothrix cf. conica -2, 8, 13, 18, 20, 26, 30, 32, 34, 35; "Nostoc passerianum Bornet
et Thur. - 4, 8, 13, 18, 20, 29, 34, 41, 46; N. cf. ellipsosporum - 18;
CHROMOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Pennales

Hantzschia amphioxys - 1, 4, 8, 18, 21, 30; Navicula festiva - 1, 2, 6, 8, 21, 26, 30, 39;
N. minuscula var. muralis - 8, 17, 18; N. nivalis - 2, 4, 30; Pinnularia borealis - 10, 20.
41

CHLOROPHYTA

CHLAMYDOPHYCEAE

Chlorococcales

Chlorococcum sp. - 1, 5, 10, 19, 20, 21, 27, 28, 30, 39; Haematococcus sp. - 22,
Tetracystis sp. - 4

CHLOROPHYCEAE

Chlorellales

*Bracteacoccus minor (Chodat) Petrova - 1; Ecdysichlamys sp. - 11, 25; Chlorella
ellipsoidea - 1; 'Ch. kessleri Fott et Novakova- 1, 2, 3, 4, 5,7, 8, 11, 18, 19, 21, 26, 27.
34, 38, 40, 43; Ch. minutissima - 16, 19, 22, 37, 40, 42; Chlorolobion lunulatum - 1. 3,
4, 14, 15, 25; "Chlorosarcinopsis gelatinosa Chantan. et Bold - 4, 9, 22, 24, 29, 33, 34,
38; Choricystis chodatii - 1, 4, 7, 10, 18, 21, 27, 3.1, 34, 40, 41, 46; "Lobosphaeropsis
lobophora (Andrejeva) Ettl et Gértner - 2, 38, 45; Muriella terestris J. B. Petersen - 1,
6, 8 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 21, 22, 24, 25, 27; 28, 29. 32; 35, 41, 46;
Scenedesmus cf. obtusiusculus - 18, 21



Chaetophorales

'Apalococcus lobatus (Chodat) J. B. Petersen - 6, 11, 12. 17. 21; Desmococcus
olivaceus-3.4,5.7, 8. 18, 20. 26, 29. 32, 33, 34, 35, 36,41, 42.43. 44
ULVOPHYCEAE

Ulothrichales

"Pseudendoclonium basiliense Vischer - 24, 25, 37, 40

Pleurastrales

‘Trebouxia arboricola Puym.- 11, 32, 34, 36, 42, 44

CHAROPHYCEAE

Klebsormidiales

Klebsormidium dissectum - 4, 27, K. flaccidum - 1,2,4,6,7.8,9, 11, 13, 14. 16, 17,
18. 19, 20, 21, 22, 23,24, 25, 26,27, 28, 29, 30, 32, 33. 34. 35. 41, 43, 44, 45;
Stichococcus bacillaris - 1,2,4,5.6.8,9, 10, 11, 12. 13, 17. 18. 19. 20. 21. 23. 24.
27,28, 34, 35, 37, 40. 45, 46; S. minutus -9, 10, 11, 32, 33, 34.

Z tabulky 1 a uvedeného zoznamu vidiet, Ze hlavni zlozku epilitickych
riasovych spologenstiev na sledovanych antropogénnych objektoch tvoria sinice
(16 taxonov) a zelené riasy (22 taxénov), v menSom mnozstve s zastupené
rozsievky (4 druhy a 1 varieta). Z oddelenia Cyanophyta sa na mnohych
miestach bezne vyskytovali Aphanothece cf. hegewaldii, Leptolyngbva cf.
fragilis, Phormidium autumnale, Calothrix cf. conica a Nostoc passerianum.
z ¢oho vyplyva, Ze relativne najéastejSie boli vlaknité typy (Tab. 2). Oddelenie
Chromophyta zastupovala jedind trieda Bacillariophyceae. a to s dominantnymi
penatnymi rozsievkami Hantzschia amphioxys, Navicula festiva a N. nivalis.
ktoré len doplifali spologenstva sinic a zelenych rias. Z oddelenia Chlorophyta
boli hojne rozsirené Chlorococcum sp., Bracteacoccus minor, Chlorella kessleri.
Ch.  minutissima, Chlorolobion lunulatum, Chlorosarcinopsis gelatinosa.
Choricystis chodatii, Muriella terestris, Desmococcus olivaceus. Klebsormidium
flaccidum a Stichococcus bacillaris, Cize celkovo vSade prevladali kokalni
zastupcovia tohto oddelenia (Tab. 2).

Tab. 2. Zastupenie jednotlivych typov vyvojovych stupiiov stielky v bratislavskej epilitickej
fykoflore
The ratio of types of level of the thallus organisation in the epilithic phycoflora in Bratislava

Vyvojovy stupeii stielky |Pocet druhov

bicikaty 1
kokélny 25
pseudoparenchymovy 2
heterotrichdlny 1
vlaknity 15
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Mnohé ztaxonov najdenych na bratislavskych objektoch boli uz
zaznamenané z kamennych stien rozmanitych pamiatok vyskytujucich sa
vroznych oblastiach sveta, najmd vSak v teplejSich klimatickych péasmach
(Albertano 1993, Dan et al. 1982, Favali et al. 1978, Grilli-Caiola et al. 1987,
Noguerol-Seoane & Rifon-Lastra 1997, Ortega-Calvo et al. 1993, Pantazidou
1996, Tripathy et al. 1997, Schlichting 1975). Ide zrejme o kozmopolitne
rozsirené typy, ako rody: Chroococcus, Calothrix, Leptolyngbya, Phormidium,
Hantzschia, Navicula, Chlorella, Chlorococcum, Klebsormidium, Stichococcus
a Trebouxia. Naproti tomu sa nam nepodarilo potvrdit' v literature Casto
uvadzané rody Chroococcidiopsis, Gloeocapsa, Plectonema, Scytonema,
Tolypothrix, Pseudococcomyxa a Trentepohlia (Adhikary & Satapathy 1996,
Albertano 1993, Chang 1994, Nienow 1996, Noguerol-Seoane & Riféon-Lastra
1997, Pietrini & Ricci 1993, Satapathy & Adhikary 1993, Wessels & Biidel
1995). Zaujimavi skupinu tvoria taxdény, sktorymi sme sa mimo
identifikaénych kIicov v monotématickych Stididch o subaerickej epilitickej
fykoflore stretli zriedka, a to rody Aphanothece, Synechococcus, Synechocystis,
Pseudanabaena, Pinnularia, Haematococcus, Tetracystis, Chlorolobion,
Chlorosarcinopsis, Choricystis, Lobosphaeropsis, Muriella, Ecdysichlamys a
Pseudendoclonium.

Na jednotlivych objektoch sme pozorovali rézne prejavy biodeteriorizacie
v rozlitnych $§tadiach rozvoja sviac ¢i menej zretelnymi alebo vébec
neviditelnymi narastami sinic a rias. Na mechanicky najviac poskodenych
pamiatkach z lokalit 2, 11, 21, 22, 26, 27 a 38 sa vyskytovali sinice a riasy vo
forme krist a depozitov, ktoré sa casto a v znacnej miere odlupovali (tzv.
exfolidcia a deskvamacia).

Zrealizovany prieskum bratislavskej epilitickej fykoflory bol z hl'adiska
botanického vyskumu a pristupu k destrukcii a ochrane pamiatok na Slovensku
prieskumom priekopnickym a do budicnosti si vyzaduje svoje dalsie a hlbsie
pokraCovanie.
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