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Abstract: Diversity of cyanobacteria and algae of the National Nature Reserve Ci¢ovské mftve
rameno (an oxbow of the Danube, Southern Slovakia) was studied in autumn 2007. Altogether 31
genera with 57 species of cyanobacteria and 148 genera with 330 species (incl. infrageneric taxa) of
algae were recognized. These data are considerable higher in comparison with our data from this
dead arm in summer 1998, when 16 genera with 20 species of cyanobacteria, and 109 genera with
120 species of algae were determined. Several taxa were recorded for the first time in the territory
of Slovakia. From Cyanobacteria they are 5 species, i. e. Chroococcus aphanocapsoides Skuja ex
Joosten, Cyanocatena imperfecta (Cronberg et Weibull) Joosten, Woronichinia obtusa Joosten,
Anabaena echinospora Skuja and Gloeotrichia intermedia (Lemmerm.) Geitler. From algae they
are 13 taxa, i. e. one chrysophyte species Stichogloea globosa Starmach, 4 diatoms (Cyclotella ba-
latonis Pantocsek, Encyonopsis subminuta Krammer et Reichardt, Navicula subrotundata Hustedt,
Surirella linearis var. constricta Grunow), one xanthophycean species Tetraplektron laevis (Bour-
relly) H. Ettl, four taxa of chlorophytes [Pediastrum duplex Meyen var. rugulosum Raciborski,
Scenedesmus polyglobulus Hortob., Apatococcus lobatus (Chodat) J. B. Petersen, Microthamnion
strictissimum Rabenhorst], and three species of desmids [Cosmarium tumidum Lund., Onychonema
filiforme (Ehrenb.) Roy et Biss., Spondylosium planum (Wolle) W. et G. S. West].

Keywords: cyanobacteria, algae, oxbows of large rivers, S Slovakia.

Uvod

Oblast’ Ci¢ovského mitveho ramena nachadzajuca sa v okrese Komarno bola
vyhlasena za §tatnu prirodnt rezervaciu uz r. 1964 (Klokner 1980). Tato cast’
dunajskej luznej krajiny, ktord sa poklada za perlu naSho Podunajska, sa stala
predmetom viacerych biologickych stadii, ale prvé udaje o jej fototrofnej
mikroflére pochadzaju az z devitdesiatich rokov minulého storocia. Tykali sa
vzacne sa vyskytujucich druhov cendbiovych zelenych rias, menovite Dimor-
phococcus lunatus, Enallax acutiformis a Scenedesmus naegelii (Hindak 1990).
Neskorsie Hindak (1993) opisal z tohto ramena a z ned’alekého Strkoviskového
jazera v Ci¢ove novy druh koloniovej cyanobaktérie Pannus planus Hindak.
Avsak prvé suborné udaje o diverzite sinic arias z tychto lokalit sa uverejnili
iba pred desiatimi rokmi (Hinddk & Hindakova 1998b). Neskorsie sa na tejto
lokalite nasSla nostokalna cyanobaktéria Richelia siamensis (Antarikanonda)
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Hindak, ktord od pdovodného opisu z Indie nebola inde pozorovana (Hindak
2000, 2003).

Zaujimavé floristické nalezy sinic a rias Ciovského mftveho ramena z jila
1998 nas podnietili znovu preskumat’ diverzitu fototrofnej mikroflory, a to
v jesennom obdobi, ked’ byva spravidla najbohatsie rozvinuta. Chceli sme tiez
zistit’ rozdiely, ktoré v spolocenstve sinic a rias nastali v ostatnom desat’roc¢i.

Metodika

Uzemie rezervacie ma 135 ha, z toho vodné plocha zabera 58,5 ha, najvicsia hibka vody je 7,5
metra. Rameno z vychodnej strany pripomina tvar gréckeho pismena p a svojou juznou stranou
susedi s hlavnou hradzou rieky Dunaj postavenou koncom 19. storo¢ia. Hradza oddelila staré
rameno Dunaja od hlavného koryta a na odvodnenie ¢i doplnenie vody sluzil spojovaci kanal medzi
cerpacou stanicou KlI'i¢ovec a NPR (Klokner 1980).

V 1. 2007 sme algologicky material zbierali na jesen, a to v ditoch 20. 9., 3. 10. a 11. 12. Spdsob
odberu vzoriek bol obdobny ako r. 1998, t. j. z brehu jednak plankténovou sietkou s velkostou ok
10 pm, ajednak z narastov na ponorenych vodnych rastlinach. Z technickych dovodov sme ne-
mohli odoberat’ vzorky fytoplanktonu na najhlbsich miestach jazera.

Sinice ariasy sme urcovali v zivom stave okrem rozsievok, ktoré boli Studované v trvalych
preparatoch (Hindak 1978). Na urcovanie sa pouzili citované monografie (Ettl 1978, Forster 1982,
Hindak 1978, 1990, Joosten 2006, Komarek & Anagnostidis 1998, 2005, Komarek & Fott 1983,
Krammer 1997, Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991a, b, Lenzenweger 1997, Starmach
1985). Algologické vzorky konzervované v 2% formaldehyde, trvalé preparaty rozsievok a foto-
graficka dokumentacia najdenych cyanobaktérii a rias st uloZzené v Botanickom tstave SAV.

Vysledky

V nasledujucom zozname sinic a rias uvadzame vsetky taxony, ktoré sme nasli v sledovanom
obdobi. Taxény oznacené znamienkom * pred vedeckym menom su prvé nalezy na Slovensku (cf.
Hindak & Hindakova 1998a).

Cyanobacteria

Chroococcales: Aphanocapsa delicatisssima, A. grevillei, A. incerta, A. parasitica, A. plancto-
nica, Aphanothece clathrata, A. floccosa, A. microscopica, A. smithii, A. stagnina, *Chroococcus
aphanocapsoides Skuja ex Joosten, Ch. giganteus, Ch. limneticus, Ch. rufescens, Ch. turgidus,
*Cyanocatena imperfecta (Cronberg et Weibull) Joosten, C. planctonica, Cyanogranis ferruginea,
C. libera, Cyanothece aeruginosa, Eucapsis parallelepipedon, Gomphosphaeria aponina, Meris-
mopedia glauca, M. minutissima, Microcystis aeruginosa, M. botrys, M. viridis, M. wesenbergii,
Pannus planus, Radiocystis aphanothecoidea, Romeria simplex, Snowella litoralis, S. septen-
trionalis, Woronichinia naegeliana, *Woronichinia obtusa Joosten.

Oscillatoriales: Borzia trilocularis, Geitlerinema splendidum, Lyngbya aestuarii, Oscillatoria
limosa, Phormidium okenii, Planktolyngbya contorta, P. limnetica, Planktothrix agardhii, Pseud-
anabaena catenata, Spirulina maior, S. subsalsa.

Nostocales: Anabaena danica, *A. echinospora Skuja, A. flos-aquae, A. planctonica, Ana-
baenopsis milleri, Aphanizomenon bergii, A. issatchenkoi, Cylindrospermum maius, *Gloeotrichia
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Obr. 1. NPR Citovské mftve rameno, 20. 9. 2007
Fig. 1. The National Nature Reserve Citovské mitve rameno oxbow, Sept. 20, 2007

intermedia (Lemmerm.) Geitler, G. natans, Nostoc spp., Richelia siamensis.

Rhodophyceae

Porphyridium aerugineum, Glaucocystis nostochinearum, Gloeochaete witrockiana.

Chrysophyceae

Chrysomonadales: Bitrichia chodatii, Dinobryon divergens, D. sertularia, Synura spinosa.

Stichogloeales: *Stichogloea globosa Starmach.

Bacillariophyceae

Coscinodiscales: Acanthoceras zachariasii, Aulacoseira ambigua, A. granulata, Cyclostepha-
nos delicatus, C. dubius, Cyclotella atomus, *C. balatonis Pantocsek, C. meneghiniana, C. ocellata,
C. pseudostelligera, Stephanodiscus hantzschii, S. minutulus, S. parvus.

Naviculales: Achnanthes clevei, A. conspicua, A. exigua, A. lanceolata var. lanceolata, A. lan-
ceolata var. rostrata, A. minutissima, Amphipleura pellucida, Amphora libyca, A. montana, A. ova-
lis, A. pediculus, A. thumensis, A. veneta, Anomoeoneis vitrea, Asterionella formosa, Caloneis
bacillum, Cocconeis neothumensis, C. placentula, Cymatopleura solea, Cymbella affinis, C. caespi-
tosa, C. cistula, C. cymbiformis, C. helvetica, C. hustedtii, C. lanceolata, C. minuta, C. silesiaca,
Denticula kuetzingii, Diatoma tenuis, Diploneis elliptica, D. modica, D. oblongella, Encyonopsis
microcephala, *E. subminuta Krammer et Reichardt, Epithemia adnata, E. sorex, Eunotia arcus,
Fragilaria brevistriata, F. capucina var. gracilis, F. capucina var. vaucheriae, F. construens f. con-
struens, F. construens f. binodis, F. crotonensis, F. delicatissima, F. nanana, F. parasitica, F. pin-
nata, F. ulna var. acus, F. ulna var. ulna, F. ulna f. claviceps, Fragilaria spp., Gomphonema acumi-
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natum, G. gracile, G. truncatum, G. vibrio, Gyrosigma acuminatum, G. attenuatum, Hantzschia
amphioxys, Mastogloia grevillei, M. smithii var. lacustris, Navicula bacillum, N. capitata, N. capi-
tatoradiata, N. cincta, N. concentrica, N. cryptocephala, N. cryptotenella, N. decussis, N. elgi-
nensis, N. gregaria, N. menisculus, N. nivalis, N. oblonga, N. phyllepta, N. placentula, N. pseudo-
ventralis, N. pupula, N. radiosa, N. rhynchocephala, N. schoenfeldii, *N. subrotundata Hustedt,
N. utermoehlii, N. veneta, N. vitabunda, Nitzschia capitellata, N. dissipata var. dissipata, N. dissi-
pata var. media, N. graciliformis, N. gracilis, N. incognita, N. intermedia, N. lacuum, N. linearis,
N. palea, N. paleaformis, N. perminuta, N. recta, N. sigmoidea, N. subacicularis, N. valdestriata,
Rhopalodia gibba, *Surirella linearis var. constricta Grunow, Tabellaria flocculosa.

Cryptophyceae

Chroomonas nordstedtii, Cryptomonas spp., Rhodomonas rubra.

Dinophyceae

Ceratium hirundinella, Gymnodinium aeruginosum, Gymnodinium spp., Peridinium spp.

Xanthophyceae

Mischococcales: Centritractus belenophorus, Chlorobotrys polychloris, Goniochloris fallax,
G. mutica, Mischococcus confervicola, Ophiocytium capitatum, Pseudogoniochloris tripus, Pseudo-
staurastrum hastatum, Tetraedriella polychloris, * Tetraplektron laevis (Bourrelly) H. Ettl.

Chlorophyceae

Volvocales: Carteria radiosa, Chlamydomonas globosa, Ch. monadina, Ch. passiva, Ch. rein-
hardtii, Chlorogonium fusiforme, Gonium pectorale, Pandorina morum, Phacotus lenticularis,
Sphaerellopsis gloeosphaera.

Tetrasporales: Apiocystis brauniana, Asterococcus superbus, Pseudosphaerocystis lacustris,
Stylosphaeridium stipitatum.

Chlorococcales: Acanthosphaera zachariasii, Actinastrum hantschii, Ankistrodesmus falcatus,
A. fusiformis, A. spiralis, Botryococcus braunii, Chlorella vulgaris, Coelastrum astroideum, C. reti-
culatum, Coenochloris polycocca, Coenococcus astroideum, Coenocystis subcylindrica, Cruci-
genia fenestrata, C. tetrapedia, Crucigeniella apiculata, Diacanthos belenophorus, Dicellula gemi-
nata, Dichotomococcus curvatus, Dictyosphaerium elongatum, D. pulchellum, D. tetrachotomum,
Didymocystis inermis, Didymogenes anomala, Dimorphococcus lunatus, Enallax acutiformis,
Eremosphaera viridis, Franceia echidna, Fusola viridis, Gloeotaenium loitsbergianum, Granulo-
cystis ruzickae, G. helenae, Lagerheimia ciliata, L. genevensis, L. marssonii, L. quadriseta, L. sub-
salsa, Micractinium bornhemiense, M. pusillum, Monoraphidium arcuatum, M. contortum, M. grif-
fithii, M. intermedium, Nephrochlamys subsolitaria, Nephrocytium agardhianum, Neodesmus
danubialis, Oocystella borgei, O. solitaria, Pectodictyon cubicum, Pediastrum angulosum, P. bi-
radiatum, P. boryanum var. boryanum, P. boryanum var. brevicorne, P. duplex var. duplex, P. du-
plex var. gracillimum, *P. duplex Meyen var. rugulosum Raciborski, P. simplex, P. tetras,
Planktosphaeria gelatinosa, Polyedriopsis spinulosa, Pseudodictyosphaerium jurisii, P. minuscu-
Ium, Pseudodidymocystis inconspicua, Pseudokirchneriella contorta, P. danubiana, Pseudotetra-
strum punctatum, Quadricoccus laevis, Quadrigula closterioides, Radiococcus planctonicus,
Scenedesmus abundans, S. aculeolatus, S. acuminatus, S. arcuatus, S. armatus var. armatus, S. ar-
matus var. bicaudatus, S. brasiliensis, S. communis, S. denticulatus, S. dispar, S. ellipticus, S. grah-
neisii, S. incrassatulus, S. naegelii, S. obliquus, S. obtusus, S. opoliensis, S. perforatus, *S. poly-
globulus Hortob., S. serratus, S. subspicatus, S. verrucosus, Schroederia setigera, S. spiralis,
Selenastrum bibraianum, Siderocelis sphaerica, Siderocystopsis fusca, S. pseudoblonga, Tetra-
chlorella alternans, T. ornata, Tetradesmus wisconsinensis, Tetraedron caudatum, T. minimum,
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T. trigonum, Tetrastrum komarekii, T. staurogeniaeforme, Treubaria triappendiculata, Westella
botryoides, Willea irregularis.

Ulotrichales: *4patococcus lobatus (Chodat) J.B. Petersen, Aphanochaete repens Bulbochaete
sp., Elakatothrix acuta, E. gelatinosa, E. spirochroma, Geminella interrupta, G. planctonica,
Koliella longiseta, K. variabilis, Microthamnion kuetzingianum, *M. strictissimum Rabenhorst,
Radiophilum conjunctivum, Stichococcus contortus.

Conjugatophyceae

Zygnematales: Mougeotia spp. steril., Spirogyra spp. steril., Zygnema spp. steril.

Desmidiales: Actinotaenium cucurbita, Closterium acutum, C. aciculare, C. dianae, C. limneti-
cum, C. moniliferum, C. venus, Cosmarium botrytis, C. depressum, C. impressulum, C. laeve,
C. moniliforme, C. punctulatum, C. pygmaeum, C. reniforme, *C. tumidum Lund., C. turpinii,
Cosmocladium pusillum, Euastrum bidentatum, E. verrucosum, Hyalotheca dissiliens, Micrasterias
crux-melitensis, *Onychonema filiforme (Ehrenb.) Roy et Biss., Pleurotaenium trabecula, *Spon-
dylosium planum (Wolle) W. et G.S. West, Staurastrum alternans, S. planctonicum, Staurodesmus
cuspidatus, Teilingia granulata.

Euglenophyceae

Euglenales: Astasia klebsii, Colacium cyclopicola, Euglena acus, E. agilis, E. anabaena, E. cau-
data, E. deses, E. geniculata, E. oblonga, E. oxyuris, E. rostrata, E. spirogyra, E. splendens, E. tex-
ta, E. velata, Lepocinclis ovum, Monomorphina pyrum, Phacus curvicauda, Ph. longicauda, Ph.
pleuronectes, Trachelomonas hispida, T. oblonga, T. planctonica, T. rugulosa, T. volvocina, T. vol-
VOCinopsis.

Prehl'ad poctu taxénov v jednotlivych skupinach cyanobaktérii arias v je-
seni 2007 je v tabulke 1.

Diskusia

Z vysledkov nasho stadia vyplyva niekol’ko ¢iastkovych zaverov. Ako vidiet’
zo zoznamu najdenych druhov a tabulky, pocet taxénov v jednotlivych skupi-
nach cyanobaktérii a rias bol na jeseit 2007 pozoruhodne vysoky: 179 rodov
obsahovalo 387 druhov a poddruhovych taxénov. Je to teda podstatne viac ako
v lete 1998, ked’ sme determinovali 210 druhov a netypovych variet patriacich
do 125 rodov. Tento rozdiel je zrejme spdsobeny jednak va¢sim poctom odbe-
rov 1. 2007, jednak jesennou ro¢nou dobou, kedy spolocenstvo mikroorganiz-
mov je v tomto type biotopu zvycajne viac rozvinuté nez v lete.

Napriek mensiemu poctu najdenych druhov vr. 1998 nemozno tvrdit, ze
v priebehu ostatného desatrocia nastali podstatné zmeny v biocendézach foto-
trofnych mikroorganizmov, pretoze taxony cyanobaktérii arias pozorované
v juli 1998 sme az na niektoré vynimky nasli aj v jesennych mesiacoch 2007.

Néjdené druhové spektrum cyanobaktérii arias sa do istej miery podoba
spolocenstvam rasticich na obdobnych lokalitach na Podunajsku a na Zahori,
a Ciastocne tiez v litorali zarastenych Strkoviskovych jazier na zapadnom a juz-
nom Slovensku (Hindédk & Hindadkova 1999). Osobitnli pozornost’ si vSak za-
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Tabulka 1. Pocty néjdenych taxénov v jednotlivych skupinach cyanobaktérii
a rias v roku 2007 v NPR Ci¢ovské mftve rameno

Table 1. Number of taxa of cyanobacteria and algae found in the National
Nature Reserve Cicovské mftve rameno oxbow in 2007

trieda rad rod druh netyp.var. | forma
Cyanobacteria Chrorococcales 15 35 0 0
Oscillatoriales 9 11 0 0
Nostocales 7 11 0 0
Rhodophyceae Bangiales 3 3 0 0
Chrysophyceae Chrysomonadales 3 4 0 0
Stichogloeales 1 1 0 0
Bacillariophyceae Coscinodiscales 5 13 0 0
Naviculales 24 97 7 2
Cryptophyceae Cryptomonadales 3 2 0 0
Dinophyceae Peridiniales 3 2 0 0
Xanthophyceae Mischococcales 9 10 0 0
Chlorophyceae Volvocales 7 10 0 0
Tetrasporales 4 4 0 0
Chlorococcales 54 103 4 0
Ulotrichales 9 13 0 0
T SN -
Euglenophyceae Euglenales 7 26 0 0
spolu 179 374 11 2
z toho cyanobaktérie 31 57 0 0
riasy 148 317 11 2

slizia nalezy novych taxénov pre floru Slovenska z tohto mftveho ramena. Ak
k 9 druhom z r. 1998 pripoc¢itame 18 z roku 2007, potom celkovy pocet novych
taxonov predstavuje 27 (cf. Hindak & Hindakova 1998b). Z cyanobaktérii je to
5 druhov, menovite Chroococcus aphanocapsoides Skuja ex Joosten, Cyanoca-
tena imperfecta (Cronberg et Weibull) Joosten, Woronichinia obtusa Joosten,
Anabaena echinospora Skuja a Gloeotrichia intermedia (Lemmerm.) Geitler.
Z rias je to spolu 13 novych druhov, a to zltohneda riasa Stichogloea globosa Star-
mach, 4 rozsievky (Cyclotella balatonis Pantocsek — podl'a Houka a Kleeho,
Encyonopsis subminuta Krammer et Reichardt, Navicula subrotundata Hustedt,
Surirella linearis var. constricta Grunow), zltozelena riasa Tetraplektron laevis
(Bourrelly) H. Ettl, 4 zelené riasy [Pediastrum duplex Meyen var. rugulosum
Raciborski, Scenedesmus polyglobulus Hortob., Apatococcus lobatus (Chodat)
J. B. Petersen, Microthamnion strictissimum Rabenhorst] a 3 desmidie [Cosma-
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rium tumidum Lund., Onychonema filiforme (Ehrenb.) Roy et Biss. a Spondylo-
sium planum (Wolle) W. et G. S. West].

Okrem tychto druhov sa pozorovali aj iné zriedkavo sa vyskytujiice cyano-
baktérie, napr. Cyanothece aeruginosa, Pannus planus, Borzia trilocularis, Ri-
chelia siamensis, zelené riasy Pediastrum angulosum, Dictyosphaerium elon-
gatum, Enallax acutiformis, Eremosphaera viridis, Fusola viridis, Gloeotae-
nium loitsbergianum, Pectodictyon cubicum, Quadrigula closterioides, Scene-
desmus perforatus, Tetradesmus wisconsinensis, Radiophilum conjunctivum,
desmidie Hyalotheca dissiliens, Micrasterias crux-melitensis, Teilingia granu-
lata a viaceré iné. Medzi dominantné druhy fytobentosu patrila chlorosarcino-
idna zelena riasa Apatococcus lobatus, ktord sa rovnako ako Microthamnion
strictissimum poklada za pddnu ¢i aericku riasu (Ettl & Gértner 1995).

Za charakteristické rozsievky fytoplanktonu ramena mozno povazovat
z centrickych typov druhy Cyclotella balatonis, C. ocellata a z penatnych roz-
sievok Tabellaria flocculosa, Asterionella formosa spolu so zastupcami rodov
Fragilaria (F. crotonensis, F. capucina, F. construens) a Navicula (N. radiosa,
N. menisculus). Viaceré taxony, ktoré tvorili bohaté populacie, napr. Amphi-
pleura pellucida, Cymbella helvetica, indikuju vodu Cicovského mitveho ra-
mena ako pomerne ¢istu s vy$§im obsahom bikarbonatov a vapnika. Zaujima-
vym nélezom je Surirella linearis var. constricta, ktord napriek napadnemu
piskotovitému tvaru schranky nebola doteraz zo Slovenska publikovana.
Morfologicka variabilita mnohych rozsievok, ¢i uz planktéonovych alebo bento-
sovych, bola vel'mi bohatd. Mozno preto predpokladat, Zze v dosledku sucas-
nych zmien v taxonémii tejto skupiny rias pribudna k druhom rodu Encyono-
psis (E. subminuta) este d’alSie nové taxony pre nasu floru.

Prirodzene, ned’aleka rieka Dunaj (cf. Hinddak 1995, Hinddk & Hindakova
2004) ovplyviiuje mikrofléru mitveho ramena. Dékazom toho je vyskyt mno-
hych planktonovych druhov, napr. cyanobaktérii Aphanocapsa delicatisssima,
A. grevillei, A. incerta, A. planctonica, Aphanothece clathrata, A. floccosa,
A. microscopica, Chroococcus limneticus, Cyanocatena planctonica, Cyano-
granis ferruginea, C. libera, Planktolyngbya contorta, P. limnetica, Plankto-
thrix agardhii, Anabaena flos-aquae, A. planctonica, Anabaenopsis milleri,
rozsievok Cyclotella atomus, Stephanodiscus minutulus, Achnanthes clevei,
Asterionella formosa, Diatoma tenuis, Fragilaria nanana a Tabellaria floccu-
losa a zelenych rias Franceia echidna, Neodesmus danubialis, Pediastrum
duplex var. gracillimum, P. simplex, Planktosphaeria gelatinosa, Polyedriopsis
spinulosa, Tetrastrum komarekii, Treubaria triappendiculata, Westella botryo-
ides, Koliella longiseta, Geminella planctonica apod. V tejto suvislosti vSak
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treba uviest, ze vzorky boli odobraté z brehu jazera, teda z litoralu; nakolko
z technickych dévodov sme nemohli odoberat’ vzorky fytoplankténu aj na naj-
hlbsich miestach jazera.

Napriek bohatej diverzite cyanobaktérii arias predkladany zoznam ne-
mozno pokladat za uplny. Sustavnej$i vyskum s odbermi vzoriek v kratSich
¢asovych intervaloch by iste priniesol d’alSie nalezy. Okrem toho viaceré druhy
charakteristické pre chladné ro¢né obdobia, zimu a jar, sme nemali moznost
podchytit. Rovnako tak rastlinné bicikovce by si zasluzili vacSiu pozornost’
alebo dlhodobejsie sledovanie, pripadne kultivaciu v laboratoriu na zistenie
vyvinovych cyklov.

Na z&ver mozno konStatovat’, ze aj mimoriadne vzacna flora cyanobaktérii
arias prispieva k opravneniu zaradit Ci¢ovské mitve rameno medzi narodné
prirodné rezervacie na Slovensku. Dalii vyvoj mikroflory a jej sukcesia si preto
zasluzia nasu trvali pozornost'.
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