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Cyanobaktérie a riasy Strkoviskového jazera Zlaté piesky v Bratislave

Cyanobacteria and algae of the gravel pit lake Zlaté Piesky in Bratislava
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Abstract: Diversity of cyanobacteria and algae of the gravel pit lake Zlaté Piesky in Bratislava
(Western Slovakia) is presented. Altogether 16 genera with 28 species of cyanobacteria and 92 gen-
era with 241 species and infraspecific algal taxa were identified in 2007. Phototrophic micro-
organisms characteristic for other gravel pit lakes in Bratislava, such as cyanobacteria Cyanocatena
planctonica, Cyanogranis ferruginea, C. libera, Radiocystis aphanothecoidea, Anabaena minderi,
diatoms Cyclotella distinguenda, C. ocellata, C. quadrijuncta, Fragilaria brevistriata, F. constru-
ens, Navicula cryptotenella, N. oblonga, N. trivialis, Nitzschia dissipata, N. microcephala, N. recta,
N. sigmoidea, or green algae Coelastrum polychordum, Oocystella rhomboidea, Tetrastrum koma-
rekii were confirmed.

Keywords: cyanobacteria, algae, gravel pit lakes, W Slovakia.

Uvod

V ramci pripravnych prac na flére cyanobaktérii arias Slovenska sme sa
venovali aj vyskumu fytoplanktéonu a fytobentosu umelych vodnych nadrzi na
uzemi Bratislavy. Boli to okrem rybnikov najmé Strkoviskové jazera, ktoré
vznikli recentne tazbou Strkopieskov. Tieto vodné plochy dnes predstavuji
vyznamny krajinotvorny prvok mesta aslizia najmid na rekreaciu a Sport.
Predstavuju osobitny typ stojatych vod, a preto sme im v poslednych desat-
ro¢iach venovali sustavni pozornost’ aj z hl'adiska diverzity cyanobaktérii a rias
(prehlad nasich doterajSich vysledkov pozri Hinddk & Hindakova 2003b). Na
rozdiel od jazier, ktoré sa nachddzaju v sidelnej Casti mesta Bratislava, napr.
jazera Strkovec (Hindak & Hindakova 1999, 2005), Rohlik (Hinddkova & Hin-
dak 2001), Kuchajda (Hindakova & Hindak 2000), ¢i jazier Velky a Maly Draz-
diak (Hindak & Hinddkova 2003a), je jazero Zlaté piesky situované na perifé-
rii mesta, podobne ako jazera v Rusovciach a Cunove (Hindak & Hindakova
2002).

V tomto prispevku hodnotime diverzitu cyanobaktérii arias jazera Zlaté
piesky, ¢im dopiiiame nase doterajsie algologické studie o mikroflére tychto
vodnych nadrZi v intravilane Bratislavy.

Metodika

Strkoviskové jazero Zlaté piesky sa nachddza na severovychodnom okraji Bratislavy, pri vypa-
dovke na Senec apri dial'nici v smere na Trnavu. Ma tvar Sirokého pismena J, s vodnou plochou 54 ha,

21


mailto:alica.hindakova@savba.sk
mailto:frantisek.hindak@savba.sk

A. Hinddkova & F. Hindak: Cyanobaktérie a riasy Strkoviskového jazera ...

Obr. 1. Strkoviské jazero Zlaté piesky v Bratislave
Fig. 1. The gravel pit lake Zlaté Piesky in Bratislava

najviciia hibka vody je 11 m, v strede sa nachadza lesnaty ostrov (obr. 1). Dno je miestami pokryté
bahnistym sedimentom, vodné makrofyty st zvacsa v celej pobreznej Casti jazera.

Algologicky material sme odoberali v mesacnych intervaloch od aprila do decembra 2007, a to
vol'nil vodu a narasty na ponorenych vodnych rastlinach alebo na kamenoch. Vzorky sme spracova-
vali v zivom stave hned po odbere, rozsievky boli zalievané do trvalych preparatov (Hindak 1978).
Na determindciu sa pouzili citované monografie (Hinddk 1978, Komarek & Anagnostidis 1998,
2005, Komarek & Fott 1983, Krammer 1997, Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991a, b).
Material konzervovany v 2% formaldehyde, trvalé preparaty rozsievok a fotografickd dokumenta-
cia niektorych cyanobaktérii a rias st ulozené v Botanickom tstave SAV.

Vysledky a diskusia
V nasledujiicom zozname sinic arias uvadzame vSetky taxony, ktoré sme
ur¢ili v priebehu roka 2007.

Cyanobacteria

Chroococcales: Aphanocapsa delicatisssima, A. incerta, A. parasitica, Aphanothece clathrata,
A. floccosa, A. microscopica, Chroococcus limneticus, Ch. minutus, Ch. rufescens, Ch. turgidus,
Coelomoron pusillum, Cyanocatena planctonica, Cyanocatenula calyptrata, Cyanogranis ferrugi-
nea, C. libera, Merismopedia glauca, M. minutissima, Microcrocis geminata, Microcystis aerugi-

22


http://sk.wikipedia.org/wiki/Les
http://sk.wikipedia.org/wiki/Ostrov

Bull. Slov. Bot. Spoloc¢n., Bratislava, ro¢. 30, ¢. 1: 21-27, 2008

nosa, M. ichtyoblabe, M. novacekii, M. wesenbergii, Radiocystis aphanothecoidea, Snowella
litoralis.

Oscillatoriales: Geitlerinema splendidum, Oscillatoria limosa, Pseudanabaena catenata.

Nostocales: Anabaena minderi.

Chrysophyceae

Chrysomonadales: Bitrichia chodatii, Dinobryon bavaricum, D. divergens, D. crenulatum, D. so-
ciale, Mallomonas spp., Synura sp., Uroglena americana.

Bacillariophyceae

Coscinodiscales: Aulacoseira ambigua, A. granulata, A. subarctica, Cyclostephanos delicatus,
C. dubius, Cyclotella distinguenda, C. meneghiniana, C. ocellata, C. praetermissa, C. pseudo-
comensis, C. pseudostelligera, C. quadrijuncta, Stephanodiscus hantzschii, S. parvus.

Naviculales: Achnanthes bioretii, A. clevei var. clevei, A. clevei var. bottnica, A. flexella, A. lan-
ceolata var. rostrata, A. laevis, A. minutissima, A. thermalis, Amphipleura pellucida, Amphora
libyca, A. ovalis, A. pediculus, A. veneta, Anomoeoneis vitrea, Asterionella formosa, Caloneis am-
phisbaena, C. bacillum, C. silicula, Cocconeis neothumensis, C. pediculus, C. placentula, Cymato-
pleura elliptica, C. solea var. solea, C. solea var. gracilis, Cymbella affinis, C. amphicephala,
C. caespitosa, C. cesatii, C. cistula, C. cymbiformis, C. ehrenbergii, C. helvetica, C. hustedtii, C. la-
ta, C. silesiaca, C. subaequalis, C. tumidula var. tumidula, C. tumidula var. lancettula, Denticula
kuetzingii, D. tenuis, Diatoma moniliformis, D. tenuis, Diploneis elliptica, D. oblongella, D. ocu-
lata, D. parma, Encyonopsis microcephala, E. subminuta, Epithemia sorex, Eunotia arcus,
Fragilaria brevistriata, F. capucina var. capucina, F. capucina var. perminuta, F. capucina var.
vaucheriae, F. construens f. construens, F. construens f. binodis, F. elliptica, F. fasciculata, F. lep-
tostauron, F. nanana, F. parasitica, F. pinnata, F. pulchella, F. tenera, F. ulna var. acus, F. ulna
var. ulna, F. ulna f. claviceps, Gomphonema angustatum, G. angustum, G. olivaceum, G. pumilum,
G. vibrio, Gyrosigma acuminatum, G. attenuatum, G. parkeri, Hantzschia amphioxys, Mastogloia
smithii, Navicula capitata, N. capitatoradiata, N. cincta, N. cryptotenella, N. cuspidata, N. exigua,
N. goeppertiana, N. gottlandica, N. gregaria, N. halophila, N. kotschyi, N. lanceolata, N. meniscu-
lus, N. oblonga, N. placentula, N. praeterita, N. protracta, N. pseudolanceolata, N. pseudolunata,
N. pupula, N. pygmaea, N. radiosa, N. rhynchocephala, N. schoenfeldii, N. tripunctata, N. trivialis,
N. veneta, N. viridula var. rostellata, Neidium ampliatum, N. binodis, N. dubium, Nitzschia acicu-
laris, N. amphibia, N. angustata, N. angustatula, N. calida, N. communis, N. constricta, N. dissipa-
ta, N. gessneri, N. gracilis, N. lacuum, N. linearis, N. littoralis, N. microcephala, N. palea, N. recta,
N. sigmoidea, N. sublinearis, N. vermicularis, N. wuellerstorffii, Pinnularia lundii, P. microstauron,
P. viridis, Rhoicosphenia abbreviata, Rhopalodia gibba, Stauroneis acuta, S. phoenicenteron,
S. smithii, Surirella brebissonii, S. linearis var. constricta, S. linearis var. helvetica, S. splendida,
Tabellaria flocculosa.

Cryptophyceae

Cryptomonadales: Chroomonas nordstedtii, Cryptomonas spp.

Dinophyceae

Peridiniales: Ceratium hirundinella, Gymnodinium spp., Peridinium spp.

Xanthophyceae

Mischococcales: Centritractus belenophorus, Goniochloris fallax, G. mutica, Ophiocytium capi-
tatum, Pseudogoniochloris tripus, Pseudostaurastrum hastatum.

Chlorophyceae

Volvocales: Carteria radiosa, Chlamydomonas passiva, Ch. reinhardtii, Chlorogonium fusifor-
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me, Pandorina morum, Phacotus lenticularis, Tetraselmis cordiformis.

Tetrasporales: Pseudosphaerocystis lacustris.

Chlorococcales: Ankistrodesmus falcatus, A. fusiformis, Botryococcus braunii, Chlorella vulga-
ris, Coelastrum astroideum, C. polychordum, C. reticulatum, Crucigeniella apiculata, Dicellula
planctonica, Dictyosphaerium tetrachotomum, Franceia ovalis, Golenkinia radiata, Granulocystis
helenae, Granulocystopsis coronata, Kirchneriella obesa, Monoraphidium arcuatum, M. contor-
tum, Oocystella lacustris, O. marssonii, O. rhomboidea, Pediastrum boryanum, P. duplex, P. sim-
plex, P. tetras, Planktosphaeria gelatinosa, Pseudodictyosphaerium jurisii, Pseudokirchneriella
irregularis, Pseudotetrastrum punctatum, Quadricoccus laevis, Q. verrucosus, Scenedesmus abun-
dans, S. acuminatus, S. armatus, S. ellipticus, S. obliquus, S. opoliensis, S. pannonicus, S. serratus,
S. subspicatus, Siderocystopsis fusca, S. pseudoblonga, Tetrachlorella alternans, T. incerta, T. or-
nata, Tetraedron caudatum, T. minimum, Tetrastrum komarekii, T. staurogeniaeforme, Treubaria
triappendiculata, Westella botryoides.

Ulotrichales: Elakatothrix spirochroma, Oedogonium sp., Stigeoclonium sp.

Conjugatophyceae

Zygnematales: Mougeotia spp. steril., Spirogyra spp. steril., Zygnema spp. steril.

Desmidiales: Closterium limneticum, Cosmarium pygmaeum, Staurastrum planctonicum.

Euglenophyceae

Euglenales: Euglena acus, E. agilis, E. caudata, E. ehrenbergii, E. viridis, Phacus longicauda,
Trachelomonas volvocina.

Fototrofni mikrofléru strkoviskového jazera Zlaté piesky sporadicky sle-
dujeme uz niekol’ko rokov, ale nakolko bola pri porovnani s ostatnymi Strko-
viskovymi jazerami v Bratislave pomerne chudobnd, nevenovali sme jej sus-
tavnll pozornost’. Toto jazero sa vSak Coraz intenzivnejSie vyuziva na rekreacné
ucely, postupne sa eutrofizuje a v poslednych rokoch sa tu vyskytol aj cyano-
baktériovy vodny kvet, preto sme sa rozhodli sledovat’ ho v pravidelnych me-
sacnych intervaloch od aprila do decembra 2007. Pocas tohto obdobia sme vo
vzorkach planktonu a litoralu jazera identifikovali spolu 108 rodov s 257 druh-
mi, 10 netypovymi varietami a2 formami fototrofnych mikroorganizmov,
z toho bolo 16 rodov a 28 druhov cyanobaktérii a 92 rodov s 229 druhmi, 10
netypovymi varietami a 2 formami rias (tab. 1). To je pomerne menej ako napr.
v jazere Strkovec, kde sme nasli 301 druhov (Hinddk & Hindakova 1999, 2005)
alebo v jazerach v Rusovciach a Cunove, kde sme zistili az 368 druhov (Hindak
& Hindékova 2002). Z floristického hl'adiska sa jazero Zlaté piesky najviac
podoba jazeram Strkovec a Rohlik, ale ma svoje osobitosti. V jazere sme nasli
druhy, ktoré mozno oznacit’ za charakteristické pre fytoplankton Strkovisko-
vych jazier v Bratislave, menovite cyanobaktérie Cyanocatena planctonica,
Cyanogranis ferruginea, C. libera, Radiocystis aphanothecoidea, Anabaena
minderi a zelené riasy Coelastrum polychordum, Oocystella rhomboidea, Tet-
rastrum komarekii a pod. Z rozsievok by sme sem mohli zaradit' druhy Cyclo-
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tella distinguenda, C. ocellata, C. quadrijuncta, Amphora pediculus, Anomoeo-
neis vitrea, Cymbella silesiaca, Encyonopsis microcephala, Fragilaria brevi-
striata, F. construens, F. tenera, Navicula cryptotenella, N. menisculus, N. ob-
longa, N. trivialis, Nitzschia dissipata, N. linearis, N. microcephala, N. recta,
N. sigmoidea a Pinnularia viridis.

Prehlad poctu taxénov v jednotlivych skupinich cyanobaktérii a rias v je-
seni 2007 je v nasledujuce;j tabulke.

Tabul’ka 1. Pocty najdenych taxonov v jednotlivych skupindch cyanobaktérii a rias

v $trkoviskovom jazere Zlaté piesky v roku 2007

Table 1. Number of taxa of cyanobacteria and algae found in the gravel pit lake Zlaté
Piesky in 2007

trieda rad rod druh netyp.var. | forma
Cyanobacteria Chrorococcales 12 24 0 0
Oscillatoriales 3 3 0 0
Nostocales 1 1 0 0
Chrysophyceae Chrysomonadales 5 0 0
Bacillariophyceae Coscinodiscales 4 14 0 0
Naviculales 29 132 10 2
Cryptophyceae Cryptomonadales 2 1 0 0
Dinophyceae Peridiniales 3 1 0 0
Xanthophyceae Mischococcales 5 6 0 0
Chlorophyceae Volvocales 6 7 0 0
Tetrasporales 1 1 0 0
Chlorococcales 25 50 0 0
Ulotrichales 3 1 0 0
Comopese memas 000
Euglenophyceae Euglenales 3 0 0
spolu 108 257 10 2
z toho cyanobaktérie 16 28 0 0
riasy 92 229 10 2

Druhova skladba mikroskopickych rastlin v jazere Zlaté piesky sa od mikro-
flory ostatnych Strkoviskovych jazier na uzemi Bratislavy odliSuje nielen zre-
telne nizSou biodiverzitou, ale aj pomerne zriedkavou tvorbou cyanobaktério-
vého vodného kvetu, a to ako planktonového typu Microcystis, tak aj litora-
lového vyvolavaného rozvojom vlaknitych cyanobaktérii z rodov Oscillatoria
a Phormidium (,,Oscillatorietum*). V sledovanom obdobi sme v juli pozorovali
hromadny rozvoj cyanobaktérie Microcystis aeruginosa, ale vodny kvet nebol

25




A. Hindakova & F. Hindak: Cyanobaktérie a riasy Strkoviskového jazera ...

intenzivny a v auguste sme ho uz nezistili. Zelenkasta farba vody najmi na
jesen bola sposobend nielen hromadnym rozvojom cendbiovej zelenej riasy
Coelastrum polychordum, ale aj chrookokalnymi cyanobaktériami, predovset-
kym z rodu Aphanothece.

Napriek pomerne velkej antropogénnej zatazi je jazero Zlaté piesky pri
porovnani s ostatnymi Studovanymi Strkoviskovymi jazerami v intravilane
Bratislavy (cf. Hindak & Hindakova 2002, 2003a, 2005; Hinddakova 1996,
1999; Hindakova & Hindak 2000) stale malo eutrofizované. Rozsievkovy
fytoplankton pozostaval okrem cyklickych druhov Cyclotella distinguenda,
C. ocellata, C. quadrijuncta najmd z retazcov buniek druhu Fragilaria
brevistriata. Fytoplanktonové rozsievky netvorili v tomto jazere abundantné
populécie, naproti tomu v litorali boli bohato zastupené bentosové typy, a to
najmé z rodov Cymbella (C. ehrenbergii, C. hustedtii), Fragilaria (F. pin-
nata, F. ulna, F. elliptica, F. tenera), Navicula (N. cryptotenella, N. menis-
culus, N. oblonga N. radiosa, N. veneta) a Pinnularia (P. microstauron, P. vi-
ridis). V jesennych mesiacoch boli pri brehu napadné 2—5 cm dlhé hnedasté
chumace prichytené na Strkovy substrat. ISlo o splet’ slizovych stopiek a
slizovych rarok rozsievok, a to najmé druhov Gomphonema olivaceum, G. an-
gustatum, Achnanthes minutissima a Cymbella caespitosa. Na tato splet’ boli
prichytené d’alSie rozsievky svojimi slizovymi vankusikmi (napr. Diato-
ma moniliformis, Fragilaria tenera, F. ulna). Epifytické rozsievky rodu
Cocconeis (C. placentula, C. pediculus) a cik-cakovité kolonie druhu Di-
atoma moniliformis vyrazne dominovali v perifytone najmé v blizkosti os-
trova, kde rastlinny porast nebol v ramci udrzby jazera sustavne odstrano-
vany.

Mnohé taxény rozsievok sme nasli v kazdom bratislavskom Strkoviskovom
jazere, ale ich pocetnost’ bola rozdielna. Pre Zlaté piesky je pozoruhodny viac-
nasobny nalez niekol’kych jedincov druhu Achnanthes thermalis, ktory sme
doteraz evidovali iba v termalnych vodach v Piestanoch (Hinddk & Hindékova
2006). Rozsievku Gyrosigma parkeri, ktora sa nasla v jazerach Strkovec,
Kuchajda a Velky Drazdiak (Hinddk & Hindakova 2003, 2005, Hinddkova &
Hindék 2000), sme potvrdili aj na Zlatych pieskoch. Je zrejmé, Ze tento druh
nie je na naSom Uzemi az taky vzacny, ako sme doteraz predpokladali (Hindak
& Hindéakova 2003a, b).
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