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Abstract: In this paper problems of syntaxonomy within Berula erecta communities are
analyzed. Reasons of stand variability are discussed within acceptance of large ecological plasticity
of species and adaptability on changed habitats. Several new relevés from Slovakia are presented,
and classification within the Cardamino-Beruletum erecti is proposed. Short notes on synecology,
synmorphology and syndynamics of this plant community are depicted.
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Uvod

Berla vzpriamend (Berula erecta) je eurazijsko-mediteranny druh s cirkum-
polarnym rozsirenim (obr. 1).

Porasta brehy mensich, rychlejsie prudiacich vodnych tokov, rastie na nano-
soch v kanaloch a depresiach zaplavenych eutrofnou vodou, ale rovnako sa vy-
skytuje aj na miestach s obCasnym obnazenim dna. S meniacou sa dynamikou
biotopu sa menia aj Struktirne a fyziognomické prejavy, velkostné parametre,
vitalita a stratégia prezivania druhu (populécie), ale rovnako aj zloZenie spolo-
censtva a medzidruhové vztahy (Greulich et al. 2000). Otazkou, ako sa pre-
javuje na zlozeni spoloCenstva permanentny stres (vyplavovanie na usekoch
s rychlym pridenim), alebo nepredvidatel'né disturbancie (napr. pri zaplavach)
sa zaoberal Trémoliéres (2004). Druhovo najbohatSie spolocenstva sa podla
neho tvoria vo vodach napojenych na hlavné koryto, kde pravidelné zaplavy
prinasaju ziviny, naopak najmenej bohaté sa tvoria tam, kde zaplavy nahradza
priesakova voda bez zivin. Merania mnozstva biomasy v podzemkoch ukazali
takmer Stvornasobne vyssiu schopnost’ akumulacie biomasy v populacii z me-
nej disturbovanych vodnych tokov nez tam, kde sa rychlo prudiacou vodou vy-
plavuje substrat, a to bez ohl'adu na obsah zivin v iom (Barrat-Segretain 2000).
Trémoliéres (2004) uvadza, ze B. erecta uprednostiiuje skor rychlejsie prudiacu
vodu a zrnitostne hrubsi substrat. Porovnanim odlisnej stratégie druhov Berula
erecta a Mentha aquatica sa zaoberali Puijalon a Bornette (2004). Zatial’ co u
berly so stipajucou rychlost'ou toku hodnoty vsetkych sledovanych vlastnosti
klesali, napr. vyska rastliny (az o 80 %), dizka korefiov, vel'kost’ listovej plochy
a pod., u mity sa preukazne tieto parametre zvySovali, Co sa vysvetl'uje sprievod-
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Obr. 1. Areal druhu Berula erecta na severnej pologuli. Podl'a Andenberg & Andenberg
(1998).

Fig. 1. Area of Berula erecta on the northern hemisphere. According to Andenberg &
Andenberg (1998).

nymi pozitivami tectcej vody, napr. prisunom okysli¢enej vody. Znacna morfo-
logicka variabilita druhu Berula erecta je iba vyjadrenim plasticity tohto druhu
a schopnosti reagovat’ na zmeny prostredia, a to nielen rastovymi parametrami,
ale aj zmenenou stratégiou rozmnozovania.

Na Slovensku sa porasty, v ktorych dominuje Berula erecta, vyskytuji pre-
vazne v nizinach a pahorkatinach v zapadnej a juznej Casti krajiny. Vyskyt bol
v ramci Slovenska udavany z viacerych lokalit Borskej niziny, napr. z okolia
Bezedného publikoval zapisy Krippel (1959) a Valachovi¢ (1993) zaznamenal
spolocenstvo na lokalitach pri Malackach. Z odvodnovacieho kanala v Gabci-
kove na Podunajskej rovine uvadzaji spolocenstvo Otahel'ova a Husak (1992),
z okolia Topol'¢ian Ripka (1999), z Poiplia Hrivnak et al. (2001). V prispevku
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Obr. 2. Rozsirenie Studovanych lokalit Cardamino-Beruletum erecti.
Fig. 2. Distribution of study localities Cardamino-Beruletum erecti.

uvadzame dalSie fytocenologické zapisy dokumentujuce porasty s Berula
erecta z viacerych lokalit na Borskej nizine, v Cerovej vrchovine, Turcianskej
kotline, Trnavskej pahorkatine a v Povazskom Inovci (obr. 2). Cielom pri-
spevku je podrobnejSie preskiimanie variability porastov s ohl'adom na ekolo-
gické a geografické aspekty a navrh syntaxonomického riesenia, ktoré doteraz
na Slovensku chyba.

Metodika

Fytocenologicky materiél sa zbieral vo vegetacnej sezone v rokoch 1999 az 2006. Nomenklatura
cievnatych rastlin ako i kategorie ochrany, ohrozenosti a vzacnosti st uvedené podl'a Zoznamu
niz§ich a vyssich rastlin Slovenska (Marhold & Hindak 1998). Nomenklatira syntaxénov je
v sulade s prehladom mokradi a pionierskej vegetacie (Valachovi¢, ed. 2001, Valachovi¢ et al.
1995), rovnako ako prislusnost’ druhov v tabulke k vy$§im syntaxonomickym jednotkam. Jednotli-
vym taxénom boli priradené hodnoty abundancie v zmysle Braun-Blanquetovej stupnice v stlade
s metodikou ziiri§sko-montpelierskej Skoly (Braun-Blanquet 1964). Tabulka sa generovala v pro-
grame Juice (Tichy 2002). Zhlukova analyza (Ward’s Method + Euclidean (Pythagorean) s logarit-
mickou transformaciou b = log (Xi,j + 1) sa robila v programe PC-ORD 4 (McCune & Mefford
1999).
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Vysledky a diskusia
Synmorfologia spolocenstva

Spolocenstvo je charakteristické zastipenim dominantného druhu Berula
erecta a nizkym poc¢tom a pokryvnostou sprievodnych hydrofilnych druhov.
Tvori vel'mi husté, v niektorych pripadoch monodominantné porasty s vysokou
pokryvnostou bylinného poschodia (80-100%), s vyskou do 50 cm. Zriedka-
vejsie sa vytvori aj druha vrstva s vyskou do 150 az 170 cm (tab. 1, zap. 1),
v ktorej st pritomné vysoké druhy Epilobium hirsutum, Glyceria maxima, me-
dzi ktorymi vytvara B. erecta dlhé, plazivé, plavajuce stonky pokryvajtice tak-
mer celu plochu biotopu. NajcastejSie sprievodné druhy su Lycopus europaeus,
Ranunculus repens, Agrostis stolonifera, Scrophularia umbrosa, Myosotis pa-
lustris agg., Lythrum salicaria a Mentha longifolia. Poschodie machorastov je
vyvinuté len zriedkavo.

Synekologia a syndynamika spolocenstva

Vyskyt spolocenstva je vymedzeneny ekologickymi narokmi dominantného
druhu. B. erecta vytvara vitalne emerzné porasty v potokoch, prameniskach, se-
kundarne v meliora¢nych kanaloch s pomaly prudiacou az stojatou, pomerne
hlbokou vodou (10-20 cm), kde sa humus a opadany rastlinny material neusa-
dza vo velkej miere. Na sledovanych lokalitach bolo dno piescité, drobne ka-
menisté s jemnym bahnitym kalom. Ked’ ddjde vo vegetacnej sezone k prud-
kému poklesu hladiny vody a pdda sa presusi, B. erecta bohato kvitne a prinasa
mnozstvo semien. V rychlo tecicej vode sa rozmnoZzuje prevazne iba vegeta-
tivne. Nevadi jej ani zatienenie stromovym poschodim.

Akonahle sa ekologické podmienky zmenia natol’ko, ze voda prestane prudit’
a nastava zazemnenie dna, B. erecta ako konkurencne slaby druh ustupuje a je
postupne vytlaéana ostricami Carex acutiformis, C. gracilis (tab. 1, zap. 23, 25,
26) alebo psincekom Agrostis stolonifera (tab. 1, zap. 24).

Syntaxonomia spolocenstva

Porasty s Berula erecta sa mdzu v zévislosti od ekologickych podmienok
vyskytovat’ v dvoch typoch, submerznom a emerznom.

Submerzny typ opisal Roll (1938) ako Berulaetum angustifoliae submersae
1939 a zaradil ho do zvizu Potamion eurosibiricum Koch 1926. Porasty boli
optimalne vyvinuté v chladnejsich, oligo- az mezotrofnych vapenatych, rychlej-
Sie tecticich vodach, s piesCitym az Strkovitym dnom, priCom submerzné forma
Berula erecta kvitla len zriedkavo. Emerzné formy povazoval Roll (1938) za
typické najCastejSie pre pobrezné spolocenstva. Upozornil tiez na existenciu

86



Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, roc. 31, ¢. 1: 83-93, 2009

facie s emerznou formou B. erecta v ramci asocidcie Glycerio-Sparganietum
neglecti Koch 1926, ktora je synonymom asocidcie Glycerietum fluitantis
Eggler 1933. Zamenu facie s asociaciou Beruletum angustifoliae submersae
vSak povazoval za nemoznu, pretoze sa jedna o spoloCenstvo pomaly tectcich
vod, kde je B. erecta prevazne v emerznej forme. Ako faciu spoloCenstva
Glycerio-Sparganietum porasty s B. erecta opisali tiez Krippel (1959) a Kovacs
(1962). Miiller (1962) povazuje Rollom opisanti asociaciu Berulaetum an-
gustifoliae submersae len za ochudobneny variant asociacie Ranunculo-Sietum
erecti submersi (Roll 1938) Th. Miiller 1962. V sucasnosti je pre zvdz Pota-
mion eurosibiricum Koch 1926 platny nazov Potamion pectinati (Koch 1926)
Gors 1977 a pre asociaciu nazov Beruletum submersae Roll 1939 (Schratt
1993). Schratt (1993) toto spolocenstvo radi do zvizu Ranunculion fluitantis
Neuhéusl 1959.

Emerzny typ opisal Philippi (1973) ako spolocenstvo Apium nodiflorum-
-Sium erectum-Gesellschaft v ramci zviazu Glycerio-Sparganion z plytkych,
periodicky zaplavovanych, precistovanych priekop a jarkov s pomaly tecucou
vodou. Toto spolo€enstvo je antropogénne podmienené, ked’ prestant byt jarky
udrziavané, porasty s B. erecta su vytlatené druhmi Glyceria maxima a Spar-
ganium neglectum. Druh B. erecta povazuje za charakteristicky pre asociaciu
Ranunculo-Sietum, tu vSak berla rastie len v submerznej forme a je sterilna.
Autor navrhol spojit' Helosciadetum Br.-Bl. (1931) 1952 a stredoeuropske
porasty s B. erecta a nazyvat’ ich nazvom Apio-Sietum. Zahrnul sem aj porasty
bez Apium repens, pretoze sa medzi nimi nevyskytovali ziadne floristické
rozdiely.

Z Ciech opisala Turofiova (1985) porasty s B. erecta ako spologenstvo
Cardamino-Beruletum erecti. Za charakteristicky povazuje vyskyt druhov Men-
tha aquatica, Cardamine amara a Myosotis palustris agg. Podobné porasty
opisala z Ciech aj Blazkova (1995), ktora ich vsak blizsie neklasifikovala.
K tejto asociécii, nie celkom jednoznacne, zaradil fytocenologicky material
z Ktivoklatska Rydlo (1999). Aj v Pol'sku sa toto spoloCenstvo postupne
etablovalo (Brzeg 1990).

V nasich zapisoch sa spominané charakteristické druhy vyskytuji pomerne
zriedkavo, CastejSie ako Mentha aquatica sa vyskytuje druh M. longifolia.
Ripka (1999), Valachovi¢ (2001) a Hrivnak et al. (2001) radia spolocenstvo s
B. erecta do radu Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953, zvizu Sparganio-Gly-
cerion Br.-Bl. et Sissingh in Boer 1942 bez zaradenia ku konkrétnej asociacii.
Typické zapisy s B. erecta v submerznej forme, ako ich zadefinoval Roll, neboli
na Slovensku doposial’ publikované.
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Stupern ohrozenosti spolocenstva

Spolocenstvo je pomerne Casté najmi v nizinnych potokoch a meliora¢nych
kanaloch. Berla patri k zranitenym druhom nasej flory (kategoéria VU, Mar-
hold & Hindak 1998). Ohrozenie druhu a s tym suvisiace aj ohrozenie spolo-
censtva je podmienené predovsetkym degraddciou vhodnych biotopov, na
ktorych sa vyskytuje, predovsetkym eutrofizaciou a zazemnovanim vodnych
tokov.

Vsetky zapisy, okrem zapisov ¢. 23-26 radime na zadklade druhového
zlozenia k asociacii Cardamino-Beruletum erecti Turonova 1985, aj ked’ v na-
Sich zapisoch sa Cardamine amara vyskytuje len v jedinom pripade (tab. 1,
zap. 18). Porasty dokumentované zapismi 23-26 st uz zaznamenané na zazem-
nenych a eutrofnejSich biotopoch, kde B. erecta vystupuje viac-menej ako
sprievodny druh a spolocenstva vyvojovo smeruji k vegetacii vysokych ostric
zvézu Magnocaricion elatae.
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Tab. 1. Cardamino-Beruletum erecti Turoniova 1985.
1-22: Cardamino-Beruletum erecti, 23-26: sukcesné §tadia smerujuice k zvizu Magnocaricion

elatae.
1-22: Cardamino-Beruletum erecti, 23-26: successional stages leading to alliance Magnocaricion
elatae.
gislo zépisu I111111111222{2222
1234567890123456789012|3456
pocet taxénov 1111 1 11 111 21 |St
8486276922246861056356(7059(%
Cardamino-Beruletum erecti
Berula erecta 4 453335555444555555554|2222(100
Mentha aquatica B 1. .. .. 1..1 .. 15
Mpyosotis palustris agg. ++ 1100 +1. .23
Cardamine amara e e e + . 4
Nasturtio-Glycerietalia, Glycerio sparganion
Scrophularia umbrosa e R 2+2 27
Glyceria fluitans agg. S22 2. 12. 15
Carex remota T e .. 12
Veronica anagallis-aquatica agg. L2 Lt 12
Veronica beccabunga e e 1.0+ + . 12
Phragmitetalia, Magnocaricion elata
Carex acuta ..o 2+ .1 .|.+54]| 23
Carex acutiformis T +. .+ 0+ 2.0 19
Phalaris arundinacea P +. 11|15
Eleocharis palustris |, . ... L2+ 2| 12
Phragmito-Magnocaricetea
Lycopus europaeus + + ++ +.. ... r+. 11T .. .. .35
Lythrum salicaria + ... ... .1.+..... + L+ 27
Galium palustre agg. B L+ 119
Alisma plantago-aquatica S ... ... .+ 1119
Epilobium hirsutum L2 S + . L 12
Glyceria maxima . . ... .. 1. .. L+ 12
Iris pseudacorus .. o000 +1 ..+ .| 15
Phragmites australis + .. + . 12
Sparganium erectum R oo | B 12
Butomus umbellatus |, . ..o o000 L. ... .. +..] 8
Scutellaria galericulata P .r .| 8
Molinio-Arrhenatheretea
Mentha longifolia ++ . 1+.22+..2|....]31
Ranunculus repens 3124+ 0000 +.. . L+ 27
Equisetum palustre + 2 0 11 . 15
Poa palustris P +.. . + . 12
Poa trivialis L2 2|. 12
Scirpus sylvaticus R +.. ... S P L 12
Symphytum officinale + oL +.0 .. L+ | 12
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¢islo zapisu 1111111111222]|2222|St.
1234567890123456789012|3456|%
Caltha palustris e e +. . +.o .. 8
Epilobium palustre e e e ++. ... 8
8
8

Angelica sylvestris e +orf.. .
Oenanthe aquatica e e e Lt
ostatné druhy
Agrostis stolonifera agg. P L ++ .+ ... .2 .4, |31
Alnus glutinosa B +.
Bidens frondosus B N T
Calystegia sepium S R
Carex hirta L2 Ce
Equisetum arvense Lo S S o I
Glyceria nemoralis e e +.0+ L Ce
Persicaria amphibia e e e L1t
Persicaria maculosa T L I
Rumex crispus T ... ... e
Solanum dulcamara e e +. L. +H.o.o.
Urtica dioica S U r..r..F+0 0.
machorasty
Plagiomnium elatum e 112 ...
Brachythecium sp. R 11 .. ...

[ —
0 00 00 0 00 W W B 00 00

N
~

—_
[N}

o]

Druhy vyskytujuce sa s nizkou stalost'ou:

E,: Agrostis gigantea 21: +; Bidens cernuus 21: r; Cardamine hirsuta 17: +; Carex paniculata
22: 1; Carex riparia 8: +; Carex vulpina 16: +; Deschampsia cespitosa 2: +; Dryopteris carthu-
siana 22: +; Elymus repens 3: +; Epilobium roseum 14: r; Eupatorium cannabinum 2: +; Fallopia
convolvulus 13: +; Filipendula ulmaria 5: r; Frangula alnus 5: +; Glyceria notata 12: +; Holcus
lanatus 3: +; Impatiens noli-tangere 22: 1; Juncus arcticulatus 24: 1; Juncus inflexus 16: +; Lemna
minor 7: 2; Lysimachia nummularia 3: +; Lythrum virgatum 26: r; Mentha arvensis 4: 2; Persicaria
hydropiper 24: 1; Phleum pratense 3: +; Ranunculus circinatus 23: 3; Ranunculus sceleratus 17: 1;
Rorippa amphibia 24: +; Rubus idaeus 22: +; Rumex conglomeratus 17: r; Sagittaria sagittifolia
24: +; Salix fragilis 4: r; Solidago gigantea 3: 1; Spirodela polyrhiza 23: 2; Stachys palustris 25: +;
Stellaria media 5: +; Swida sanguinea 6: +;

Eo: Brachythecium mildeanum 22: 2; Calliergonella cuspidata 22: 1.

Lokality zapisov:

Nézov a opis lokality, nadmorska vyska, zemepisné suradnice, Stvorec stredoeurépskeho mapo-
vania, plocha zapisu, pokryvnost’, datum, autor zapisu (KH = K. Hegedii$ov4, IS = I. Skodova, RH
=R. Hrivnak, MV = M. Valachovi¢, MZ = M. Zaliberova).

1. Borské nizina, Stupava — Mast, v kanali predel'ujicom polia s pradiacou vodou, —, 48°15°31"
s. 8., 17°2°2" v. d., 7768a, 5 m%, 95 %, 20. 6. 2003, KH.

2. Borska nizina, Malacky, kanal JeZzovka za plynarenskou stanicou, 154 m, 48°27°38" s. §.,
16°59°40" v. d., 7567b, 15m?, 75 %, 20. 8. 1999, MV.

3. Borska nizina, Studienka, kanal na konci dediny, —, 48°31723" s. §., 17°8715” v. d., 7468d,
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7 m%, 100 %, 20. 6. 2003, KH.

4. Cerova vrchovina, Blhovce, potok Gortva, pri moste, —, 48°16"19" s. §., 19°57°21" v. d.,
7785b, 10 m?, 75 %, 28. 7. 1998, RH.

5. Borské nizina, Sa§tin — Straze, Maly Vaniovec, —, 48°37°6" s. §., 17°09°29" v. d., 7369c,
25 m?, 70 %, 4. 11. 2005, IS, KH.

6. Borska nizina, Rohoznik, Konopiska, v potoku, —, 48°27°40" s. §., 17°9°45" v. d., 7569a,
25 m?, 100 %, 10. 5. 2004, KH, IS.

7. Borské nizina, V. Levare — Studienka, alivium potoka Rudava, ned’aleko Teplice, 165 m,
48°30°8" s. §., 17°4°40" v. d., 7468¢, 6 m?, 90 %, 8. 7. 1998, MV.

8. Cerova vrchovina, Dubno, potok Gortva, pri moste, —, 48°12°12" s. §., 20°0°58" v. d., 7885b,
6 m% 90 %, 28. 7. 1998, RH.

9. Cerova vrchovina, Hajnacka, juz. od obce, most cez Gortvu v smere na Kostna dolinu, 219 m,
48°12°33"s. 8., 19°57°20" v. d., 7785¢, 9 mz, 85 %, 16.7.2004, RH.

10. Cerova vrchovina, Dubno, pri moste, nad obcou v koryte potoka Gortva, —,48°11'34" s. §.,
20°0°0" v. d., 7885b, 10 m?, 95 %, 18. 6. 2004, RH.

11. Borska nizina, LakSarska Nova Ves, Zelienka, kanal,—, 48°35'49" s. §., 17°10728" v. d.,
7469a, 14 m?, 80 %, 1. 9. 2006, IS, KH.

12. Tur¢ianska kotlina, Blatnica, sev. od obce, pravostranny pritok Blatnického potoka, 470 m,
48°56°44" s. §., 18°55°50" v. d., 7079d, 10 mz, 75 %, 26. 8. 2004, RH.

13. Borska nizina, Malacky, kanal na konci obce smerom na Studienku, lavé strana, —,
48°27°24" 5. 5., 17°2°0" v. d., 7568a, 2 m?, 80 %, 25. 7. 2000, MV.

14. Borska nizina, Malacky, rybnik za horariiou Tanc¢ibok, 180 m, 48°23"33"s. §., 17°2°0" v. d.,
7668a, 4 m%, 99 %, 5. 8. 1995, MV.

15. Borska nizina, Studienka, sev. okraj obce, odvodiovaci kanal,—, 48°3203" s. §., 17°8°17"
v.d., 7468d, 6 mz, 100 %, 29. 5. 2003, MZ.

16. Cerova vrchovina, Gortva, bezmenny l'avostranny pritok potoka Gortva, 190 m, 48°17°54”
s.§.,20°1°34" v. d., 7785d, 24 m?, 100 %, 26. 5. 2001, MZ.

17. Povazsky Inovec, Liika pri Piest'anoch, 240 m, 48°39°45" s. §., 17°53'30" v. d., 8 m>, 90 %,
29.6.1993, MV.

18. Cerova vrchovina, Camovce, potok Dolina, dno potoka, 234 m, 48°14°18" s. §., 19°53°24"
v.d., 7785¢, 7 m%, 90 %, 26.5.2001, MZ.

19. Cerové vrchovina, Camovce, potok Dolina, betonové dno potoka a na fiom bahno, 230 m,
48°14'28"s. 5., 19°5323" v. d., 8 m%, 100 %, 7785¢, 26. 5. 2001, MZ.

20. Borska nizina, Lozorno, 0,5 km sev., koryto Ondrasovského potoka, —, 48°20°41" s. §.,
17°2°15" v. d., 7468d, 5 m?, 100 %, 23. 6. 2005, MZ.

21. Trnavska pahorkatina, Dolné Lovéice, 1,5 km jz., koryto Krupského potoka pri sttoku
s potokom Blava, —, 48°24°40" s. §., 17°41°10" v. d., 7672¢, 3 m>, 100 %, 28. 9. 1996, MZ.

22. Borska nizina, Malacky, rybnik za horariiou Tanc¢ibok, 175 m, 48°23'33" s. §., 17°2°0" v. d.,
7668a, 25 m?, 90 %, 6. 6. 1993, MV.

23. Borska nizina, V. Levare, Rudava, na konci dediny, most popod dialnicu, pri kanali, —,
48°30°15" s. §., 17°1°55" v. d., 7468c¢, 15 m% 95 %, 21. 7. 2004, KH, 1S.

24. Borské nizina, Devinska Nova Ves, pod Hoferskymi lakami, mitve rameno Moravy, 18 m?,
96 %, —, 48°14°22" 5. 8., 16°57°11" v. d., 7767d, 22. 7. 2004, KH.

25. Borské nizina, Devinska Nova Ves, pod Hoferskymi likami, —, 48°13°35” s. §., 16°57'32"
v.d., 7767d, 25 m?, 100 %, 22. 7. 2004, KH.
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26. Borska nizina, Devinska Nova Ves, terénna depresia medzi nau¢nym chodnikom a Moravou,
smer k druzstvu, —, 48°13°35" s. §., 16°57°32" v. d., 7767d, 25 m?, 100 %, 30. 7. 2004, KH.

doslo 31. 1. 2008
prijaté 19. 12. 2008
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