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Abstract: The paper reports the results of a short phytosociological research in the acidophilous
forest communities Luzulo albidae-Quercetum petraeae from the Stiavnické vrchy Mts. In addition
to the species composition, special attention was given to synmorphological and synecological
characteristics. The community is floristically relatively poor with regular occurrence of
oligotrophic and acidophilous species. The stands are situated mainly in ridge parts on shallow soils
with minimum water retention capacity. The diagnostic species (Avenella flexuosa, Genista pilosa,
Quercus petraea agg.) have been defined based on the results of the analysis of forest vegetation
data obtained exclusively from the studied region.

Keywords: acidophilous oak forests, Genisto germanicae-Quercion, Luzula luzuloides, phyto-
sociology, species composition, Western Carphathians.

Uvod

Asociacia Luzulo albidae-Quercetum petraeae, opisana z oblasti HorSov-
ského Tynu v zapadnych Cechach (Hilitzer 1932), patri na Slovensku k po-
merne zriedkavym kyslomilnym lesnym spoloc¢enstvam. Reprezentuje druhovo
chudobnejsie fytocendzy s dominantnym postavenim dubov z okruhu Quercus
petraea agg. v stromovom poschodi a pravidelnym zastipenim acidofilnych,
oligotrofnych a hemioligotrofnych taxénov v bylinnom poschodi. Porasty spo-
locenstva nachadzaji ekologické optimum na vypuklych, zbiehajucich hrebe-
floch a exponovanych svahoch, kde sa viazu na kyslé, mineralne chudobné po-
dy. Analogické spolocenstva boli v minulosti najcastejSie uvadzané pod menom
Quercus sessilis-Genista tinctoria Klika 1932 resp. Quercetum medioeuro-
paeum Br.-Bl. 1932 (cf. Klika 1937, 1955; Mikyska 1937). Na Slovensku je
spolocenstvo zname z Devinskej Kobyly, kde sa vyskytuje na granitoch a kre-
mencoch (Miskovic & Dubravcova 2003) a z Malych Karpat (Jurko & Kontris
1981). Fytocenologickym materidlom je dokladovana jeho pritomnost’ z juznej
Casti Malej Fatry (Somsak 1963), zo Spisskej kotliny (Neuh#usl & Neuhéuslova-
-Novotna 1968), z centralnej oblasti vychodného Slovenska (Jurko 1975), z po-
horia Vihorlat (Michalko 1957), Zemplinskych vrchov (Neuhdusl & Neu-
hiuslova-Novotna 1967a) a tiez z kolinneho stupna niektorych predhori Zapad-
nych Karpat — pohoria Tribe¢ (Elia§ 1980, 1986), Kremnickych vrchov, okolia
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Zvolena, Lu¢enca (Mikyska 1939), Stiavnickych vrchov (Balkovi¢ 2001; Ciria-
kova & HegediiSova 2003) a stredného Pohornadia (Jurko 1951). Syneko-
logicky a synmorfologicky popis asociacie z Ceskej republiky prinasaju Mraz
(1957), Neuhidusl & Neuhduslova-Novotna (1967b) a Moravec (1998). Na za-
klade syntaxonomickej revizie bolo navrhnuté vyclenenie dvoch nizSich syn-
taxénov na urovni subasocidcie: Luzulo albidae-Quercetum typicum Mréaz 1957
a Luzulo albidae-Quercetum genistetosum tinctoriae Samek ex Neuhdusl et
Neuhéuslova-Novotna 1967.

Acidofilné dubravy zvidzu Genisto germanicae-Quercion sa radia medzi spo-
lo¢enstva, ktorym sa doposial’ na naSom uzemi nevenovala dostatocnd pozor-
nost’. Ciel'om prispevku je preto zosumarizovat’ fytocenologické tidaje tykajuce
sa asociacie Luzulo albidae-Quercetum petraeae v Stiavnickych vrchoch a cha-
rakterizovat’ floristicko-ekologické pomery spolocenstva.

Metodika

Praca vychadza z analyzy 27 fytocenologickych zapisov asocidcie Luzulo albidae-Quercetum
petraeae, ktoré sa vyélenili na zéklade numerickej klasifikacie lesnej vegetacie Stiavnickych vr-
chov. Subor zahtnal 249 zapisov, ktoré boli ziskané jednak z vegetaénej databazy Slovenska
(http://ibot.sav.sk/cdf/index.html) ako aj excerpované z vlastnych prac. Zhlukova analyza bola ro-
bena v programe PC-ORD 4 (McCune & Mefford 1999), priCom bola pouzitd Wardova metdda
zhlukovania, euklidovska vzdialenost’ ako koeficient podobnosti a logaritmicka transformacia dat
[B=1log (Xi,j + 1)]. Pred samotnym spracovanim sa pokryvnost taxénov transformovala do ordi-
nalnej stupnice (van den Maarel 1979). Fytocenologicky material bol zaznamenany v sulade s pra-
vidlami ziiri$sko-montpellierskej Skoly (Braun-Blanquet 1964). Pokryvnost’ taxonov (v tab. 1) bola
hodnotena pomocou 7-¢lennej Braun-Blanquetovej stupnice abundancie a dominancie. Niektoré de-
terminacne problematické a uzSie vymedzené taxony boli upravené na jednotnu hierarchicku uro-
ven: Carex muricata agg. (incl. C. muricata, C. muricata agg.), Galium mollugo agg. (G mollugo,
G mollugo agg.), Quercus petraea agg. (Q. dalechampii, Q. petraea agg., Q. polycarpa), Rosa
canina agg. (R. canina, R. canina agg.), Rubus hirtus agg. (R. fruticosus agg., R. hirtus, R. hirtus
agg.), Sorbus aria agg. (S. aria, S. aria agg.).

Regionalne diagnostické druhy boli stanovené pomocou koeficientu phi v programe JUICE 6.5
(Tichy 2002), v ramci uvedeného sitboru lesnych spoloGenstiev Stiavnickych vrchov. V zozname
diagnostickych taxonov asociacie st zobrazené taxony s hodnotou koeficientu phi > 0,2, konstantné
druhy s frekvenciou vyskytu > 60 % (druhy s frekvenciou > 80 % su zvyraznené) a dominantné
druhy dosahujice aspoit v dvoch zapisoch pokryvnost > 50 %. Findlna podoba klasifikacie
vnutornej variability asociacie je podporena vysledkom detrendovanej korespondenénej analyzy
(DCA) v programovom prostredi Canoco for Windows 4.5 (ter Braak & Smilauer 2002).

Nazvoslovie rastlinnych taxonov je uvadzané v zmysle prace Marholda et al. (1998) a syn-
taxoénov podla prehladu vegetaénych jednotiek Slovenska (Jarolimek et al. 2008). Poddruhy (bez
uvedenia druhového mena) st v texte a tabulke oznacené hviezdickou (*).
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Vysledky a diskusia
Syntaxonomické zatriedenie a charakteristika spolocenstva:
Quercetea robori-petraeae Br.-Bl. et R. Tx. ex Oberd. 1957
Quercetalia roboris R. Tx. 1931
Genisto germanicae-Quercion Neuhéusl et Neuhduslova-Novotna 1967
Luzulo albidae-Quercetum petraeae Hilitzer 1932
subasociacia typicum Mraz 1957

Diagnostické druhy: Avenella flexuosa, Genista pilosa, Quercus petraea agg.
(E2).

Konstantné druhy: Carpinus betulus (E,, E,), Fagus sylvatica (E;), Genista
pilosa, Hieracium murorum, Hylotelephium maximum, Luzula luzuloides, Poa
nemoralis, Quercus petraea agg. (Ez, E|), Veronica chamaedrys.

Dominantné druhy: Avenella flexuosa, Calamagrostis arundinacea,
Carpinus betulus (E;), Fagus sylvatica (E3), Luzula luzuloides, Polypodium
vulgare, Quercus petraea agg. (Es), Vaccinium myrtillus.

Porasty asociacie Luzulo albidae-Quercetum petraeae maju v Studovanom
uzemi mozaikovité rozsirenie. Vytvaraji maloplosné enklavy v kolinnom az sub-
montannom stupni (280-758 m). Vyvinuli sa na plytkych, Strkovitych az kame-
nitych podach s niz§ou maximalnou vodnou kapacitou, typu kambizem modal-
na. Osidlili prevazne juzne orientované, mierne sklonené az strmsie (10-50 °)
hrebeniové partie, skalné terasy a konvexné Casti mikroreliéfu, s teplou a such-
Sou mikroklimou.

Fyziognomicky dobre ohrani¢ené spolocenstvo s relativne nizSou floristickou
pestrostou (v priemere 26 druhov v bylinnom poschodi) sa vyznacuje pritom-
nost'ou acidofilnych, acidotolerantnych druhov a jednoduchou vertikalnou $truk-
tarou. V stromovom poschodi s velkou variabilitou pokryvnosti (40-95 %)
prevlada Quercus petraea agg., ku ktorému v rozdielnej miere pristupuje Car-
pinus betulus. Na kontakte s dubohrabinami, vo vys$Sich polohach s bu¢inami,
je primiesany oceanicky druh Fagus sylvatica. Vzajomné rozdiely v ich po-
kryvnosti vSak nepodmienuju vyraznej$iu zmenu v druhovom zlozeni bylin-
ného poschodia fytocendz. S nizkou frekvenciou a pokryvnostou su v poschodi
stromov zastupené dreviny Acer platanoides, Betula pendula, Sorbus aria agg.,
S. aucuparia a Tilia cordata. Napriek charakteru prirodnych podmienok, his-
torii vyuzivania Gizemia a silnému antropickému vplyvu na §truktiru a zloZenie
vegetacie (cf. Korpel' 1957), nebol v druhovej skladbe stromového poschodia
zaznamenany zvyseny podiel druhu Pinus sylvestris. V kvalitativne chudobnom
poschodi krovin chyba vyrazna dominanta. Rozhodujuci podiel na jeho zlozeni
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maju zmladené jedince stromovej vrstvy nachddzajiice sa v roznom S$tadiu
vyvoja, dopiiané taxénmi Rosa canina agg. a Corylus avellana. Vrstva krypto-
gamov je vyvinuta sporadicky, bud’ uplne absentuje alebo dosahuje nizke hod-
noty pokryvnosti (vynimku predstavuje severozapadny svah vrcholovej koty
Jelenia skala s pokryvnostou Eq 50 %).

Fytocendzy s niz§im zakmenenim, redSim korunovym zapojom a menSim
celkovym vzrastom umoznuju prenikanie vicSiecho mnozstva svetla do pod-
rastu, ¢o sa priamo odrdZa na vysiej pokryvnosti bylin. Casto pozorovanym
javom, najmi na exponovanejSich a naveternych strandch svahov, je postupné
odvievanie opadu. Vplyvom ¢iasto¢ného, alebo uplného obnazenia pédneho po-
vrchu tak neustale dochadza k ochudobnovaniu péd o Ziviny (Slezdk & Kukla
2009).

Fyziognomicka variabilita spolocenstva sa prejavuje striedavou dominanciou
druhov Avenella flexuosa a Luzula luzuloides, ktoré urcuju typicky travnaty
vzhl'ad bylinného poschodia. Na vys$si obsah povrchového skeletu reaguje zvy-
Senou prezenciou a pokryvnostou druh Calamagrostis arundinacea (cf. Jurko
1951; Miiller-Stoll & Hartmann-Dick 1992). Na lokalitaich s vdcSou reliéfo-
vou energiou (Vyhne a Hlinik nad Hronom) je v pozicii dominanty oligotrofny
druh Vaccinium myrtillus. Ku konStantnym druhom asociacie (Genista pilosa,
Hieracium murovrum, Hylotelephium maximum, Poa nemoralis a Veronica
chamaedrys), pristupuju vlastné zvézové druhy (Genista tinctoria, Hieracium
lachenalii a H. sabaudum) napadné zltym sfarbenim kvetov v letnom aspekte.
Na materskil horninu vystupujicu na povrch pod vrcholovymi partiami
svahového profilu sa svojim vyskytom viaze chazmofyt Polypodium vulgare.
Floristické zloZenie, odzrkadlujuce ekologické podmienky stanoviita, dopliia
pocetna skupina termofytov (Galium glaucum, G. mollugo agg., Hypericum
perforatum, Lembotropis nigricans, Pyrethrum corymbosum, Silene nutans
a Steris viscaria). Lokalna pritomnost’ diagnostickych taxénov zvizu Quercion
confertae-cerris a radu Quercetalia pubescenti-petracae (Astragalus glycy-
phyllos, Clinopodium vulgare, Hylotelephium maximum, Lathyrus niger, Ver-
bascum  *austriacum, Vincetoxicum hirundinaria) indikuje xerotermofilnejsi
charakter spolocenstva a ¢iasto¢nu syntaxonomicku afinitu k teplomilnym dub-
ravam (napr. zapis ¢. 5). Spoloénym znakom porastov je nizSia stalost
niektorych druhov (tab. 1), patriacich k obligatnym predstavitelom chlpano-
vych dubrav napr. Festuca ovina, Melampyrum pratense a Vaccinium myrtillus
(cf. Neuhduslova-Novotna 1970; Fraiio et al. 1971; Chytry & Vicherek 1996).
Zaznamenané odliSnosti maju regionalny charakter a vyplyvaji zrejme z eda-
fickych a mikroklimatickych podmienok.
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Druhové zloZenie snimkového materidlu z tzemia Stiavnickych vrchov je na
rozdiel od origindlnej diagnézy pozitivne diferencované vyssim zastipenim
mezotrofnych druhov radu Fagetalia (Campanula persicifolia, Cruciata glab-
ra, Galium schultesii, Lathyrus vernus, Mycelis muralis), ktoré¢ prenikaji zo
susednych spoloCenstiev a znasaju oligotrofnejSie stanoviste. Naopak, pritom-
nost’ fanerofytu Quercus robur v stromovom poschodi poukazuje na Ciastocne
mezofilnejsi ekotop zapadoceskych fytocendz. Porasty s podobnou druhovou
kombinaciou, vratane vyskytu zivnejSich taxonov triedy Querco-Fagetea,
uvadza Michalko (1957) z okrajovych casti pohoria Vihorlat. Floristické a eko-
logické rozdiely oproti spolocenstvam z vulkanickych pohori Slovenska su
menej vyrazné. Sposobuje to predovsetkym podobny charakter abiotickych
podmienok prostredia (geologické podlozie a poddno-ekologické vlastnosti).

Sledované fytocendzy Studovaného tizemia boli na zéklade analyzy vnutor-
nej variability klasifikované ako subasociacia Luzulo albidae-Quercetum typi-
cum, ktord reprezentuje mezofilnejSie porasty asociacie s vdzbou na mezo-
klimaticky chladnejsie polohy. Dokumentuje to vSeobecne niz§ia prezencia
a pokryvnost’ teplomilnych a na svetlo naro¢nejsich taxénov (tab. 1), ktoré st
zaroven diferencialnymi druhmi subasociacie Luzulo albidae-Quercetum genis-
tetosum tinctoriae. Té preferuje teplotne zvyhodnené stanovistia na vypuklych
svahoch, hrebenovych hranach a terasach s niz§im uhrnom zrazok (cf. Moravec
1998). V ramci asociacie pozorujeme napadnu faciu s Vaccinium myrtillus,
ktora sa vyvinula na mineralne chudobnych, oligotrofnych pddach s vyrazne;j-
§im sklonom. Specifick4 povaha ekotopu sa premietla aj do druhového zloze-
nia, na ¢o poukdzalo aj jej osobitné postavenie v ordinacnom priestore (obr. 1).
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1. Ordinac¢ny diagram (DCA analyza) 27 zapisov asocidcie Luzulo albidae-Quercetum
petraeae. Zapisy 1-3 facia s Vaccinium myrtillus (Stvorec); 4-27 subas. typicum (kruh).
Eigenvalues: 1. os 0,452; 2. os 0,234 Dizka gradientu: 1. os 3,417; 2. os 2,557. Parametre:

detrendovanie segmentami, logaritmicka transformacia.

Fig. 1. Ordination diagram (DCA analysis) of 27 phytosociological relevés of the association
Luzulo albidae-Quercetum petraeae. Relevés 1-3 facies with Vaccinium myrtillus (square); 4-27
subas. typicum (circle). Eigenvalues: 1. axis 0.452; 2. axis 0.234; Length of gradient: 1. axis 3.417;

2. axis 2.557. Parameters: detrended by segments, logarithmic transformation.
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Tab. 1. Asocidcia Luzulo albidae-Quercetum petraeae Hilitzer 1932 v Stiavnickych vrchoch.
Tab. 1. The association Luzulo albidae-Quercetum petraeae Hilitzer 1932 in the Stiavnické vrchy

Mts.
Cislo zapisu 1 2 34567 8 91011 12 1314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Orientacia JZSSVSZ Z VIV J JZJZIZ J VVIZ J JZJZSZSSVSZJZIZ S Z S S V Z
Sklon [°] 20 50 452540 453535252025 25 20453530 3 45 40 2525 30 25254510 10
Nadmorska V}"éka [m] 345 455 750758629629500300480345380 610 370670300300 585 350 490440575280295380300635645| St
Pocet druhov v E; 31 27 17 3149222125202321 28 173921 23 42 23 252624 19 22 26 23 32 29| %
E;
OF Quercus petraea agg. + 2 423344434 3 242+ 43 44531224 4]100
fs Fagus sylvatica + . r . .+ . r +r + 3 r . + r 1 + 2232 . 2|67
ca Carpinus betulus P + 2 + + r24r r 24222 1|5
qp Sorbus aria agg. 1 . 1r . 19
Tilia cordata . +r r r 1 19
Sorbus aucuparia .+ r ro. o.or 15
QP Betula pendula 2+ r 11
E;
ca Carpinus betulus + r + 1 r + 1 111 2 . 1 .1 + 1 1|63
/s Fagus sylvatica Lot . + + 1 + + + 1 r 21 1 1148
QOF Corylus avellana 1. r 1 + .22 +130
Sorbus aucuparia + 2 4+ + . r + .or . |26
qp Sorbus aria agg. 1 .+ + + oor 19
Abies alba r + . + r r 19
Tilia cordata r + . . 2+ 15
Pr Rosa canina agg. . + 1 + r 15
OP Betula pendula 2+ r 11
E,
Luzulo albidae-Quercetum petraeae
Genista pilosa 1+ .121+11r1+ 112+ 1 + + + r 74
Quercus petraea agg. (E) + + 122121 . r2 r 22+ . + + . 59
Avenella flexuosa 2 3 24222 + 2 + . 1 3 1 2+ 59
Genisto germanicae-Quercion, Quercetalia roboris, Quercetea robori-petraeae
Luzula luzuloides 2 + ++ 2334223 3 343343 43254422 2|00
Hieracium lachenalii R R | + + + .+ ro+ o+ I 44
Hieracium sabaudum 1 1 + + + . o+ 1+ + + +1(41
Genista tinctoria . 11 + r+ 1 2+ + 33
Solidago virgaurea + r . 7
Melampyrum pratense r 4
Aceri tatarici-Quercion
Dactylis polygama + 1 + r 15
Quercion confertae-cerris, Querwmlm pubesccntt petraeae
Hylotelephium maximum r + + 1 ++++ 717+ 1 ++ . r r + + + . 70
Pyrethrum corymbosum A + + 1 ror|22
Vincetoxicum hirundinaria + + r rfls
Astragalus glycyphyllos + . r .or . r 15
Clinopodium vulgare o1 1 + r|15
Securigera varia + r ro. r . |15
Lathyrus niger . + r +|11
Carpinion betuli, Fagion sylvattcae
Galium odoratum + + r + + 1 226
Lathyrus vernus . r + r r + +]22
Melica uniflora + r + r . 15
Dentaria bulbifera + r + 11
Fagetalia, Querco-Fagetea
Poa nemoralis + 1 + I +1 2 + 1+ ++ + 12+ + 1+ +|74
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M. Slezdk: Charakteristika asocidcie Luzulo albidae-Quercetum...

Tab. 1, pokracovanie

Cislo zapisu 1 23 45 67 8 910111213141516171

oo

19 20 21 22 23 24 25 26 27

Campanula persicifolia
Galium schultesii
Dryopteris filix--mas
Cruciata glabra
Mycelis muralis
Fragaria vesca
Stellaria holostea
Moehringia trinervia
Myosotis sylvatica
Scrophularia nodosa
Ostatné taxény
Veronica chamaedrys
Quercus petraea agg.
Hieracium murorum
Cardaminopsis arenosa
Polypodium vulgare
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Hypericum perforatum
Digitalis grandiflora
Lembotropis nigricans
Abies alba

Sorbus aucuparia
Steris viscaria

Rubus hirtus agg.

Rosa canina agg.
Galium aparine
Galium mollugo agg.
Acer platanoides
Fallopia convolvulus
Sorbus aria agg.
Galium glaucum
Calamagrostis arundinacea
Corylus avellana
Polygonatum odoratum
Rubus idaeus
Campanula rapunculoides
Silene nutans

Veronica officinalis
Geranium robertianum
Tilia cordata
Asplenium trichomanes
Silene vulgaris
Vaccinium myrtillus
Picea abies

Hieracium sp.
Dalanum ladanum
Linaria genistifolia
Acer pseudoplatanus
Lapsana communis
Robinia pseudacacia
Cerasus avium
Symphytum tuberosum
Ribes uva-crispa
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Cislo zapisu 1 23 45 6 7 8 910111213141516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27

Galeopsis tetrahit T S O |
Dianthus carthusianorum T T 1 0
Carex digitata T S S S 08 ]

Vysvetlivky: ca — Carpinion betuli, fs — Fagion sylvaticae, Pr — Prunetalia spinosae,
QF — Querco-Fagetea, qp — Quercion pubescenti-petraeae, QP — Quercetea robori-petraeae.

Taxony s vyskytom v 1-2 zapisoch/ Taxa with occurrence in 1-2 relevés:

Es: Abies alba r (6), Acer campestre + (2), A. platanoides r (4, 11), Picea abies r (1, 14),
Populus tremula + (2), r (5), Quercus robur 2 (4), Salix caprea t (5), Sorbus torminalis r (17).

Ey: Acer platanoides + (4), A. pseudoplatanus r (14), Cotoneaster tomentosus + (4), Crataegus
laevigata v (17), Fraxinus excelsior r (20), Juniperus communis v (17), Larix decidua + (4),
Lonicera xylosteum t (5), Picea abies r (14), 1 (19), Pinus sylvestris 2 (1), Populus tremula r (1), +
(2), Pyrus communis r (17), Quercus robur 1 (4), Ribes uva-crispa r (25), Robinia pseudoacacia 2
(15), Rosa pendulina + (4), R. sp. + (20), Salix caprea r (1), Sambucus racemosa r (14), Sorbus
torminalis r (18, 24).

E\: Acer campestre r (9, 14), Acetosella vulgaris + (14), Achillea millefolium + (14), Alliaria
petiolata + (23), Allium oleraceum v (21), A. *montanum r (7), Anthericum ramosum r (7, 26),
Asplenium septentrionale + (6, 14), Athyrium filix-femina 1 (1), Calamagrostis epigejos + (5),
Campanula moravica r (1), Cardamine flexuosa r (24), Carex montana 1 (26, 27), C. muricata agg.
r (26, 27), Cephalanthera longifolia + (21), C. sp. r (17), Chamerion angustifolium r (5),
Chelidonium majus + (4), Convallaria majalis r (19), 1 (27), Cotoneaster integerrimus + (6), C.
tomentosus 1 (4), Crataegus laevigata r (12), Cruciata laevipes + (1, 12), Dianthus collinus r (14),
Dryopteris carthusiana r (1), D. sp. 1 (2), Elytrigia intermedia + (17), Epilobium montanum + (25),
Fallopia dumetorum + (21), Festuca heterophylla r (26), + (27), F. ovina t (7), + (17), F. pallens +
(3), Fragaria moschata 1 (26), + (27), Frangula alnus r (25), Fraxinus excelsior r (4), + (11),
Galeopsis pubescens + (14), Galium wirtgenii + (6), Gymnocarpium robertianum + (1), Hedera
helix + (17), Hieracium bifidum + (5), H. racemosum + (7), H. umbellatum t (7), Impatiens noli-
tangere + (2, 5), Lactuca serriola r (8), Larix decidua r (1), Ligustrum vulgare + (15), Lonicera
xylosteum 1 (1), Luzula campestris 1 (9), Melampyrum cristatum + (7), M. nemorosum 1 (1), + (2),
Melica nutans r (2), + (26), Melittis melissophyllum + (27), Myosotis arvensis t (21), Neottia nidus-
avis 1 (17, 27), Origanum vulgare + (17), r (20), Oxalis acetosella + (1), r (2), Pilosella bauhinii r
(13), P. officinarum 1 (8), Pimpinella *saxifraga v (17, 19), Pinus sylvestris + (1), Platanthera
bifolia r (26), Poa angustifolia 2 (26), P. pratensis + (18), Polygala vulgaris + (5), Populus tremula
+ (5), Quercus robur 1 (4), Q. rubra r (10), + (16), Ranunculus auricomus agg. r (26, 27), Rosa
pendulina + (4), Salix caprea t (5), Sambucus ebulus + (5), S. nigra r (2, 14), Sanicula europaea r
(27), Sempervivum *wettsteinii + (5, 6), Senecio ovatus r (25, 27), S. viscosus + (4), Sorbus
torminalis + (2, 18), Teucrium chamaedrys + (15, 17), Tithymalus cyparissias 1 (20), Trifolium
alpestre + (17), Ulmus glabra r (5), Vaccinium vitis-idaea 1 (1), Verbascum *austriacum r (11, 20),
Vicia hirsuta + (5), Viola reichenbachiana + (12), 1 (27), V. tricolor r (3).

Pouzité pramene:

Zapis €. 8, 10, 13, 15-18, 24, 25: Ciriakova (1999), tab. 7, z. 1-9.

Zapis €. 1, 4-6, 12, 14: Hegediisova-Kucerova (2000), tab. 8, z. 10, 45, 49, 69, 79, 80.
Zapis €. 2,7, 9, 22, 23: Balkovi¢ (2002), tab. 1, z. 71-75.

Zapis €. 3, 11, 19-21, 26, 27: Slezak & Kukla (2009), tab. 1, z. 1-7.
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