Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, roc. 33, ¢. 1: 9-19, 2011

K problematike nepdvodnych a invaznych cyanobaktérii a rias
na Slovensku

On alien and invasive cyanobacteria and algae in Slovakia

FRANTISEK HINDAK & ALICA HINDAKOVA

Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava, frantisek.hindak@savba.sk,
alica.hindakova@savba.sk

Abstract: Due to immense number of species, difficulties connected with determination and
small amount of specialists for different taxonomic groups, our knowledge on spreading of cyano-
bacteria and algae on our planet is limited. The paper deals with some problems on terminology,
invasive/expansive behaviour or occurrence of these phototrophic microorganisms in extreme
environments (e.g. thermal springs, continental saline waters) mainly in the territory of Slovakia.
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Uvod

V stvislosti so znecistovanim Zivotného prostredia, postupnou eutrofizaciou,
ako aj s globalnym otepl'ovanim biosféry sa Coraz CastejSie diskutuje problema-
tika invazie ¢i expanzie niektorych makroskopickych druhov rastlin a zivoci-
chov aj na tizemi Slovenska (Elia§ 1997). V suvislosti s tym vyvstava otazka, ¢i
tato problematika ma obdobny charakter aj pri mikroskopickych organizmoch.

Na uvod treba konstatovat, ze $tudiu expanzivneho §irenia cyanobaktérii
arias sa doteraz venovala iba mald pozornost (Hindak & Hindakova 2001a,
Kastovsky et al. 2010). Dévodom je skuto¢nost, Ze v naSich podmienkach su to
organizmy s mikroskopickymi rozmermi, takze v prirode ich spravidla nemo-
zeme bezprostredne identifikovat’ volnym okom. Na ich $tudium treba narocné
pristrojové vybavenie, najmi kvalitné svetelné mikroskopy, pripadne aj trans-
misné alebo rastrovacie elektronové mikroskopy na posudenie niektorych zna-
kov uplatiiujucich sa v dnesnej taxondmii (jemna Struktira bunkovych organel,
povrchovej Struktiry buniek, schranok a pod.). Tie su vSak u nas iba v nie-
ktorych Specializovanych laboratériach a pre potreby beznej algologickej prace
prakticky nedostupné.

Ziskavanie informacii o priestorovom a casovom Sireni istych druhov
cyanobaktérii a rias je personalne a organiza¢ne neobycCajne narocné, a to bez
ohl'adu na velkost’ a bohatost’ krajiny, o ktort sa jedna. Zvladnutie tejto ulohy
by si totiz vyzadovalo celé timy Specialistov — taxonomov na jednotlivé sku-
piny rias, ¢o je poziadavka v sucasnosti nezvladnutelna. Pripomenme si, Ze
z Uzemia Slovenska sa do r. 1997 publikoval vyskyt 3 008 platnych druhov
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cyanobaktérii a rias (Hinddk & Hindédkova 1998), teda takmer rovnaky pocet
ako je pocet taxonov vyssich rastlin (Marhold & Hindak 1998). Udéva sa, Ze vo
svete je znamych 80 000 prvokov a rias (Monastersky 1998), ale ich skuto¢ny
pocet je zrejme ovela vyssi (Kalina & Vaiia 2005). Dalsou otazkou je okrem
finanéného zabezpecenia takéhoto stiborného projektu jeho organizacia, vypra-
covanie jednotnej metodiky, publikacie a pod. K nezanedbatelnym problémom
treba pripocitat’ odbornu Groven $pecialistov, absenciu modernej urcovacej lite-
ratiry v jednotlivych skupinach rias, potreba metodickych workshopov atd’.
Navyse, ak v publikacii nie je potrebna dokumenticia najmi pri vzacnych
nalezoch (presné diagnodzy, kresby, fotografie, fixovany material, trvalé prepa-
raty), udaje maju iba limitovanu vypovedni hodnotu. Vzhl'adom na charakter
mikroorganizmov a na meniace sa ekologické pomery su udaje o rozsireni
mikroorganizmov Casovo limitované, preto treba najmai starSie udaje priebezne
overovat’ a revidovat.

Vysledkom tohto stavu je skutocnost’, Ze nase doterajsSie poznatky o rozsireni
cyanobaktérii a rias st i na pomerne malom uzemi, akym je napriklad Slo-
vensko, zvicsa Ciastkové, neuplné, ¢asovo determinované, vyskum je nekoordi-
novany a sporadicky.

Predpoklady na expanzivne Sirenie cyanobaktérii a rias

Problematika expanzie ¢i invazie je pri mikroorganizmoch podstatne iného
charakteru ako pri makroorganizmoch, preto pouzivanie kategoérii pri ich $ireni,
resp. ohrozenosti aké sa akceptuji pri vysSich rastlinach a Zzivocichoch, je
problematické, ak nie nemozné. Kym prenikanie rastlinnych a Zivoc¢isnych
druhov je zvécsa viazané na pevninu s prizemnymi vrstvami atmosféry alebo na
vodny transport, spory alebo casti stielok cyanobaktérii a rias sa vzduchom
lahko prenasaju vo velkych vySkach na zna¢né vzdialenosti, nickedy aj na
niekol’ko tisic kilometrov (napr. aecroplankton sa pravidelne Studuje aj vo vzdia-
lenej Antarktide, cf. Round 1981). Mnohé druhy maju schopnost’ l'ahko sa
adaptovat’ na zmenené podmienky, napr. na teplotu alebo trofiu, a tak osidlit
nové stanovistia. V ekologicky vyhranenych biotopoch, napr. v kyslych raseli-
novych vodach alebo v termalnych zriedlach, kde chyba konkurencia viacerych
druhov alebo skupin cyanobaktérii a rias, sa mézu uchytit’ iné acidofilné, resp.
termofilné druhy. Vyznamné z hl'adiska Sirenia mnohych fototrofnych mikro-
organizmov je rychle striedanie generacii a pomerne jednoduché zivotné cykly.
Vseobecne sa usudzuje, ze postupujuca eutrofizacia a globalne otepl'ovanie
podporuju vyskyt invaznych a expanzivnych druhov cyanobaktérii a rias.
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Terminologia

Ako sme uz uviedli, jeden z dolezitych predpokladov pri takejto praci
a najmi pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov je pouzivanie jednotne akcepto-
vanej terminologie. Na informaciu uvadzame vymedzenie niektorych zéklad-
nych pojmov, ako sa zvdcsa chapu v sticasnej algologii (Kastovsky et al. 2010).

Expanziou sa mysli vymena dominant vplyvom rozli¢nych faktorov, novsie
najmi antropickych. Ako priklad mézu posluzit’ cyanobaktérie z rodov Micro-
cystis a Aphanizomenon, ktoré v nasich obhospodarovanych rybnikoch tvoria
tzv. vodny kvet. Kym az priblizne do sedemdesiatich rokov minulého storocia
vodny kvet cyanobaktérii zvacsa sposoboval hromadny rozvoj zvézockovitych
kolonii nostokalneho druhu Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs ex Bornet et
Flahault, v ostatnych desatroCiach su to najcastejSie chrookokalne koldnie
druhov rodu Microcystis [M. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing, M. flos-aquae
(Wittrock) Kirchner, M. wesenbergii (Komarek) Komarek in Kondrateva,
M. viridis (A. Braun in Rabenhorst) Lemmermann, M. ichtyoblabe Kiitzing,
M. botrys Teiling a iné]. Napln terminu expanzia nie je presne vymedzena
a prekryva sa s chapanim obsahu nasledujucich dvoch pojmov.

Za invaziu sa poklada Sirenie druhu, ktory sa v minulosti nepozoroval a po-
stupne sa hromadne rozsiruje. Dévody invazie sa zvic$a nedaju jednoznacne
charakterizovat’ a takisto jej intenzita je rozdielna. Prikladom je vlaknita nosto-
kélna cyanobaktéria Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszyfska) Seenayya
et Subba Raju. Jej invazny charakter sa pripisuje globalnemu oteplovaniu
najma preto, lebo predtym sa udavala iba z teplejsich oblasti Eurdpy. Dosledok
tejto invazie je zviacSa obohatenie diverzity, pri hromadnom vyskyte menova-
ného druhu moznost’ zvysenia toxicity vody (Janse van Vuuren & Kriel 2008).
V mnohych pripadoch nie je jednoduché zvolit' si medzi pojmami expanzia
a invazia, vac¢sina odbornikov sa pri hromadnom vyskyte druhu priklana skor
za pouzivanie prvého terminu.

Sukcesiou rozumieme prirodzeni zmenu kvalitativneho a kvantitativneho
zloZenia spolocenstva cyanobaktérii a rias v ¢ase a priestore v dosledku zmien
environmentalnych podmienok na stanovisti. Pri mnohych pripadoch vsak
tazko posudit, ¢i sa jedna o prirodzenu sukcesiu spolocenstva, alebo o expan-
ziu niektorych jeho druhov.

Je pochopitelné, ze terminoldgia pouzivana pri makroskopickych rastlinach
(napr. doméace expanzivne druhy, nepévodné expanzivne druhy, vzacnost’, ohro-
zenost atd’.) sa vzhl'adom na nizku informovanost’ o distriblicii cyanobaktérii
a rias na danom tizemi spravidla neda aplikovat. Mnohé taxony sa na stanovisti
vyskytuju iba pomerne kratko, takze vzhl'adom na selektivny a sporadicky vy-
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skum regionu ich registricia moze byt iba otazkou ndhody. Napriklad aj
hromadné rozmnoZzenie cyanobaktérii a rias (vodné kvety, vegetacny zakal) je
nickedy Casovo obmedzené, napr. vodné kvety cyanobaktérii mézu v priebehu
3—4 tyzdnov celkom zaniknut, pripadne vyrazne zmenit’ svoju diverzitu a do-
minanty.

Priklady

Nasledujuce priklady pochadzajuce najmd z uzemia Slovenska ilustruju
problematiku zaradenia niektorych druhov cyanobaktérii a rias do vybranych
ekologickych skupin.

Druhy siriace sa v dosledku globdlneho oteplovania

Do tejto skupiny sa zvycajne zaraduju druhy, ktorych hojnejsi vyskyt sa
predtym udaval z teplejSich oblasti mierneho ¢i subtropického pasma, ale
v ostatnom Case sa pozorovali aj u nas. Z cyanobaktérii uvedieme niekol’ko
prikladov vlaknitych typov, ktoré na rozdiel najmid od pikoplanktéonovych
chrookokalnych druhov (takisto hromadne sa Siriacich) st svojimi morfo-
logickymi znakmi napadné a dobre rozpoznatel'né.

Vlakna druhu Arthrospira maxima Setchel et Gardner maju podobntl stavbu
ako u rodov Oscillatoria/Phormidium, ale st skrutkovito sto¢ené. Druh bol
povodne najdeny v teplom slanom rybniku v Kalifornii, neskor v Eurdpe v Spa-
nielsku a Srbsku (Komarek & Anagnostidis 2005). V lete r. 2007 sme ho
pozorovali v kaprovom rybniku v Cabaj—Cépore, kde v hustom vodnom kvete
cyanobaktérii zaujimal dominantni poziciu (cf. Hindak 2008a, obr. 465—-466).
Tento taxén by sa vzhladom na svoj vyskyt mohol pokladat za slanomilny
a teplomilny. V buducnosti by sa mohol uchytit' napr. na biotopoch, ktoré pri
nedostatku zrazok v letnom obdobi postupne vysychaju, ¢im sa zvySuje teplota
vody a dochadza k zvySovaniu obsahu soli.

Cuspidothrix issatschenkoi (Usacev) Rajaniemi et al. [syn. Aphanizomenon
issatschenkoi (Usacev) Proskina-Lavrenko] sa sporadicky pozoroval na
mnohych miestach mierneho pasma, ale prednostne v slanych a teplejSich
vodach. Coraz Gastejsie ho nachadzame aj u néas ako sti¢ast’ cyanobaktériovych
vodnych kvetov, ale iba ako subdominantny alebo sprievodny druh (Hindak
2008a, obr. 517).

Vlakna sinice Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya et
Subba Raju maju apikalne heterocyty a subapikalne alebo aj interkaldrne
akinety. Mladé vldkna s akinetami, ale bez heterocytov, sa podobaju vlaknam
druhu Raphidiopsis mediterranea Skuja opisanym z Grécka. U nas sa vyskytuje
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v teplejSich vodach v juznej casti Slovenska, podobne ako druhy rodu
Anabaenopsis Woloszynska et V. V. Miller [4. milleri Woronichin, cf. Hindak
2008a, obr. 626629, A. circularis (G.S. West) Wotoszynska et V.V. Miller, cf.
Hindék 2008a, obr. 630-633, A. tanganyikae (G.S. West) Woloszynska et V.V.
Miller, cf. Hindak 2008a, obr. 634—637].

Zo zelenych cenobiovych rias uvedieme Pediastrum simplex Meyen
a Coelastrum polychordum (Korshikov) Hindak (Hindak 2005). Hoci obidva
taxony st v Eurdpe uz davnejsie zname, ich hojnejsi vyskyt na naSom izemi sa
zacal prejavovat’ az v sedemdesiatich rokoch minulého storocia. V stiCastnosti
patria medzi najcastejSie a ¢asto dominantné druhy letného planktéonu eutrof-
nych vod. Druh C. polychordum sa hromadne rozmnozil najmé v Strkovisko-
vych jazerach, kde sposoboval vegetacné zafarbenie vody do tmavozelena az
zelenohneda (Hindak & Hindakova 1999, 2005).

Ako uZ nazov naznacuje, Navicula microrhombus (Cholnoky) Schoeman et
Archibald je rozmermi drobna rozsievka. Jej determinacia sa spajala s viace-
rymi taxonomickymi zamenami, o Com sved¢i rad synonymnych mien. Niektori
autori ju spolu s rozsievkou Thalassiosira duostra C. Pienaar (Taylor et al.
2007) povazovali za endemickl pre juzni Afriku. Nalezy obidvoch rozsievok
vo vnutrozemskych vodach Eurdpy dokumentuju ich rozsirenie mimo Afriku,
pricom modze ist’ o taxoény invazne alebo taxény indikujuce znecistené vody
(Hindakova 2000, Kiss et al. 2001, Szabo et al. 2004, Pérez et al. 2009). Ich
vyskyt na naSom kontinente moze byt’ v désledku globalneho otepl'ovania.

Druhy siriace sa v dosledku eutrofizacie

Tuto kategoriu mozno iba t'azko odlisit’ od predchadzajucej, nakol’ko v mno-
hych pripadoch proces eutrofizacie svisi aj s globalnym oteplovanim. Uve-
dieme dva priklady cyanobaktérii, ktoré sa v ostatnych rokoch v nasich vod-
nych nadrziach masovo rozmnozili vd’aka zvySenému prisunu zivin a stali sa
dominantnymi druhmi cyanobaktériového vodného kvetu. Su to koldniové
chrookokélne druhy Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin a Snowella
litoralis (Hayrén) Komarek et Hindak.

Woronichinia naegeliana sa udava ako bezny fytoplanktonovy druh v naSich
obhospodarovanych rybnikoch. Udolné nadrze vybudované v horskych oblas-
tiach stredného Slovenska na rieke Orave, Vahu a na ich pritokoch (napr.
Turcek) si po uvedeni do prevadzky dlho zachovavali povodny oligotrofny cha-
rakter. V ostatnom desatroéi vd’aka silnej eutrofizacii vSak zacali intenzivne
kvitnat’, pricom dominantnt poziciu zaujal prave tento druh (cf. Hindak 2008a,
obr. 247-248, Hindak & Hindakova 2010a).
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Snowella litoralis je takisto bezny druh v naSich eutrofnych vodach, ktory pri
masovom rozvoji sposobuje bledozelené vegetacné zafarbenie najmé v Strko-
viskovych jazerach (Hindak & Hindékova 2005, Hindak 2008a, obr. 235-236).

Vo svete spdsobuje vazne obavy expanzivne Sirenie chladnomilnej rozsievky
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt, ktora ohrozuje predovsetkym
horské vodstva. Na Slovensku sa jej masovy rozvoj v extrémnych mierach este
nezaznamenal. K prvému nalezu v Cechach az v r. 2002 (Gagyorova & Marvan
2002) pribidajii d’alsie tidaje o postupe tohto druhu do juznych Ciech. Navyse,
rozsievka osidl'uje aj oblasti s nizSou nadmorskou vyskou, a preto neziadici
masovy rozvoj sa da ocakavat’ aj vo flySovom pasme Karpat (Kastovsky et al.
2010).

Castym druhom v mezotrofnych aZ eutrofnych vodach na Slovensku aj
v Cesku je rozsievka Cyclotella balatonis Pantocsek (Hinddk & Hindakova
2008, 2010a). Dovodom jej evidencie az v ostatnych rokoch je pravdepodobne
zamena s d’al§imi pribuznymi taxénmi zo skupiny C. comta (Houk & Klee, in
litt.). Ked’Ze naSe poznatky o Strukture schranok rozsievok sa neustdle roz-
Siruju, ¢im sa upresiiuje aj ich determinacia, treba prestudovat’ populacie pri-
buznych taxoénov aj z predchadzajtcich zberov. Potom bude mozné posudit’, ¢i
Sirenie aj tohto druhu je spdsobené zvySenou eutrofizaciou, alebo inymi
faktormi.

Druhy pokladané za endemické

Je nemalo prikladov, ked’ sa novy druh po svojom ustanoveni dlhsi cas
nendjde mimo svojej povodnej lokality, pripadne mimo regionu poévodu. Vtedy
sa uvazuje o jeho moznom endemickom charaktere. Niekedy je vSak iba otaz-
kou ¢asu, ked’ sa objavi sprava, ze druh bol najdeny na ,,opa¢nom konci sveta®,
vel'mi d’aleko od jeho locus classicus.

Takyto pripad je cendbiova chlorokokalna riasa Makinoella tosaensis Okada
1949 opisana a potom potvrdena z viacerych malych vodnych bazénov v Japon-
sku, ale mimo tejto krajiny ndjdena iba v Korey, odkial’ pochadza aj ¢ista kul-
tura deponovana v zbierke v Gottingene (Hegewald et al. 1999). Vyskyt tejto
riasy zvadzal k domnienke o jej moznom endemizme na region vychodnej
Azie. Vdaka detailnému $tadiu morfologie buniek a cendbii ako vo svetelnom,
tak aj v elektronovom mikroskope (Hegewald et al. 1999), a tiez molekularnym
udajom (Hepperle et al. 2000) nie je tento druh medzi algologmi neznamy.
Koniec tvah 0 moznom endemizme vSak urobil na$ nedavny nalez tejto zelenej
riasy v malej fontane v areali ustavov SAV na Patronke v Bratislave (Hindak &
Hindékova 2010b). Tento priklad (ako aj cyanobaktéria Chlorogloeopsis fritschii
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— pozri d’alej) potvrdzuje znamy nazor, ze mnohé cyanobaktérie a riasy maju
kozmopolitné rozsirenie, ale ich vyskyt sa ekologicky viaze na isty typ biotopu.

Zavlecené druhy

Vhodnym prikladom v oblasti tejto kategorie st poévodom tropické druhy,
ktoré sa k nam dostali s privezenymi exotickymi rastlinami alebo Zivo¢ichmi.
Néjdeme ich v botanickych ¢i zoologickych zahradach, v sklenikoch, akva-
riach, terariach, okrasnych fontanach a inde, ale vo vol'nej prirode sa nevysky-
tuji. Nasledovne uvadzame niektoré takéto druhy z cyanobaktérii, rozsievok,
¢ervenych a zelenych rias, ktoré sme nasli v bratislavskej botanickej zahrade
a v parkovych jazierkach s termalnou vodou v Piestanoch.

V Botanickej zahrade UK v Bratislave sme prilezitostne zbierali algologicky
material v centralnom bazéne a v malej murovanej kadi v skleniku. Obidva
bazény su napustané vodovodnou vodou a sluzia ako rezervoare vody na
zalievanie rastlin, teplota vody bola v lete 22-25 °C, pH 7,5-7,9. Na stenach
kade rastli vlaknité riasy, na ktoré prisadali cyanobaktérie a riasy, z nich mnohé
sa na prirodzenych stanovistiach nenachadzaju. Z cyanobaktérii to boli druhy
Stichosiphon willei (Gardner) Komarek et Anagnostidis, Chamaecalyx
swirenkoi (SirSov) Komarek et Anagnostidis, Stanieria spp., z Servenych rias
Compsopogon aerugineus (J. Agardh) Kiitzing vyskytujuci sa takisto v miest-
nych akvariach a volne tiez Rhodella grisea (Geitler) Fresnel et al., u nas
najdena iba v termalnych vodach v Piestanoch. V centralnom bazéne sme v lete
2007 pozorovali neobvykly hnedocierny vegetacny zakal vody, ktory bol
spdsobeny hromadnym vyskytom prave tejto jednobunkovej Cervenej riasy.
Tato sme v sklenikoch zdhrady nasli aj uz v spominanej kadi av sladko-
vodnych akvaridch. Morfologia buniek bola rovnaka ako v populaciach v Pies-
tanoch (Hinddk & Hinddkova 2006, Hindak 2008a, obr. 47). V suvislosti
s tymto masovym vyskytom treba uviest, Ze bazén v dosledku poruchy cer-
padla nebol niekol'ko tyzdiiov dopliiovany chléorovanou vodou z vodovodnej
siete. Po opédtovnej dodavke vodovodnej vody vegetaény zakal vody v bazéne
takmer celkom zmizol.

V kadi sme evidovali zaujimavy nalez rozsievky Stauroneis pseudo-
subobtusoides Germain, ktord bola opisana z botanickej zdhrady vo francuz-
skom Angers (Germain 1980) a potom sa nasla iba na tejto lokalite (Krammer
& Lange-Bertalot 1986). DalSie penatne rozsievky Gomphonema affine
Kiitzing, G gracile Ehrenberg a Diploneis subovalis Cleve sa povazovali za
typické druhy pre subtropické ¢i tropické oblasti, s moznym vyskytom aj vo
vel'mi teplych akvariach (Krammer & Lange-Bertalot 1986).
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Zo zelenych rias sme v jazierkach s termalnou vodou v Piestanoch s teplotou
v lete az 34 °C zistili vyskyt druhov Schizomeris leibleinii Kiitzing a Pearso-
niella variabilis Fritsch et Rich, ktoré sa povodne nasli v trépoch. K nim treba
pripo¢itat’ este druh Pithophora pragensis Sula opisany z prazskych akvarii,
zrejme k ndm takisto zavleceny druh z trépov.

Z rodu Compsopogon Montagne sme zaznamenali iba jediny pripad vyskytu
vo volnej prirode v nasom blizkom okoli, a to v oteplenej vode rakuskej rieky
Pulkava (Pulkaw), pravostranného pritoku rieky Dyje blizko ¢eskych hranic
(Zakova et al. 2010). Stielky tejto vlaknitej Cervenej riasy dlhej do 2 cm sa
prichytavali na rozliény substrat (kamene, stielky rastlin, rozli¢ny detrit), ale
iba v useku rieky pod vyustenim odpadovych vod z miestneho zavodu na vy-
robu kyseliny citronovej. Je zaujimavé, ze rod Compsopogon obsahuje vylu¢ne
tropické, resp. subtropické druhy, ktoré sa v miernom klimatickom pasme
nachadzaju zvicsa iba v akvariach. V naSom pripade zrejme vyznamnu ulohu
zohralo Specifické chemické zloZenie odpadovej vody, ako aj teplota vody pod
vyustenim odpadovych vod (priemer pocas roka 17 °C, max. v lete 30 °C).

Slanomilné a termalne druhy

Slaniska a termalne Zzriedla patria medzi ekologicky vyhranené biotopy so
$pecifickou mikroflérou. Vyznacuju sa zvySenym obsahom soli a v pripade ter-
malnych vdd aj vy$Sou teplotou nez je priemerna teplota okolitého prostredia.

Ako priklad druhu so zdanlivo S$irokou ekologickou amplitidou moéze
posluzit’ nostokalna cyanobaktéria Chlorogloeopsis fritschii (Mitra) Mitra et
Pandey. Kultura tohto druhu bola izolovana z pédy obilného pola v indickom
Allahabate a neskor udrziavana v poprednych svetovych zbierkach. Inde v pri-
rode sa doteraz este nenasla. U nas sme ju Studovali z kultir izolovanych z ter-
malnych vod v Sklenych Tepliciach (Hindédk & Hindakova 2007), ako aj z kul-
tury ziskanej zo saharského hypersalinného jazera Chott—el-Djebir v Tunisku
(Hindak 2008b). Porovnanie morfoldgie a zivotnych cyklov u typovej kultary
a naSich kultur jednoznacne dokazalo ich druhovu identitu i napriek tomu, Ze
pochadzali z troch geograficky od seba vel'mi vzdialenych stanovist. Obidve
Studované lokality sa vyznacovali pomerne vysokou teplotou prostredia
a vysokym obsahom soli.

Zvycajne kazdé termalne zriedlo ma svoju $pecificku biodiverzitu, aj ked’
niektoré druhy sa mézu vyskytovat’ na viacerych stanovistiach. To plati aj o na-
Sich termach v Piestanoch a Sklenych Tepliciach, kde sme zistili spolocny vy-
skyt iba niekol’kych druhov cyanobaktérii (napr. Aphanothece bullosa (Mene-
ghini) Rabenhorst, 4. thermicola Hindadk, Chroococcus globosus (Elenkin)
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Hindak, Hapalosiphon fontinalis (Agardh) Bornet, Chroococcidiopsis thermalis
Geitler, Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont), velka védcSina ostatnych
druhov bola odlisna (Hindak & Hindakova 2006, 2007).

V piestanskych kupeloch sme nasli v bazénoch miestneho parku viaceré
slanomilné rozsievky, ktoré¢ preferuju termalnu vodu. Predovsetkym druhy
Achnanthes thermalis var. rumrichorum Lange-Bertalot (Hindakova 2009), Am-
phipleura rutilans (Trentepohl) Cleve, Navicula halophila (Grunow) Cleve,
Nitzschia vitrea var. salinarum Grunow, Rhopalodia operculata (Agardh)
Hakansson, ¢i Surirella ovalis Brébisson su sucastou zaujimavych spolocen-
stiev na tomto biotope (Hindak & Hindakova 2006).

Slanomilné rozsievky nachadzame sporadicky aj na lokalitach, kde by sme
ich nepredpokladali. Vyskyt rozsievok v Strkoviskovych jazerach v Bratislave,
napr. druhov Melosira nummuloides (Dillwyn) Agardh, Gyrosigma parkeri
(Harrison) Elmore, Amphipleura rutilans, Bacillaria paxillifera Gmelin z jazera
Kuchajda (Hinddkova & Hindak 2000), alebo Cylindrotheca gracilis (Bré-
bisson) Grunow z jazera Rohlik (Hindak & Hindakova 2001b) a Velky Draz-
diak (Hindak & Hindékova 2003), by sa mohol dat’ do suvislosti s narastajucim
zasol'ovanim jazier, a to najmi z dovodu ich rekreacného vyuzitia a solenia
okolitych ciest a chodnikov v zimnom obdobi. Nalez Achnanthes thermalis var.
rumrichorum v piestanskych parkovych bazénoch s termalnou vodou a takisto
v Strkoviskovom jazere Zlaté piesky v Bratislave (Hinddkova 2009) by tomu
napovedal.

Zaver

Z nasho kratkeho rozboru problematiky Sirenia a expanzie cyanobaktérii
a rias na Slovensku mozno konstatovat’:

— udaje o rozSireni cyanobaktérii a rias si neuplné a Ciastkové, mnohé
regiony su biele miesta na mape rozsirenia cyanobaktérii a rias v SR,

— starSie udaje o rozSireni cyanobaktérii a rias nie s periodicky overované
a aktualizované,

— kriticky nedostatok Specialistov-algologov na jednotlivé skupiny cyano-
baktérii a rias pri prirovnani so susednymi krajinami,

— z toho vyplyvajlica nizka uroven informaécii o rozsireni cyanobaktérii a rias
nedovoluje pouzivat v plnom rozsahu kategorizaciu pri ich Sireni, resp.
ohrozenosti ako u vyssich rastlin, ani aplikovat’ zavedenu terminologiu.
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