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Abstract: The contribution is focused on phytocoenological characteristic of the forest coenoses
covering Zalostinska vrchovina hilly land (southern part of the Biele Karpaty Mts.) and Zam¢isko
hill (part of the Chvojnickd pahorkatina hilly land). The study is based on 57 phytocoenological
relevés sampled during 2005-2009. We distinguished following associations: Carici pilosae-
-Carpinetum, Carici pilosae-Fagetum, Stellario-Alnetum, Mercuriali-Fraxinetum and Chelidonio-
-Robinietum.
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Uvod

Lesna vegetacia Bielych Karpat, ktorych sticastou je aj Zalostinska vrchovi-
na, je spracovana pomerne vycerpavajuco. Vac¢Sina prac sa sustred’uje na cen-
tralnu a severnu Cast’ pohoria (Sillinger 1929, Fajmonova 1970, 1972, Kadleci-
kova 1974, Hajek a kol. 2007, Perny 2007, Spalkova 2007). Jednou z vynimiek
je praca Michalka (1983), ktory pri navrhu asociacie Hacquetio-Carpinetum
uvadza z predmetného uzemia niekol’ko zapisov. V prispevku si preto kladieme
za ciel’ prispiet’ k fytocenologickému poznaniu tychto menej preskimanych
regionov. Vzhl'adom na to, Ze masiv Zamciska, ako sucast’ Chvojnickej pahor-
katiny, je situovany v bezprostrednej blizkosti Zalostinskej vrchoviny a ma
vel'mi podobné prirodné pomery, pripajame Udaje aj odtialto (Zamcisko je je-
dind Cast Chvojnickej pahorkatiny s rozsiahlej$im komplexom lesov, avSak
vzhl'adom na malu rozlohu a homogénnost’ nepovazujeme za vhodné mu veno-
vat’ pozornost’ v osobitej publikacii).

Charakteristika Studovanej oblasti
Studovani oblast tvori podcelok Bielych Karpat Zalostinska vrchovina
a podcelok Chvojnickej pahorkatiny Zamcisko (Mazar & Lukni§ 1980). Nad-
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morska vyska sa pohybuje v intervale od cca 200 po 621 m (vrch Zalostina).
Reliéf je pahorkatinovy az vrchovinovy. Substrat tvori prevazne flys (na kto-
rom su vyvinuté najmi kambizeme) a aluvidlne sedimenty (s pddnymi typmi
fluvizem a glej). Priemerné rocné teploty sa pohybuju v intervale 7-8 °C,
zrazky dosahuji 600—700 mm. Uzemie patri do povodia Moravy, pricom medzi
najvyznamnejsie toky patri Teplica, Chvojnica a Zlatnicky potok. Vyskyt ex-

prietoky st koncom leta a zaCiatkom jesene (september—oktober).

Metodika

Terénne prace prebehli v rokoch 2005-2009. Pri fytocenologickom vyskume rastlinnych spolo-
Censtiev a pri syntetickom spracovani boli pouzité metddy zurissko-montpellierskej skoly (Braun-
-Blanquet 1964). Pri odhade pocetnosti a pokryvnosti bola pouzitd 7-¢lenna Braun-Blanquetova
stupnica. Nomenklatira nazvov vyssich rastlin je upravena podla Marholda et al. (1998) s vynim-
kou taxonov, ktoré su uréené iba na Grovni subornych druhov (oznacenych ako agg.). Priestorova
lokalizacia zapisov je uvedena v geografickom suradnicovom systéme WGS 84. Stradnice s uve-
dené vo formate stupne, minuty, sekundy. Nasledujiice zapisy s publikované aj v praci Kollara et
al. 2010: Tab. 1, ¢. 7, Tab. 2, €. 1, 12, 17, 21, 34.

Vysledky
Na zaklade fytocenologickych zapisov (Tab. 1, Tab. 2) sme na Studovanom
uzemi klasifikovali nasledujice vegetacné jednotky:
Trieda: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937
Rad: Fagetalia Pawtowski in Pawlowski, Sokotowski et Wallisch 1928
Zviz: Alnion incanae Pawlowski in Pawlowski, Sokotowski et Wallisch 1928
Podzvéz: Alnenion glutinoso-incanae Oberd. 1953
Asociacia: Stellario-Alnetum Lohmeyer 1953
Zvaz: Carpinion betuli Issler 1931
Asociacia: Carici pilosae-Carpinetum Neuhéusl et Neuhduslova-Novotna 1964
Zvaz: Tilio-Acerion Klika 1955 em. Husova in Moravec et al. 1982
Asociacia: Mercuriali-Fraxinetum (Klika 1942) Husarova in Moravec et al.
1982
Zvaz: Fagion sylvaticae Luquet 1926
Podzvéz: Eu-Fagenion Oberd. 1957 em. R. Tx. in Oberd. et. R. Tx. 1958
Asociacia: Carici pilosae-Fagetum Oberd. 1957

Trieda: Robinietea Jurko ex Hadac et Sofron 1980

Rad: Chelidonio-Robinetalia Jurko ex Hadac et Sofron 1980
Zviaz: Chelidonio-Robinion Hadac et Sofron 1980
Asociacia: Chelidonio-Robinietum Jurko 1963
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Ich charakteristika je nasledujuca:

Asociacia Stellario-Alnetum Lohmeyer 1953 (Tab. 1, zapisy 1 az 9)

Porasty tejto asociacie osidl'uju aluvid vodnych tokov izemia, najmé Chvoj-
nice, Teplice a Zlatnickeho potoka. Najrozsirenej§imi pddnymi typmi su glej
modalny, fluvizem glejova a modalna. V stromovom poschodi dominuje A/nus
glutinosa s primesou Fraxinus excelsior a Salix fragilis. Krovinné poschodie
byva vyvinuté rézne, s najvyssou stalostou sa vyskytuju najmé Acer campestre,
Corylus avellana, Euonymus europaeus, Swida sanguinea a pod. Bylinné
poschodie tvori podl'a konfiguracie terénu resp. intenzity vplyvu vody zmes
hygrofilnych a mezofilnych druhov. Na zéklade toho tu mozno rozlisit' tri
ekologické typy:

a) typ s dominanciou hygrofytu Caltha palustris, ktory predstavuje najvlhsie
kridlo asociacie. Sved¢ia o tom aj druhy ako Solanum dulcamara i Lycopus
europaeus. Vzhl'adom na to, Ze sme zaznamenali iba jeden zapis (zapis €. 7), je
problematické robit’ §irSie uzavery, ale usudzujeme, ze takyto typ sa blizi
subasociacii Stellario-Alnetum crepidetosum Lohmeyer 1957.

b) typ s dominanciou mezofytov Allium ursinum a Mercurialis perennis,
ktory predstavuje najsuchomilnejsie kridlo asocidcie. Uplatituju sa tu vo vacsej
miere druhy kontaktnych lesnych spolocenstiev. Predpokladame, ze takéto po-
rasty patria do subasociacii Stellario-Alnetum allietosum ursini Neuhduslova-
Novotna 1970 (zapis €. 3) a mercurialietosum Neuhduslova-Novotnad (1972)
1982 (zapis €. 8)

¢) typ s dominanciou hygro-mezofilného druhu Aegopodium podagraria,
ktory predstavuje ,typické™ porasty asociacie. V ramci tejto jednotky sa zried-
kavo vyskytuje aj typ, kde prevlada Petasites hybridus (zapis €. 4)

Druhy s jednym vyskytom:

Stromové poschodie: Carpinus betulus 8: +, Malus sylvestris 6: r, Populus alba 4: +, Populus
tremula 5: t, Populus nigra 6: r, Quercus petraea agg. 6: r, Tilia cordata 3: +,

Krovinné poschodie: Acer pseudoplatanus 9: +, Crataegus laevigata 6: +, Salix cinerea 1: +,
Tilia cordata 3: +, Ulmus minor 1: +,

Bylinné poschodie: Aconitum vulparia 8: +, Actaea spicata 8: +, Allium scorodoprasum 9: +, Al-
nus glutinosa 8: +, Arctium sp. 8: t, Astrantia major 3: +, Atropa bella-donna 4: r, Caltha palustris
7: 4, Campanula trachelium 6: r, Carex acutiformis 4: +, Carex pendula 1: +, Carex sp. 7: 1, Chae-
rophyllum aromaticum 6: +, Chelidonium majus 1: +, Daphne mezereum 5: r, Dentaria bulbifera 8:
+, Deschampsia cespitosa 4: +, Dryopteris carthusiana 7: +, Equisetum sp. 4: +, Fagus sylvatica 6:
r, Galium palustre 7: +, Galium schultesii 4: +, Hedera helix 5: +, Lysimachia nummularia 4: 1,
Melica uniflora 4: +, Milium effusum 7: +, Myosotis palustris agg. 4: r, Oxalis acetosella 6: 2,
Petasites hybridus 4: 3, Phyteuma spicatum 3: +, Platanthera bifolia 4: + [pokra¢. na s. 183]
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Tab. 1. Fytocenologicka tabul’ka asociacie Stellario-Alnetum.

Tab. 1. Phytocoenological table of Stellario-Alnetum.

Poradové ¢islo zapisu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |Stilost
Stromy a kry

Alnus glutinosa (Es) 4 1 3 4 3 1 4 3 4 \%
Fraxinus excelsior (Es) o201 + 3 + 1 + v
Fraxinus excelsior (E;) 1 1 . .2+ I
Fraxinus excelsior (E;) + . .o+ 1+ + 4+ o+ v
Salix fragilis (E3) + + + + 1 + + v
Acer campestre (E3) + 1 + 4+ o+ . 11T
Acer campestre (E,) 1+ .+ 4+ o+ . + v
Acer campestre (E,) + + + o+ + .+ v
Acer pseudoplatanus (Es) + 1 N 11
Acer pseudoplatanus (E,) + o+ + + + 1 v
Corylus avellana (E,) + + 1 1+ + + v
Corylus avellana (E,) r . ro. o+ . . 11
Sambucus nigra (E,) + + + + 4+ + 1 v
Sambucus nigra (E;) . A r . 1I
Crataegus monogyna (E;) | + + + + . . 1 1T
Crataegus monogyna (E) . . + 1 R . I
Swida sanguinea (E;) + o+ + .+ 1 1II
Swida sanguinea (E,) + o+ R + 11
Euonymus europaeus (E) + 4+ + + it
Euonymus europaeus (Ep) + 4+ .+ + 111
Ligustrum vulgare (E,) .o+ 1 1I
Ligustrum vulgare (E;) + + r + 11
Bylinné poschodie

Aegopodium podagraria 4 4 3 + 2 3 1 + 5 \%
Brachypodium sylvaticum 11 + 3 + 1 + + + \%
Urtica dioica 1+ .+ + + 4+ o+ v
Alliaria petiolata + 2 + + . o+ + + v
Galium aparine + + o+ + + 1 + v
Geum urbanum + + + . + + r . + v
Circaea lutetiana + + 4+ 1 1 1 + . v
Stachys sylvatica + .+ o+ o+ 4+ 1+ v
Galeobdolon luteum agg. + + 1 + 1 . + 1 v
Ficaria bulbifera 32 2 . 2 2 2 v
Carex sylvatica + + + 1 o+ . . + v
Ranunculus repens + + . r .+ + . + v
Arum alpinum + 1 .+ o+ .+ 4+ v
Glechoma hederacea agg. | + . + + .o+ + 1 v
Lamium maculatum + o+ o+ + . 1 11T
Impatiens noli-tangere + 12 . 3 + 1II
Pulmonaria obscura + 1+ + 111
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Poradové ¢islo zapisu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [Stalost
Ajuga reptans + . . 1 + + . 1 11T
Asarum europaeum .3+ + 1 2 1II
Rubus caesius .o+ + + + 1 I
Tithymalus amygdaloides + + . r o+ I
Mercurialis perennis + + 2 4 111
Listera ovata + r r r . 11T
Polygonatum multiflorum + . 1 + o+ il
Primula elatior .o+ + + 4 . 111
Impatiens parviflora . . . 1 . .2+ 4 11T
Geranium robertianum A 1 . r + . . 11T
Pulmonaria officinalis R .o+ 1+ . 111
Petasites albus 2 . 1 + . . . . . I
Anthriscus sylvestris + + + . . . . . . 1T
Dactylis polygama + o+ + 1I
Cirsium oleraceum + + 4+ I
Angelica sylvestris + r o r . . I
Clematis vitalba + r + . 1I
Colchicum autumnale r + . . .+ 11
Carpinus betulus roo. r . r . . . I
Symphytum tuberosum R R . .+ 1I
Viola reichenbachiana . S r I
Viburnum opulus r o r 11
Lycopus europaeus . . .o+ o .+ . 1I
Galium odoratum . . . R I
Anemone ranunculoides + ) . . . . . II
Symphytum officinale + + . . . . . 1I
Festuca gigantea + + . 1I
Filipendula ulmaria + . .+ I
Rosa canina agg. r r . . 1I
Allium ursinum . .4 02 . . . . 11
Bromus benekenii .+ 1 . . . II
Eupatorium cannabinum 1 1. . 1I
Lysimachia vulgaris + r . . I
Paris quadrifolia + . N I
Carex remota + 1 . . 1I
Equisetum arvense + 1 . 1I
Ranunculus lanuginosus + .+ I
Hacquetia epipactis r r . I
Ribes nigrum .. A S . I
Humulus lupulus . . . . . .+ + 11

Druhy s jednym vyskytom [pokrac¢ovanie zo s. 181]:
Poa palustris 2: +, Poa sp. 2: +, Prunus spinosa agg. 5: t, Ranunculus auricomus s.lat. 9: +,
Ribes sp. 1: r, Roegneria canina 4: 1, Rubus fruticosus agg. 4: r, Rubus idaeus 1: +, Salvia
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glutinosa 8: 1, Scirpus sylvaticus 1: +, Scrophularia nodosa 8: r, Scrophularia umbrosa 1: +,
Selinum carvifolia 2: t, Solanum dulcamara 7: 1, Tilia cordata 1: +, Ulmus glabra 8: r, Ulmus
minor 1: +, Valeriana officinalis 1: +, Viola mirabilis 3: +.

Lokality zapisov
. Vibovce, 48°45°47,6" s. §, 17°28'53,4" v. d. , plocha 350 m*, E; 60 %, E, 10 %, E, 85 %, vyska
E; 22 m, 8. 6. 2006.
2. Chvojnica, U Balazov, 48°47°0,8" s. §., 17°23°59,3" v. d., 310 m, plocha 400 m” E; 80 %,
E> 20%, E; 95 %, 12. 5. 2005.
3. osada Kubickovci, 48°46°2,7" s. §., 17°25'31,3" v. d., 310 m, plocha 400 m?% E; 60 %, E; 5 %, E,
95 %, 12. 5. 2005.
4. Chropov, 48°47°54,9" s. §., 17°22°7,4" v. d., 382 m, J, sklon 1 °, plocha 400 m? E; 70 %, E, 2 %,
E; 95 %, vyska E; 16 m, 16. 6. 2005.
5. Vrbovce, 48°45°50,7" s. §., 17°28'44,1” v. d., plocha 200 m?, E; 70 %, E, 20 %, E, 85 %, 8. 6.
2006.
6. Sobotiste, 48°46°14,5" s. §., 17°25°43,9" v. d., plocha 400 m? E; 70 %, E, 20 %, E; 95 %, vyika
E; 20 m, 6. 5. 2008.
7. Chvojnica, U Balazov, 48°46°42,8" s. §., 17°22°38,4" v. d., plocha 400 m, E; 70 %, E, 20 %,
E; 100 %, 12. 5. 2005.
8. Vrbovce, 48°49'25.2" s. §., 17°29°49,2" v. d., 404 m, plocha 200 m?, E; 65 %, E, 10 %, E; 80 %,
vyska E; 14 m, 8. 6. 2006
9. Zlatnicka dolina, 48°49°13,1" s. §., 17°18°13,2" v. d., 306 m, plocha 240 m?%, E; 65 %, E; 2%,
E, 100%, vyska E; 20 m, 14. 6. 2006.

—_

Asociacia Carici pilosae-Carpinetum Neuhéusl et Neuhduslova-Novotna 1964
(Tab. 2, zapisy 1 az 32)

Vzhl'adom na charakter prirodnych pomerov izemia predstavuji dubovo-
-hrabové lesy zd’aleka najrozsirenej$i a najvariabilnejsi typ lesnej vegetacie
uzemia. Ich rozsirenie sa viaze na Siroké spektrum stanovist’ — od rovinatych
poloh po strmSie svahy orientované na vsetky svetové strany. Najrozsirenejsi
podny typ je kambizem, Casto s pseudoglejovymi znakmi.

Variabilitu asociacie mézeme charakterizovat’ nasledovne: na vrcholovych
presvetlenych ¢astiach dominuje Melica uniflora — takéto porasty sme klasifi-
kovali ako subasociaciu melicetosum uniflorae (Klika ex Futak 1947) Neuhiusl
in Moravec et al. 1982. V porovnani s typickou podobou tejto jednotky vsak
chyba vicsie zastupenie teplomilnych prvkov a jednotka je vyclenena najméd na
zaklade vysokej abundancie Melica uniflora a pritomnosti Cornus mas a Me-
littis melissophyllum. NiZsie Casti svahov, pripadne vrcholové plosiny s hlb§imi
podami, su typické (ko)dominanciou Carex pilosa. Takéto porasty klasifi-
kujeme ako Carici pilosae-Carpinetum typicum Neuhdusl et Neuhduslova
1968. V ramci tejto jednotky mozno tieZ rozpoznat' variant s dominanciou
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Mercurialis perennis. Porasty tohto variantu su typické pre najhlbsie pddy
a kontaktné polohy so sutinami.

Niektoré porasty, v ktorych sa v stromovom poschodi v dosledku vychovy
porastov uplatituje vyluéne Quercus petraea agg., maju prechodny charakter ku
teplomilnym dubovym lesom. Pravdepodobne ich mozno zaradit' do asociacie
Festuco heterophyllae-Quercetum Neuhdusl et Neuhduslova-Novotnad 1964.
Takyto porast sme zaznamenali jedinym zapisom:

Vrbovce, vicholova plosina, 48°48°1,5" s. §., 17°26°41” v. d., 464 m, JZ, sklon 4°, 400 n’,
E; 65 %, E>» 3 %, E| 75 %, vy$ka E5 17 m, 9. 6. 2006.

Es: Quercus petraea agg. 4,

Es: Acer campestre +, Crataegus monogyna +, Pyrus communis agg. +, Sorbus torminalis +,

Ei: Galium odoratum 3, Poa nemoralis 2, Quercus petraea agg. 2, Hieracium murorum 1,
Festuca heterophylla 1, Fragaria vesca 1, Pulmonaria obscura 1, Acer campestre +,
Brachypodium sylvaticum +, Campanula persicifolia +, Carpinus betulus +, Cerasus avium +,
Cruciata glabra +, Fraxinus excelsior +, Geum urbanum +, Lathyrus niger +, L. vernus 1,
Melampyrum nemorosum +, Melica nutans +, Sanicula europaea +, Symphytum tuberosum. +,
Veronica chamaedrys +, Viola reichenbachiana +, Ajuga reptans r, Crataegus monogyna f,
Hieracium racemosum t, Ligustrum vulgare t, Luzula campestris agg. r, Mycelis muralis t, Prunus
spinosa agg. t, Pyrethrum corymbosum t, Ranunculus auricomus agg. r, Rosa canina agg. r, Rubus
idaeus t, Scrophularia nodosa t, Swida sanguinea 1, Trifolium alpestre t, Valeriana stolonifera
subsp. angustifolia r.

Zaznamenali sme tiez porasty, ktoré Michalko (1983) vy¢lenil ako osobitu
asociaciu Hacquetio-Carpinetum (najviac im zodpoveda zapis ¢. 1). Vzhl'adom
na to, Ze syntaxonomia slovenskych dubovo-hrabovych lesov nie je este
komplexne spracovana, v prispevku respektujeme syntézu prislusnej vegetacie
Ceskej republiky (Moravec et al. 2000), kde tato jednotku od asociacie Carici
pilosae-Quercetum nerozlisuji.

Dubovo-hrabové lesy Zam¢iska su typické tym, ze v stromovom poschodi su
Casto primiesané alochtonne dreviny, najmid Juglans nigra a v bylinnom
poschodi je napadnd vysoka abundancia invazneho neofytu Impatiens parvi-
flora. Na pomerne velkych plochach tu su stanovistia takychto lesov preme-
nené na rozne lignokultury, najméa smreka.

Asociacia Carici pilosae-Fagetum Oberdorfer 1957 (Tab. 2, zapis €. 33 az 41)
Bukové porasty st na uzemi rozsirené v najvyssich polohach a na severne
orientovanych svahoch, najmi v ¢asti Zalostinska vrchovina. Na Zamgisku st bu-
¢iny len vel'mi zriedkavé a reprezentuje ich iba jeden zapis. Z pdd sme zazna-
menali predovsetkym kambizem a vynimoc¢ne aj netypicku ¢iernicu (zapis €. 34).
Ked'Ze takéto porasty plynule nadvdzuju na dubovo-hrabové lesy, ich flo-
ristické zloZenie je podobné. Od dubohrabin sa lisia najmé prevladnutim buka
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Tab. 2. Fytocenologicka tabulka asociacii Carici pilosae-Carpinetum a Carici pilosae-Fagetum.
Tab. 2. Phytocoenological table of Carici pilosae-Carpinetum and Carici pilosae-Fagetum.

Syntaxon Carici pilosae-Carpinetum typicum

IPoradové Cislo zapisu 1 23 456 7 8 91011121314151617 1819
Stromy a kry
Carpinus betulus (E;) 2 ++ 232 .311 . +223423734
Carpinus betulus (E,) + + .+ + 0. Lo ..t
Carpinus betulus (E,) R T + +
Quercus petraea agg. (E;) |3 2 4 + +
Quercus petraea agg. (E) [+ 1 1 . . + + +
Quercus cerris (Ez) Lo
Tilia cordata (Es) PR L
Tilia cordata (E,) R U
Tilia cordata (E,) A S T o
Ucer campestre (E3) e
Ucer campestre (E,) P .
Ucer campestre (E,) + + 4+ .+ + 4+ . rr1r + +
\Euonymus europaeus (Ey) |+ . . . . + . . . . . + r . . r . T
Cornus mas (E,) e
Cornus mas (E;) R
\Fagus sylvatica (E3) .2
[Fagus sylvatica (E,)
\Fagus sylvatica (E+)
Cerasus avium (Es)
Cerasus avium (E) R
Ucer pseudoplatanus (Es) .
Ucer pseudoplatanus (E\) | r
[Fraxinus excelsior (E3) e
\Fraxinus excelsior (E) + .+
Crataegus monogyna (E,) (. . . . . . + . . . 1 . . +
Crataegus monogyna (E;) [+ . + + + r r . r r + + + . . . +r
Corylus avellana (E,) PR T

Corylus avellana (E,) r +

\Sambucus nigra (E,) P T

\Sambucus nigra (E;) .. . . . .+ 4+ . . .1+
\Sorbus torminalis (E,) FE e

\Sorbus torminalis (E,) e

\Pyrus pyraster (Eq) T

Crataegus laevigata (E;)

+

W
o
[N}
+ o+ W+
+ RN+ Wt
+ N+ =+ W+
+
+ + = + -

+ =
4
+
+ .
+
+

O T S
-
+
+
+
[\S)
oo+ +

+
+
+
+ =

ILokalna diferenciacia asociacie Carici pilosae-Carpinetum
Convallaria majalis ..+t . . . .11 .32+
\Dactylis polygama + + . .+ . . rr
Geum urbanum + . . r .+ + . . .1+ .+ .
\Lathyrus vernus 1+ . ++ . . r . . .+ 4+ . . .+

+
+
+ o+ +
+
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Carici pilosae-Carpinetum melicetosum St Carici pilosae-Fagetum | St
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Tab. 2, pokracovanie.

Syntaxon Carici pilosae-Carpinetum typicum

IPoradové &islo zapisu 1 234567 8 91011121314151617 1819
\Polygonatum multiflorum | ._+ . + + 1 . . r t . . 1t + . + 1 + +]
lliaria petiolata + + . R + .
Clematis vitalba . + 1 . + r +
Galium schultesii + + 1 + + .o+ + .

Galium sylvaticum . ror . +

\Lathyrus niger + r + . r .

\Lilium martagon . . r . r r .o+ .
Melica nutans + + R 1 + +
\Poa nemoralis . . + + + + + + .o
\Pulmonaria obscura + + 1 . + + .
IRanunculus auricomus agg. + .r + r r r
Sanicula europaea | .. . _ L ST o ]
ILokdlna diferencidcia subasociacie melicetosum

Melica uniflora + 1 1 + 4+ . . . . .21 + 1 + 2
Melittis melissophyllum + ro.o. ..

ILokalna diferenciacia asociacie Carici pilosae-Fagetum

Oxalis acetosella + + +
Daliie druhy

Carex pilosa 344333443232 1 +3 3 1 +
Viola reichenbachiana + + 1 + + + + + 4+ + 4+ + 1 1 + + +
Galium odoratum . + + 2 +224333+1+12
Impatiens parviflora + .o . + o131+ 4+ 1 +
\juga reptans + +r . +r rr + 1 + + .

\Rubus fruticosus agg. + + + 1 + + .. r + + r
\Pulmonaria officinalis . + + + + r + + . .t
Urum alpinum + + .or .+ + + + +
Mycelis muralis + + r + T . r .
\Brachypodium sylvaticum | . Lot 21 + 4+ 4+ + .+ +
Tithymalus amygdaloides | + + 1 + . 1 + 1
\Ligustrum vulgare + + + r 11 + +

Carex digitata + + + + + + .. .
\Mercurialis perennis . + + 4 33
IRosa canina agg. r + 1 ro. r
IScrophularia nodosa . . r r r r
Geranium robertianum + . + + 1 .o + +
\Dentaria bulbifera 2 . + . 2+ 1+
IStachys sylvatica N . + .or + +
\Fragaria vesca + R + . +

Carex sylvatica . + + + 1 1

\Symphytum tuberosum + . + 1 + + . .
Campanula trachelium + + . + + +
Galium aparine + + + + +
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Carici pilosae-Carpinetum melicetosum St Carici pilosae-Fagetum | St
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Tab. 2, pokracovanie.

Syntaxén

Carici pilosae-Carpinetum typicum

IPoradové Cislo zapisu

4 5 6 7 8 9101112131415

16 17 18

\Hacquetia epipactis
Galeobdolon luteum agg.
Neottia nidus-avis
Circaea lutetiana
Carex muricata agg.
\Hordelymus europaeus
\Maianthemum bifolium
\Hieracium murorum
Cephalanthera longifolia
ctaea spicata

Ulmus glabra

ILapsana communis
[Hedera helix

\[Ficaria bulbifera
\Moehringia trinervia
Milium effusum

Carex montana

\Daphne mezereum
Usarum europaeum
Veronica chamaedrys
Uegopodium podagraria
Platanthera bifolia
Isopyrum thalictroides
Campanula persicifolia
\Bromus benekenii

\Paris quadrifolia

\Salvia glutinosa
Unthriscus sylvestris
\Rubus idaeus

Viola odorata
\Dryopteris filix-mas
\dnemone ranunculoides
\Phyteuma spicatum
Orchis pallens
Calamagrostis arundinacea
cer platanoides
[Lonicera xylosteum
Galeopsis tetrahit
Umpatiens noli-tangere
Veronica officinalis
\[Festuca heterophylla
\Lamium maculatum
\Dryopteris carthusiana

—_ | —

+

+

+ 1
+
r

+ =

190




Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, roc. 33, ¢. 2: 179-197, 2011

Carici pilosae-Carpinetum melicetosum St Carici pilosae-Fagetum | St
20212223242526272829303132|1a|lb| 1 |333435363738394041|2
U [ SRR I 1 0 5 O O A KRR I |
+ . . . .+ o . . o4+ oy, ... ..+ + I
r r || T [II r
+ Imyr|I rr + 11
+ + I T |11 R |
rr r ST IO I . + r |10
| rfr). +r . . ... 11
1 r{r|rj{r+ . . . . .+ |1
r + Imyr|I .
r . Imr|I r . 1
. + I(1]1I r + I
r rrr T|II| 1 .
1 IT|(1]|1 +| 1
2 Sy r|I .
. +T|T]|1 + 1
r . + +| T || I
+ IT(1]1 .
.o I1T|I r T I
11 I .
+(I|T|T|r . 1
. Imyr|I + . 1
. r T |I]|r r r 11
1 + . I(1]1I
+ . I{I]|I
. rr IT(1]1
. r I{I]|I
r . IT(1]1I
. r I(1|1].
r . I(1]|T]|+ 1
. + I(1]1 .
. + I{I]|I . r + I
2 IT(1]1 + 1
+ I(1]1 + 1
. IT(1]1
1 1 I|(1]1I
. + I{I]|I
+ . 1 IT(1]|1I
. rr IT|1]1 .
+ IT(1]1I 1 1
. I(I|T]|+ r 11
+ + . IT|T]I
+ IT(1]1 FE T
I[I]1I r+ . . .. |1

191



J. Kollar et al.: Fytocenologicka charakteristika lesnej...

Druhy s jednym a dvoma vyskytmi:

Stromové poschodie: Acer platanoides 4: +, 25: +; Betula pendula 16: r; Juglans nigra 12: +;
Larix decidua 37: +, 41: +; Picea abies 37: +; Pinus sylvestris 22: t; Sorbus torminalis 3: +, 21: 1;
Tilia platyphyllos 5: +; Ulmus glabra 31: +,

Krovinné poschodie: Acer pseudoplatanus 1: +; Cerasus avium 11: +; Crataegus laevigata 17:
+, 21: +; Ligustrum vulgare 30: +; Prunus spinosa agg. 11: 1,

Bylinné poschodie: Aconitum vulparia 16: r; Allium oleraceum 13: +; Allium scorodoprasum 12:
+; Allium ursinum 6: 3; Arctium sp. 13: 1, 25: 1; Astrantia major 23: +; Atropa bella-donna 33: r,
36: +; Betonica officinalis 7: t, 11: r; Cardamine impatiens 39: r; Clinopodium vulgare 26: r;
Colchicum autumnale 11: +; Cruciata laevipes 11: 1, 22: r; Deschampsia cespitosa 15: +; Digitalis
grandiflora 26: +; Epilobium montanum 33: r; Epipactis helleborine agg. 16: r; Festuca altissima
39: +; Heracleum sphondylium 4: r, 30: r; Fragaria moschata 9: +, 10: +; Galium mollugo 11: +;
Glechoma hederacea agg. 6: +, 14: +; Hieracium lachenalii 26: r; Hieracium maculatum 15: +;
Hieracium racemosum 22: r, 26: r; Hieracium sabaudum 9: r, 10: r; Hypericum hirsutum 33: r;
Hypericum perforatum 32: t; Chaerophyllum temulum 26: r; Lathraea squamaria 2: r; Luzula
luzuloides 11: +; Lysimachia nummularia 18: +, 33: r; Melampyrum nemorosum 11: +; Myosotis
sylvatica 15: r, 22: +; Primula elatior 16: +; Primula veris 12: +; Prunus spinosa agg. 7: r, 22: 1;
Quercus cerris 13: +, 24: +; Ranunculus lanuginosus 18: r; Ranunculus repens 22: r; Ribes sp. 40:
1; Rubus caesius 19: r; Sambucus racemosa 2: t, 34: +; Senecio nemorensis agg. 4: +; Staphylea
pinnata 14: +, 17: +; Stellaria media 24: +; Swida sanguinea 31: r; Tanacetum corymbosum 11: t;
Torilis japonica 21: t; Urtica dioica 14: +, 30: +; Veronica hederifolia agg. 13: +; Viburnum opulus
3: 1, 12: r; Viburnum lantana 6: r, 34: t; Vicia sp. 18: t; Vicia sylvatica 17: t; Vinca minor 14: 2;
Vincetoxicum hirundinaria 21: +, 26: +.

Vysvetlivky:

St la — stalost’ pre Carici pilosae-Carpinetum typicum, St 1b — stalost pre Carici pilosae-
Carpinetum melicetosum, St 1 — stalost pre celu asociaciu Carici pilosae-Carpinetum, St 2 —
stalost’ pre Carici pilosae-Fagetum

vy

v stromovom poschodi a niz§im poctom druhov v bylinnom poschodi. Okrem
porastov s dominanciou Carex pilosa sa vyskytuji aj porasty, kde prevlada
Mercurialis perennis. Takéto porasty nadvdzuju na sutinové lesy. Bukové po-
rasty maju Casto charakter az holych buéin (,,Fagetum nudum®).

Lokality zapisov

Carici pilosae-Carpinetum typicum

1. Sobotiste, Zelenkov Mlyn, 48°45°49,1" s. §., 17°24°36,4" v. d., 300 m, SZ, sklon 20 °, plocha
400 m?, E; 80 %, E; 2 %, E; 75 %, 12. 5. 2005.

2. Sobotiste, Zelenkov Mlyn, 48°45°48,8" s. §., 17°24°43,7" v. d., 340 m, SZ, sklon 5 °, plocha
400 m?, E; 80 %, E; 2%, E, 100 %, 12. 5. 2005

3. Chvojnica, 48°46'48,2" s. §., 17°22°29,8" v. d., 360 m, plocha 400 m?, E; 80 %, E, 5%, E, 100 %,
12.5.2005.

4. Havran, 48°46°16" s. §., 17°22'24,6" v. d., 473 m, plocha 400 m?, E; 80 %, Ey 2 %, E; 70 %,
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vyska E; 17 m, 16. 6. 2005.

5. Havran, 48°46°20,6" s. §., 17°22°13,5" v. d., 443 m, SV, sklon 5 °, plocha 400 m” E; 80 %,
E> 2 %, E; 65 %, vyska E; 16 m, 16. 6. 2005.

6. U Saboti, 48°49°12,5" s. §., 17°30°6,6” v. d., 346 m, JIZ, sklon 3 °, plocha 400 m% E; 75 %,
E; 0%, E; 85 %, vyska E; 24 m, 8. 6. 2006.

7. Vrbovce, 48°48°1,5" s. §., 17°26'41,3" v. d., 464 m, JZ, sklon 4 °, plocha 250 m?, E; 70 %,
E; 2 %, E; 85 %, 9. 6. 2006.

8. Zlatnicka dolina, 48°48'57,2" s. §., 17°22°52,1" v. d., J, sklon 3 °, plocha 400 m?, E; 75 %,
E> 0 %, E; 75 %, vyska E; 20 m, 14. 6. 2006.

9. Mokry haj, 48°47°55,7" s. §., 17°16733,8” v. d., T, sklon 1 °, plocha 400 m’, E; 65 %, E, 15 %,
E; 55 %, vyska E; 20 m, 26. 7. 2006.

10. Mokry haj, 48°47°55,7" s. §., 17°16'33,8" v. d., J, 1 °, plocha 400 m?, E; 65 %, E, 15 %,
E; 55 %, vyska 20 m, 26. 7. 2006

11. Vibovce — Chvojnica, 48°47°59,6” s. §., 17°26'55,9" v. d., 450 m, plocha 400 m” E; 85 %,
E> 1%, E; 90 %, 12. 5. 2005.

12. Zamgisko, Radimov, 48°44°31,6" s. §., 17°12°42,4" v. d., 303 m, SZ, sklon 3 °, plocha 400 m?,
E; 75 %, E» 5 %, E; 70 %, vyska 22 m, 6. 5. 2008.

13. Zamgisko, Radimov, 48°44°26,9" s. §., 17°1255,9" v. d., JJV, sklon 3 °, plocha 400 m?, E; 75 %,
E; 10 %, E; 65 %, vyska E; 20 m, 6. 5. 2008.

14. Zamgisko, Radimov, 48°44°559" s. §., 17°13°38,8" v. d., J, sklon 5 °, plocha 400 m?, E; 80 %,
E> 5 %, E; 85 %, vyska 22 m, 14. 5. 2008.

15. Chropov, Z, sklon 1 °, plocha 400 m% E; 75 %, E, 0 %, E, 75 %, vyska E; 17 m, 16. 6. 2005.

16. Zlatnicka dolina, 48°50°5,6" s. §., 17°19°38,3" v. d., 324 m, V, sklon 10 °, plocha 400 m’,
E; 65 %, E, 0 %, E, 70 %, 21. 6. 2006.

17. Osada Havran, 48°45°41,6" s. §., 17°2379,5" v. d., 495 m, plocha 400 m>%, E; 70 %, E, 3 %,
E; 95 %, 16. 6. 2005.

18. Zlatnicka dolina, 48°49°1,6” s. §., 17°18°20,3" v. d., plocha 300 m?, E; 75 %, E, 0 %, E; 85 %,
14. 6. 2006.

19. Zlatnicka dolina, 48°49°16,9" s. §., 17°18°11,3" v. d., Z, sklon 4 °, plocha 400 m’, E; 80 %,
E> 0 %, E; 90 %, vyska 20 m, 14. 6. 2006.

Carici pilosae-Carpinetum melicetosum uniflorae

20. Sobotiste, Zelenkov Mlyn, 48°45'44,3" s. §., 17°24739,3" v. d., 340 m, SZ, sklon 8 °, plocha
400 m?, E; 80 %, E» 2 %, E; 90 %, 12. 5. 2005.

21. Castkov, 48°44°50,2" s. §., 17°22°31,1” v. d., JZ, sklon 3 °, plocha 400 m* E; 65 %, E, 3 %,
E; 95 %, 16. 6. 2005.

22. Vrbovce, U Sabott, 48°49'23,7" s. §., 17°30°6,6” v. d., 379 m, JZ, sklon 3 °, plocha 400 m?,
E; 65 %, E, 3 %, E; 90 %, vyska 16 m, 8. 6. 2006.

23. Vrbovce, u Sabotu, 48°49'54,7" s. §., 17°29°29,1" v. d., 498 m, JZ, sklon 4 °, plocha 400 m?,
E; 70 %, E; 2 %, E; 90 %, vyska E; 20 m, 8. 6. 2006.

24. Zlatnicka dolina, 48°49°6,6" s. §., 17°18'21,6” v. d., 330 m, 400 m?, E; 70 %, E, 0 %, E, 80 %,
vyska E; 20 m, 14. 6. 2006.

25. Zlatnicka dolina, 48°48°46,2" s. §., 17°21°41,6” v. d., 552 m, S, sklon 3 °, plocha 300 m?,
E; 70 %, E, 3 %, E; 90 %, vyska E; 22 m, 14. 6. 2006.

26. Zlatnicka dolina, 48°50729,7" s. §., 17°19°3,5" v. d., SZ, sklon 2 °, plocha 300 m? E; 60 %,
E> 5 %, E; 90 %, vyska E; 20 m, 21. 6. 2006.
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27. Mokry haj, 48°47°52,7" s. §., 17°16'23,6" v. d., JZ, 5 °, plocha 400 m* E; 70 %, E, 5 %,
E; 65 %, vyska E; 18 m, 26. 7. 2006.

28. Mokry haj, 48°47°52,7" s. §., 17°16°23,6” v. d., JZ, sklon 5 °, plocha 400 m?, E; 70 %, E, 5 %,
E; 65 %, vyska E; 18 m, 26. 7. 2006.

29. Zamgisko, Unin, vysielag, 48°43°43, 2" s. §., 17°14°54, 8" v. d., JV, sklon 3 °, plocha 400 m?,
E3 75 %, E; 2 %, E| 70 %, vyska E; 22 m, 14. 5. 2008.

30. Zamgisko, Unin, 48°43'27,6" s. §., 17°14°13,4" v. d., plocha 400 m?, E; 70 %, E, 10 %, E, 75 %,
vyska E; 15 m, 14. 5. 2008.

31. Vrbovce, 48°45°56,1" s. §., 17°26°52,3" v. d., 558 m, JVV, sklon 4 °, plocha 300 m?, E; 80 %, E,
0 %, E; 85 %, vyska E; 24 m, 9. 6. 2006.

32. Zamgéisko, Radimov, 48°44'21,3" s. §., 17°15°57,8" v. d., S, sklon 8 °, plocha 400 m? E; 75 %,
E; 0 %, E; 65 %, vyska E; 25 m, 18. 6. 2008.

Carici pilosae-Fagetum

33. Vrbovce, 48°47°24,8" s. 5., 17°28°44,3" v. d., 433 m, SZ, sklon 20 °, plocha 400 m?, E; 70 %, E,
0 %, E; 50 %, vyska E; 20 m, 9. 6. 2006.

34. Chvojnica, 48°48'54" s. §., 17°25°07,8" v. d., plocha 400 m®, E; 85 %, E, 0 %, E, 95 %, vyska
E; 28 m, 12. 5. 2005.

35. Chropov, 48°48°38" s. §., 17°23'47,2" v. d., Z, sklon 2 °, plocha 400 m?, E; 75 %, E, 0 %,
E; 60 %, vyska E; 25 m, 16. 6. 2005.

36. Chropov, 48°48°05,7" s. §., 17°22°57,2" v. d., 466 m, Z, skon 20 °, plocha 300 m% E; 75 %, E, 0
%, E1 80 %, vyska E; 25 m, 16. 6. 2005

37. Vrbovce, 48°48'30,2" s. §., 17°31°37,6" v. d., J, sklon 20 °, plocha 400 m* E; 70 %, E, 0 %,
E; 60 %, 8. 6. 2006.

38. Vrbovce, 48°45°50,2" s. §., 17°28°44,3" v. d., 370 m, plocha 400 m?, E; 70 %, E, 0 %, E; 25 %,
8. 6.2006.

39. Zlatnicka dolina, 48°48°40,8" s. §., 17°21'10" v. d., 565 m, J, sklon 2 °, plocha 400 m? E; 65 %,
E; 0 %, E; 70 %, vyska E; 25 m, 14. 6. 2006.

40. Vrbovce, 48°46'23,8" s. §., 17°28°9" v. d., 494 m, SZ, 20 °, plocha 400 m?, E; 80 %, E, 2 %,
E; 20 %, vyska E; 24 m, 9. 6. 2006.

41. Zamgisko, Unin, 48°43°54,2" s. §., 17°14'28,4" v. d., SV, sklon 10 °, plocha 400 m%, E; 75 %, E,
0 %, E; 40 %, vyska E; 24 m, 14. 5. 2008.

Asociacia Mercuriali-Fraxinetum (Klika 1942) Husova in Moravec et al. 1982

Jednotka sa viaZe na sutinovity substrat, pri¢om predstavuje kontaktné spolo-
¢enstvo najma s bucinami. Ich rozsirenie je preto na izemi minimélne a vacsi-
nou ide len o malé ostrovcekovité plochy. Zaznamenali sme iba jeden porast
ilustrovany nasledujicim zapisom, bliz§iu charakteristiku preto nepodavame:

Pri Vrbovciach pri ¢esko-slovenskych hraniciach, 48°47°22,8" s. 8., 17°31°7,0" v. d., 470 m, JV,
sklon 5 °, zlozena plocha, E; 75 %, E, 10%, E; 95%, 8. 6. 2006.

Es: Fraxinus excelsior 4, Acer pseudoplatanus +, Fagus sylvatica r,

Es: Acer pseudoplatanus 1, Fraxinus excelsior 1, Crataegus monogyna +, Tilia cordata +,

E\: Mercurialis perennis 4, Brachypodium sylvaticum 1, Fraxinus excelsior 1, Polygonatum
multiflorum 1, Acer campestre +, Acer pseudoplatanus +, Allium scorodoprasum +, Anthriscus
sylvestris +, Arum alpinum +, Campanula trachelium +, Carex muricata agg. r, Carex sylvatica +,
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Colchicum autumnale +, Galium aparine +, Galium odoratum +, Geranium robertianum +, Geum
urbanum +, Poa nemoralis +, Primula elatior +, Pulmonaria officinalis +, Ranunculus auricomus
agg. +, Rubus fruticosus agg. +, Sambucus nigra +, Stachys sylvatica +, Viola reichenbachiana +,
Ligustrum vulgare r, Platanthera bifolia r, Pyrus communis agg. r, Rosa canina agg. r, Swida
sanguinea t, Taraxacum sp. 1.

Asociacia Chelidonio-Robinietum Jurko 1963 (Tab. 3, zapisy 1 az 5)

Agatové porasty s rozsirené po okrajoch lesnych komplexov a tiez ako
remizky na ornej pdde, kde plnia najmé protieréznu funkciu (su tu vysadené
zvidsa pozdiz vyraznych erdznych utvarov).

Stromové poschodie je tvorené predovsetkym agatom. V krovinnom po-
schodi sa uplathuje najmid Sambucus nigra. Bylinné poschodie pozostava
z nitrofilnych druhov. Fyziognomiu uréuje najméd Chelidonium majus. S vyso-
kou stalostou sa uplathuje aj Bromus sterilis, Galium aparine, Poa trivialis
a Anthriscus sylvestris. V porastoch, ktoré sa nachadzaju na kontakte s prirode
blizkymi lesmi, si primiesané aj druhy typické pre tieto lesy (najmé dubo-
hrabiny). Porasty s vys$§im zastapenim Bromus sterilis predstavuj prechod
k asociacii Bromo sterilis-Robinietum Jurko 1963. Takyto typ je charakteris-
ticky pre okraje agatin (ekotonovy efekt). Podobntl charakteristiku pre agatiny
prilahlej Borskej niziny uvadzaji Simonovi¢ et al. (2002).

Druhy s jednym vyskytom

Stromové poschodie: Aesculus hippocastanum 4: +; Carpinus betulus 4: +; Cerasus avium 4: +;
Fraxinus excelsior 1: +,

Krovinné poschodie: Cornus mas 1: +; Fraxinus excelsior 1: +; Ligustrum vulgare 1: +; Robinia
pseudoacacia 1: +; Swida sanguinea 1: +

Bylinné poschodie: Acer pseudoplatanus 1: +; Aesculus hippocastanum 4: +; Carduus crispus 4:
r; Carex muricata agg. 1: +; Cerasus avium 4: +; Clematis vitalba 1: 1; Colchicum autumnale 1: 3;
Crataegus monogyna 1: r; Dryopteris filix-mas 5: t; Fraxinus excelsior 1: +; Humulus lupulus 1: +;
Lamium maculatum 4: 1; Ligustrum vulgare 1: 1; Lithospermum purpurocaeruleum 1: 1;
Ornithogalum umbellatum 1: +; Primula veris 1: 1; Prunus domestica 2: t; Quercus petraea agg. 1:
+; Rubus caesius 1: +; Rubus fruticosus agg. 1: +; Stachys sylvatica 1: 1; Swida sanguinea 1: +;
Thlaspi arvense 1: t; Veronica chamaedrys 4: +; Viola odorata 4: +.
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Tab. 3. Fytocenologicka tabul’ka asociacie Chelidonio-Robinietum.
Tab. 3. Phytocoenological table of Chelidonio-Robinietum.

Poradové ¢islo zapisu 1 2 3 4 5 |Stalost
Stromy kry

Robinia pseudoacacia (E;) | 4 4 4 4 4 v
Sambucus nigra (E,) 4 2 4 4 4 v
Sambucus nigra (E;) + + o+ o+ \%
Bylinné poschodie L

Urtica dioica + + 1 2 2|V
nisGalium aparine 2 3 3 2 2 \%
Anthriscus sylvestris 1 1 + 1 + \Y
Chelidonium majus 3 3 1 + +| V
Poa trivialis + + 1 2 2 \%
Brachypodium sylvaticum 1 + .+ +| IV
Ficaria bulbifera 3 . 4 4 4| IV
Veronica hederifolia agg. 1 2 2 + | IV
Bromus sterilis + 3 + . 4| 1V
Geum urbanum 1 + + | 1
Carex sylvatica r + + | 10
Geranium robertianum + 1 + | 1
Melica uniflora 1 3 0+ | 1
Arctium sp. roo. ror | I
Allium scorodoprasum r + . o+ . 111
Lamium purpureum + 2 1 . .| 1
Stellaria media + 3 1 . ar
Euonymus europaeus + r I
Dactylis polygama . + + | I
Glechoma hederacea agg. 1 + i1l
Pulmonaria officinalis 1 + . I
Rosa canina agg. r r il
Taraxacum sp. + I
Silene latifolia subsp. alba A R I
Allium vineale o+ .. il
Alopecurus pratensis L+ 11

Lokality zapisov
. Castkov, 48°44'25,5" 5. §., 17°22°45,3" v. d., J, 7 °, plocha 400 m?, E; 75 %, E, 60 %, E; 90 %,
vyska E; 15 m, 29. 4. 2009.
2. Castkov, 48°43°49,2" 5. §., 17°22'39,6" v. d., J, 3 °, plocha 300 m’, E; 70 %, E, 10 %, E; 90 %,
vyska E3 10 m, 29. 4. 2009.
3. Castkov, 48°43'54,2" s. §., 17°22'31,4" v. d., plocha 250 m’, E; 70 %, E, 60 %, E; 90 %, vyska
E; 10 m, 29. 4. 2009.
4. Rohov, 48°44°12,3" 5. §., 17°20°21,7" v. d., sklon 2 °, plocha 350 m?, E; 70 %, E, 60 %, E, 85 %,
vyska E; 17 m, 29. 4. 2009.

—_
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5. Rohov, 48°44°9,2" s. §., 17°20°28,7" v. d., V, 25 °, plocha 300 m?, E; 70 %, E; 50 %, E; 75 %,
vyska 22 m, 29. 4. 2009.
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