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Diverzita fytoplanktonu rybnika v Devinskej Novej Vsi v Bratislave

Diversity of the phytoplankton of a fishpond at Devinska Nova Ves
(Bratislava, W Slovakia)

Avrica HINDAKOVA & FRANTISEK HINDAK
Botanicky tistav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava 4

Abstract: Species composition of the phytoplankton of a small fishpond at Devinska Nova
Ves (Bratislava, W Slovakia) in 2007-2011 is presented. Altogether 12 genera with 15 species
of cyanophytes and 100 genera with 247 species and 16 infraspecific taxa of different groups of
microscopic algae were identified. One cyanophyte species, Anabaena cylindrica Lemmermann,
one diatom Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot et Reichardt, and one green flagellate
Eudorina cylindrica Korshikov, are first records for the territory of the Slovak Republic. In con-
trast to the other eutrophic fishponds in Slovakia, where cyanobacteria and green algae are usually
predominating namely in summer and autumn, the investigated fishpond has been almost all veget-
ational seasons characteristized by the strong dominance of centric diatoms, and only occasionally
by green flagellates (Chlamydomonas simplex, Eudorina morum, Pleodorina californica).
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Uvod

Fytoplanktonu rybnikov sa na uzemi Bratislavy nevenovala taka vel'ka po-
zornost’ ako fytoplanktonu te¢ucich vod, napr. Dunaja ¢i Moravy (Hinddkova
1996, Hindék & Hinddkova 2004, Marvan et al. 2004), alebo strkoviskovych
a pieskoviskovych jazier (Hindék & Hindékova 2003). Vynimku tvoria malé
lesné rybniky na Zeleznej Studienke nachadzajiice sa v rekreaénom areali
mestského Lesoparku. Pre svoju polohu a I'ahkt dostupnost’ sa spolu s po-
tokom Vydrica stali predmetom diplomovych a doktorskych prac (Pokorna
1959, Zahumensky 1974). Z tychto lokalit opisal Hindak (1977, 1980, 1984,
1988, 1990) niekol’ko novych taxénov rias pre vedu a Hindakova (1997) u roz-
sievok zistila 27 taxénov novych pre floru Slovenska. Druhové zlozenie fyto-
plankténu Siestich rybnikoch vo Vajnoroch, ktoré st jedinou novSou ststavou
tychto stojatych nadrzi na tzemi nasho hlavného mesta, Studovali Sajtdkova
& Hindék (1992). V tejto praci prezentujeme vysledky nasho péatrocného flo-
ristického vyskumu fytoplanktonu rybnika v Devinskej Novej Vsi.

Material a metodika

Skumany rybnik niekedy oznacovany ako Devinske jazero alebo rybnik Mléka sa nachadza
v obci Devinske Jazero, ktora je sticastou mestskej Casti Devinska Nova Ves, Bratislava 4 (obr. 1).
Je situovany na juznom okraji Zahorskej niziny na upéti Devinskej Kobyly v Malych Karpatoch
a v blizkosti rieky Moravy, GPS stradnice 48°13°0,49" s. §., 16°58'24,49" v. d. Vodna nadrz ma
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Obr. 1. Rybnik v Devinskej Novej Vsi, Bratislava
Fig. 1. Fishpond at Devinska Nova Ves, Bratislava

priblizne obdiznikovy tvar, plochu 2,4 ha, maximalnu hibku 2 m, dno je $trkoviskové, pokryté se-
dimentom. V juli a auguste 2009 sme namerali tieto tdaje: pH 8,1-9,3; vodivost’ 789-902 uS.cm™';
teplota vody 22,1-26,3 °C a prichl'adnost’ 3045 cm. Vodna nadrz sluzi na Sportovy rybolov a re-
kreaciu, ale kupanie a prevadzkovanie vodnych Sportov nie st povolené.

Vodna nadrz bola vybudovana na mieste byvalej mokrade a do sticasnej podoby bola upravena
v 1. 1997-1998 narodnym podnikom Slovnaft ako protihodnota za zavezenie miestneho kamerno-
lomu Srdce kyslymi gudrénmi pochadzajicimi z byvalej Apolky. V minulosti sa nad rybnikom
nachadzalo odkalisko na pouzité farby textilného zavodu Avana, n. p. Po zruseni textilky r. 1994
bolo odkalisko neutralizované bentonitom, ktory mal byt zneSkodneny v spal'ovni Slovnaftu.
Tieto negativne zasahy do zivotného prostredia mali a asi aj stale maji vplyv na chemizmus vody
rybnika. Rybnik je kontinualne napajany vodou ned’alekého potoka Mlaka, ktory asi po 2 km vteka
do rieky Moravy. Potok Mlaka prameni v Malych Karpatoch nad obcou Stupava a v povodi sluzi
ako recipient na ¢istentl komunalnu a priemyselnti odpadovt vodu. Voda toku tak dostdva mnoz-
stvo nutrientov, najmé dusika a fosforu, a tiez mnozstvo nerozpustenych latok, ktoré prispievaju
k zakaleniu vody rybnika. Pred vybudovanim protipovodiiovej hradze v r. 2009 zaplavovala rieka
Morava pri vysokych stavoch rybnik, napr. r. 2002 vystupila az na ned’aleku cestnu krizovatku.

Vzorky fytoplanktonu sme odoberali planktonovou sietkou s vel’kostou 6k 10 pm z brehu na vy-
chodnej, pripadne aj na zapadnej ¢asti vodnej nadrze v nepravidelnych, v lete zvd¢sa v mesacnych
intervaloch, a to od 9. augusta 2007 do 8. juna 2011. Cyanobaktérie a riasy sme urcovali v zivom
stave, rozsievky najma z trvalych preparatov. Na urovanie sa pouzila citovana literatara (Korshi-
kov 1953, Huber-Pestalozzi 1955, Starmach 1966, Hindak 1977, 1980, 1984, 1988, 1990, 2008,
Ettl 1983, Komarek & Fott 1983, Komarek & Anagnostidis 1998, Krammer & Lange-Bertalot
1986, 1988, 1991a, b). Konzervovany material fytoplanktonu, trvalé preparaty rozsievok, ¢isté kul-
tury rias a fotodokumentacia niektorych najdenych taxénov st ulozené v Botanickom ustave SAV.
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Vysledky a diskusia

V priebehu nasho vyskumu sme v planktone rybnika identifikovali 12 ro-
dov s 15 druhmi cyanobaktérii a 100 rodov s 247 druhmi a 16 infraSpecific-
kymi taxonmi rozliénych skupin rias, z nich najviac pripadalo na rozsievky:
32 rodov, 142 druhov a 15 infraspecifickych taxonov. Nostokalna cyanobakté-
ria Anabaena cylindrica Lemmermann, penatna rozsievka Caloneis fontinalis
(Grunow) Lange-Bertalot et Reichardt a zeleny bi¢ikovec Eudorina cylindrica
Korshikov st nové druhy pre Slovensko (Hindak & Hindakova 1998), v nasle-
dujlicom zozname ich ozna¢ujeme znamienkom *.

Zoznam najdenych taxonov cyanobaktérii a rias:

Cyanophyceae

Chroococcales: Aphanocapsa delicatissima, Cyvanogranis ferruginea, Merismopedia punctata,
Microcystis aeruginosa, M. ichtyoblabe, M. wesenbergii, Snowella littoralis,

Oscillatoriales: Oscillatoria tenuis, Planktothrix agardhii, Pseudanabaena galeata, P. limne-
tica,

Nostocales: *4nabaena cylindrica Lemmermann, Anabaenopsis milleri, Aphanizomenon issat-
chenkoi, Cylindrospermopsis raciborskii

Chrysophyceae

Chrysomonadales: Dinobryon divergens, D. sertularia, D. sociale var. stipitatum, Mallomonas
spp., Pseudokephyrion entzii, Synura sp.

Bacillariophyceae

Coscinodiscales: Acanthoceras zachariasii, Aulacoseira ambigua, A. granulata, A. muzza-
nensis, Cyclostephanos delicatus, C. dubius, C. invisitatus, Cyclotella atomus, C. balatonis,
C. meneghiniana, C. ocellata, Discostella pseudostelligera, D. woltereckii, Melosira varians,
Skeletonema potamos, Stephanodiscus binderanus, S. hantzschii, S. hantzschii f. tenuis, S. minutu-
lus, Thalassiosira cf. faurii, Th. cf. pseudonana, Th. weissflogii,

Naviculales: Achnanthes clevei, A. delicatula, A. exigua, A. hungarica, A. lanceolata var. lan-
ceolata, A. lanceolata var. frequentissima, A. lanceolata var. rostrata, A. minutissima, A. ploe-
nensis var. gessneri, Achnanthes spp., Amphora inariensis, A. libyca, A. montana, A. ovalis,
A. pediculus, A. veneta, Amphora sp., Asterionella formosa, Caloneis amphisbaena, *Caloneis
fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot et Reichardt, C. molaris, C. silicula, Cocconeis neodiminuta,
C. pediculus, C. placentula, Cymatopleura elliptica, C. solea, Cymbella caespitosa, C. cistula,
C. helvetica, C. microcephala, C. perpusilla var. striator, C. silesiaca, Diatoma moniliformis,
D. tenuis, D. vulgaris, Diploneis oculata, Fragilaria brevistriata, F. capucina var. radians,
F. capucina var. vaucheriae, F. fasciculata, F. parasitica var. parasitica, F. parasitica var. subcon-
stricta, F. pinnata, F. ulna var. acus, F. ulna var. ulna, Gomphonema acuminatum, G. angustatum,
G. gracile, G. olivaceum var. calcareum, G. olivaceum var. olivaceum, G. parvulum, G. pumilum,
G. truncatum, Gyrosigma acuminatum, G. scalproides, Hantzschia amphioxys, Meridion circulare
var. circulare, Meridion circulare var. constrictum, Navicula accomoda, N. bacillum, N. capi-
tata, N. cincta, N. cryptocephala, N. cryptotenella, N. cuspidata, N. goeppertiana, N. gregaria,
N. halophila, N. lanceolata, N. lenzii, N. menisculus, N. microrhombus, N. minima, N. minuscula var.
muralis, N. protracta, N. pupula, N. pygmaea, N. radiosa, N. seminulum, N. slesvicensis, N. submi-
nuscula, N. tripunctata, N. trivialis, N. veneta, N. viridula var. rostellata, Navicula spp., Neidium



A. Hinddkova & F. Hindadk: Diverzita fytoplanktonu rybnika...

dubium, N.iridis, Nitzschia acicularis, N. amphibia, N. angustata, N. archibaldii, N. capitellata,
N. communis, N. constricta, N. dissipata, N. dubia, N. flexa, N. fonticola, N. frustulum, N. fruti-
cosa, N. graciliformis, N. gracilis, N. heufleriana, N. inconspicua, N. intermedia, N. levidensis,
N. linearis, N. littoralis, N. palea, N. recta, N. sigmoidea, N. sinuata var. tabellaria, N. sociabi-
lis, N. subacicularis, N. tubicola, N. umbonata, Nitzschia spp., Pinnularia subcapitata, P. viridis,
Rhoicosphenia abbreviata, Rhopalodia gibba, Simonsenia delognei, Stauroneis smithii, Surirella
angusta, S. biseriata, S. brebissonii, S. linearis var. helvetica, S. linearis var. linearis, S. minuta,
S. ovalis, S. splendida

Dinophyceae

Peridiniales: Gymnodinium spp., Peridinium spp.

Cryptophyceae

Cryptomonadales: Chroomonas nordstedtii, Cryptomonas ovata, Rhodomonas lacustris

Xanthophyceae

Mischococcales: Centritractus belenophorus, C. capillifer, Goniochloris fallax, Tetraedriella sp.

Chlorophyceae

Volvocales: Carteria globosa, C. radiosa, Chlamydomonas fusiformis, Ch. pseudolunata,
Ch. reinhardtii, Ch. simplex, Chlorogonium elongatum, * Eudorina cylindrica Korshikov, Gonium
pectorale, Haematoccus pluvialis, Lobomonas ampla, Pandorina morum, Pleodorina californica,
Pseudocarteria peterhoffiensis, Pteromonas aculeata, Sphaerellopsis aulata, Tetraselmis cordi-
formis,

Chlorococcales: Acanthosphaera zachariasii, Actinastrum hantzschii, Amphikrikos minutis-
simus, A. nanus, Closteriopsis longissima, Coelastrum astroideum, Coenococcus planctonicus,
Coenocystis planctonica, Chlorella vulgaris, Dicelulla geminata, Dichotomococcus curvatus,
Dictyosphaerium tetrachotomum, Didymocystis inconspicua, Didymogenes anomala, D. pala-
tina, Franceia ovalis, Golenkinia radiata, Granulocystopsis coronata, Lagerheimia genevensis,
L. longiseta, L. wratislaviensis, Micractinium appendiculatum. M. bornhemiense, M. pusillum,
M. quadrisetum, Monoraphidium contortum, M. griffithii, M. intermedium, M. komarkovae,
Nephrochlamys subsolitaria, Oocystella lacustris, O. marssonii, Pediastrum boryanum, P. duplex,
Planktosphaeria gelatinosa, Polyedriopsis spinulosa, Pseudodictyosphaerium jurisii, Scenedesmus
abundans, S. acuminatus, S. armatus, S. communis, S. denticulatus, S. dispar, S. ellipsoideus,
S. maximus, S. obliquus, S. obtusus, S. opoliensis, S. pectinatus, S. subspicatus, Schroederia seti-
gera, S. spiralis, Selenastrum bibraianum, S. gracile, Siderocelis sphaerica, Siderocystopsis fusca,
Tetraedron caudatum, Treubaria triappendiculata,

Ulotrichales: Koliella longiseta, K. spirotaenia,

Cladophorales: Cladophora sp., Rhizoclonium sp.

Conjugatophyceae

Desmidiales: Closterium acerosum, C. limneticum, C. littorale, C. strigosum, Cosmarium laeve,
Staurastrum tetracerum

Euglenophyceae

Euglenales: Colacium cyclopicola, Euglena acus, E. agilis, E. caudata, E. ehrenbergii, E. geni-
culata, E. sanguinea, E. velata, Monomorphina pyrum, Phacus inflexus, Ph. longicauda, Trachelo-
monas planctonica

Z cyanobaktérii si okrem nového druhu pre Slovensko — Anabaena cylin-
drica zasltzi pozornost’ zriedkavy druh Merismopedia punctata a invazny
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nostokalny druh Cylindrospermopsis raciborskii, ktory sa vSak v sledovanom
obdobi vyskytoval iba ojedinele.

K najéastej$im dominantnym druhom fytoplanktoénu sledovanej vodnej na-
drze patrili jednoznaéne cyklické rozsievky, a to najméa Cyclotella meneghi-
niana, Stephanodiscus hantzschii f. tenuis, S. binderanus a Aulacoseira gra-
nulata. Su to kozmopolitné druhy charakteristické pre plankton tecucich aj
stojatych vod, ale ich vyrazna dominancia v rybnikoch pocas celého roka je
neobvykla. Prekvapujica bola aj pritomnost’ zastupcov rodu Thalassiosira,
najma Th. cf. faurii. V Europe sa udava pomerne ojedinele, mozno aj preto, ze
jej determinacia sa spaja s istymi tazkost'ami (l'ahko sa méze zamenit’ s dru-
hom Th. duostra, pozri Hindék & Hindakova 2004). Z tohto dévodu sme po-
uzili pri nasej determinacii oznacenie cf Udaje o jej vyskyte a podobne aj
o druhu 7h. pseudonana na Slovensku pochadzajt tiez z ricky Moravy a Du-
naja (Hinddk & Hindakova 2004). V niektorych mesiacoch sa v planktone
v subdominancii vyskytovali Discostella pseudostelligera a D. woltereckii,
ktoré vo svojom zivotnom cykle tvorili aj drobné schranky vel'ké v priemere
iba 2—5 um. Vo svetelnom mikroskope sme neboli s istotou schopni determi-
novat’ schranky takychto rozmerov, preto sme pri Thalassiosira pseudonana
pouzili oznacenie ¢f. Pritomnost’ Cyclostephanos delicatus v rybniku potvr-
dzuje nazor, ze druh patri medzi invazne rozsievky (Hindéakova 2001) rozsi-
rujuce sa aj v inych vodnych nadrziach v intravilane Bratislavy, o com sved¢i
skuto¢nost, Ze v poslednych rokoch sme ju ¢asto nachadzali v planktone ryb-
nikov na Zeleznej Studienke (Hindakova 1997; novsie Gidaje nepublikované).
Penatne rozsievky prevysSovali poctom taxonov cyklické rozsievky, ale kvan-
titativne sa prejavovali iba v Case rozmfzania rybnika (napr. Nitzschia sigmo-
idea, N. flexa). Vacsina penatnych rozsievok nepatri medzi plankténové druhy,
mnohé z nich v8ak v planktone pretrvavali v dobrom stave, napr. zastupcovia
rodov Amphora a Navicula. V trvalom preparate sme nasli aj schranky druhu
Navicula microrhombus, ktory sa evidoval po prvy raz v r. 1998 v strkovisko-
vom jazere Stara Morava v Devine v Bratislave, a to v bohatych populaciach
(Hindéakova 2000).

Druhové zlozenie fytoplanktonu, a najmé rozsievok sledovaného rybnika
nepochybne vyrazne ovplyviiovala aj ned’aleka riecka Morava (cf. Hindak
& Hindakova 2004, Marvan et al. 2004), a to najmé v ¢ase zaplav. Po vybudo-
vani protivodnovej hradze v r. 2010 by k zaplavam v tejto lokalite uz nemalo
dochadzat.

Zo zelenych bi¢ikovcov publikujeme jeden novy druh pre Slovensko — ceno-
biovy bi¢ikovec Eudorina cylindrica Korshikov, ktory bol opisany r. 1938
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z rieky Serjoza pri Charkove, ale odvtedy bol najdeny iba v Severnej a Juz-
nej Amerike (Ettl 1983). Ako prezradza druhové meno, charakteristicky znak
druhu je valcovity tvar cendbii. Daldim malo znamym cendbiovym bi¢ikovcom
je Pleodorina californica, ktory sa uz pod synonymom Eudorina illinoisensis
uverejnil aj z izemia Slovenska (Hindak & Hindakova 1998). Tento druh sa
podl'a nasich tdajov vyskytuje v dolnom toku rieky Moravy pomerne ¢asto,
ale zrejme sa prehliada, pripadne cendbia sa najmé v mladych $tadiach moézu
lahko zamenit' za Eudorina elegans (cf. Ettl 1983). Tvorba spermatozoidov
bola casta, ale zygospory sme nepozorovali ani v jednej vegetacnej sezone.
Zelené bicikovee (Chlamydomonas simplex, Pandorina morum, Pleodorina
californica) sa masovo rozmnozili iba ojedinele a na kratky ¢as. Neustonova
blanku utvarali zelené bi¢ikovce Chlamydomonas simplex, Carteria radiosa
spolu s ¢evenoockami z rodu Euglena (E. sanguinea, E. caudata, E. velata),
a to pri bezveternom pocasi v letnych mesiacoch, najcastejsie pri vypuste na
zapadnom brehu rybnika.

Pomerne pestré bolo zastupenie kokalnych zelenych rias (Korshikov 1953,
Hindak 1977, 1980, 1984, 1988, 1990, Komarek & Fott 1983), ktoré poc¢tom
druhov predstavovali za rozsievkami druhtl najpocetnejsiu skupinu fytoplank-
tonu. Tvorili ich ako bezne sa u nas vyskytujiice druhy, tak aj zriedkavejsie
taxony, ako napr. Didymogenes anomala, D. palatina, Siderocelis sphaerica,
Monoraphidium komarkovae, Closteriopsis longissima, Micractinium appen-
diculatum, Selenastrum gracile a pod. Napadné boli zygospory u Micractium
pusillum, ktoré sa zacali tvorit’ od zaciatku aprila a v planktone pretrvavali az
do polovice maja.

Ako vidiet’ z nasich vysledkov, fytoplanktén studovaného rybnika bol oso-
bity najmd z hl'adiska dominancie a diverzity jednotlivych skupin mikroor-
ganizmov. Kym v nasich obhospodarovanych kaprovych rybnikoch sa spra-
vidla v lete a na jesen tvori pravidelne vodny kvet cyanobaktérii, v rybniku
v Devinskej Novej Vsi sme vodny kvet cyanobaktérii zaznamenali v priebehu
vyskumu iba raz, a to zaciatkom augusta 2007. Bol spoésobeny druhmi rodu
Microcystis (M. aeruginosa, M. ichtyoblabe) a nostokalnou cyanobaktériou
Anabaenopsis milleri. Uz zaciatkom septembra 2007 az do konca nasho sledo-
vania vSak zvdcSa dominovali centrické rozsievky, €o je netypické pre eutrofné
vody, kde rozsievky tvoria spravidla jarné maximum fytoplanktonu a v lete st
v minime (Sajtakova & Hindak 1992, Hindakova 1997, Marvan et al. 2004),
pripadne takmer celkom chybaji (Hindak & Hindakova 2010).
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