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FrRaNTISEK HINDAK & ALicA HINDAKOVA
Botanicky tstav SAV, Dubravska cesta 9, 84523 Bratislava 4, frantisek.hindak@savba.sk

Abstract: Diversity of the summer and autumn phytoplankton of the fishpond at Voznica
(Central Slovakia) in 2008 is presented. Altogether 20 genera of cyanobacteria/cyanophytes
with 35 species and 98 genera with 222 species and 19 infraspecific taxa of different groups of
microscopic algae were identified in this small eutrophic fishpond. One xanthophycean species,
Tetraedriella spinifera Skuja, and two diatoms, Navicula soehrensis var. muscicola (Petersen)
Krasske, N. ignota Krasske, are the first records for the territory of the Slovak Republic.
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Uvod

Plocha rybnikov na Slovensku je asi 1200ha (Bridk 1980), teda je pod-
statne mensia ako v susednych krajinach. Napriek tomu ich fytoplanktén je po-
merne malo preskimany. Na Slovensku st azda najlepsie algologicky prestu-
dované malé lesné rybniky na Zeleznej Studienke v Bratislave nachadzajtice sa
v rekrea¢nom areali mestského Lesoparku (Zahumensky 1974; Hindak 1977,
1980, 1984, 1988, 1990, 2008; Hindakova 1997). K d’al§im pracam o siniciach
ariasach v tychto vodnych nadrziach patri $tidia Sajtakovej & Hindaka (1992)
o druhovom zlozeni fytoplanktonu Siestich rybnikoch vo Vajnoroch a publika-
cia Hindaka & Hindakovej (2010) o diverzite cyanobaktérii a rias malej proti-
poziarnej vodnej nadrze v Modre vyuzivanej ako rybnik. Vysledky nasho po-
sledného floristického vyskumu fytoplanktonu rybnika v Devinskej Novej Vsi
v Bratislave sme uverejnili v tomto ¢asopise (Hindakova & Hindak 2012).

V ramci vyskumného projektu, ktory mal za ciel’ aplikovat’ kompozitny sor-
bent na zamedzenie eutrofizacie, sa uvazovalo pouzit’ rybnik vo Voznici na
experimentalne ucely, ale vzhl'adom na jeho velkost’ sa od tejto myslienky
upustilo (Machava et al. 2009). Napriek tomu, ze sme uskutocnili iba tri od-
bery, nasli sme bohatt a zaujimavu diverzitu cyanobaktérii a rias. Obdobné
udaje o rybni¢nom fytoplanktone zo stredného Slovenska celkom chybaju.

Material a metodika
Obec Voznica, na okraji ktorej sa §tudovany rybnik nachadza, lezi medzi mestami Zarnovica
a Nova Bana. Chotar obce lemuje z vychodu Chranena krajinna oblast’ Stiavnické vrchy a zo
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Obr. 1. Rybnik vo Voznici s povrchovou Eervenou neustonovou blankou pri brehu sposobenou
masovym rozvojom druhu Euglena sanguinea dna 3. 9. 2008

Fig. 1. Fishpond at Voznica with a red neuston film of Euglena sanguinea on the water surface,
September 3, 2008

zapadu Pohronsky Inovec. Najvys$§im miestom je vrch Drastvica s nadmorskou vyskou 820 me-
trov.

Vodna nadrz v nadmorskej vyske 213 m bola vybudovana na mieste byvalého ramena ned’a-
lekej rieky Hron pri jej regulacii (obr. 1). Ma nepravidelny obdiznikovy tvar, plochu cca 2,5 ha,
maximalnu hibku pri vysokom stave vody 3,5m, jej dno je Strkoviskové a pokryté sedimentom,
GPS stradnice 48°27'45,90" s. 3., 18°42'6,01" v. d.

V juli a septembri 2008 sme na troch odberovych miestach na rybniku namerali tieto udaje:
pH 8,1-9,3, vodivost’ 789-902 uS.cm™' teplota vody 22,1-26,3 °C a priehl'adnost’ 30-45 cm; tieto
parametre sa namerali multiparametr}'/fn pristrojom Hanna HI 9828, priehladnost’ Secchiho do-
skou (Illyova, orig.). Vodna nadrz sluzi na chov najmi kaprovitych ryb a na Sportovy rybolov,
kupanie a prevadzkovanie vodnych $portov nie su povolené.

Vzorky sme odoberali z brehu na severnej a severozapadnej Casti rybnika, a tiez pod pritokom
vody z miestneho potoka, a to v ditoch 28. jula, 3. a 29. septembra 2008. Na odber fytoplanktonu
sme pouzili planktonovu sietku s velkost'ou 6k 10 um. Neuston sme odoberali priamo na pod-
lozné skli¢ka a do odberovych nadob. Sinice/cyanobaktérie a riasy sme urovali v zivom stave,
rozsievky najmé z trvalych preparatov. Na urovanie sa pouzila citovana literatira, ktorej systém
pouzivame aj pri plneni nasej ustavnej databdzy sinic a rias (Korshikov 1953, Huber-Pestalozzi
1955, Hindak 1977, 1980, 1984, 1988, 1990, 2008, Houk & Klee 2004, Ettl 1978, 1983, Komarek
& Fott 1983, Komarek & Anagnostidis 1998, 2005, Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988,
1991a, b, Wotowski & Hindak 2005). Konzervovany material fytoplanktonu, trvalé preparaty roz-
sievok a fotodokumentacia niektorych najdenych taxonov st ulozené v Botanickom ustave SAV.
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Vysledky a diskusia

Na skimanej lokalite sme v priebehu jula a septembra identifikovali spolu
20 rodov s 35 druhmi sinic/cyanobaktérii a 98 rodov s 222 druhmi a 19 infra-
specifickymi taxonmi rozliénych skupin rias, z nich najviac pripadalo na roz-
sievky: 32 rodov, 112 druhov a 17 infraspecifickych taxénov. V planktone ryb-
nika sme identifikovali 3 nové taxony, a to 2 rozsievky (Navicula soehrensis
var. muscicola (Petersen) Krasske, N. ignota Krasske) a jednu Zltozelent: riasu
(Tetraedriella spinifera Skuja), ktoré v nasledujicom zozname oznacujeme
znamienkom *,

Spolocenstvo sinic a rias na skumanej lokalite mozno pokladat’ za typické
pre eutrofny nizinny rybnik. Vodny kvet sinic bol dobre utvoreny pocas ce-
1¢ho sledovaného obdobia. Tvorili ho kokalne sinice Microcystis aeruginosa,
M. botrys, M. ichtyoblabe, vlaknité sinice Planktothrix agardhii, Jaaginema
subtilissima a nostokalne druhy Aphanizomenon gracile, Anabaena plancto-
nica, A. solitaria a Anabaenopsis elenkinii. Za zaujimavé nalezy mozno ozna-
¢it’ druhy Cyanonephron elegans a Romeria simplex z chlorokokalnych sinic,
a z nostokalnych typov Cuspidothrix aphanizomenoides, C. issatchenkoi, Cy-
lindrospermopsis raciborskii, posledny z nich sa poklada za invazny druh.

Z rozsievok v planktone rybnika kvantitativne dominovali zastupcovia radu
Coscinodiscales, a to Aulacoseira granulata, A. ambigua a Cyclotella mene-
ghiniana. Vyskyt ostatnych centrickych rozsievok naznacuje charakter spolo-
enstiev, aké sme nali napr. v rybnikoch na Zeleznej Studienke v Bratislave
(Hindakova 1997) a v Devinskej Novej Vsi (Hinddkova & Hindak 2012). Vo
Voznici sme popri dobre vytvorenej populacii druhu Discostella stelligera
pozorovali aj nickol'’ko schranok zvaésa prehliadaného druhu Cyclostephanos
delicatus, ojedinele sa vyskytovala aj Thalassiosira cf. faurii a Discostella
woltereckii, ktora je charakteristicka pre inundac¢né jazera riek.

Penatne rozsievky poc¢tom druhov prevysovali centrické rozsievky, najviac
taxonov sme ur€ili u rodov Navicula a Nitzschia. Za typickych plankténovych
predstavitel'ov mézeme oznacit’ niektorych zastupcov rodu Fragilaria a takisto
Achnanthes catenata, ktora sa vsak v sledovanej nadrzi nachadzala iba spora-
dicky. Na zvolenych troch miestach odberu bolo zastipenie rozsievok z radu
Naviculales rozne, vyznamna bola najmé vzdialenost’ odberového miesta od
miesta pritoku. V pritokovej zone od dediny vytvarali bohaté narasty kolo-
niové rozsievky Melosira varians a Diatoma vulgaris, v subdominancii s Me-
ridion circulare (obidve variety). Taxony Navicula ignota Krasske a Navicula
soehrensis var. muscicola (Petersen) Krasske st nové pre uzemie Slovenska.
St to podne rozsievky uprednostiiujuce vihké pddy, druha z nich najma kyslé
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pody. V nadrzi sme nasli iba zopar schranok, preto sa domnievame, ze sa sem
dostali z obmytych brehov fluvialnych sedimentov. Niektoré rozsievky mozno
najst’ predovsetkym v horskych oblastiach vo vyssej nadmorskej vyske, v na-
drzi sa vyskytovali iba ojedinele, ako napr. Fragilaria capitata, Navicula coc-
coneiformis a Surirella bifrons.

Zelené riasy boli po rozsievkach druhou najpoéetnejSou skupinou vo fyto-
planktone rybnika. Okrem bezne sa vyskytujicich druhov treba spomenut
niektoré chlorokokalne druhy, ktoré st u nas ojedinelé, menovite Closteriopsis
longissima, Crucigenia mucronata, Lobocystis dichotoma a Scenedesmus pec-
tinatus. Desmidia Closterium aciculare patrila medzi dominantné druhy v ji-
lovom odbere.

Zaujimavy bol vyskyt Cervenej neustonovej blanky. Neustéonové spolo-
Censtvo bolo najintenzivnejSie utvorené pocas odberu zaciatkom septembra.
Cervené pasy neustonovej blanky boli naviate pri ziapadnom brehu pod prito-
kom miestneho potoka do rybnika (obr. 1). P6vodcom tohto zafarbenia bolo
Cervenoocko Euglena sanguinea, ktora spolu s inymi druhmi rodu Euglena
(E. acus, E. agilis, E. caudata, E. splendens) a zastupcov rodov Phacus a Tra-
chelomonas, ako aj zelenych bi¢ikovcov z radu Volvocales, tvorila zaujimavé
spolo¢enstvo riasovych bicikovcov.

y_ o7

Zoznam najdenych taxénov sinic/cyanobaktérii a rias

Cyanobacteria/Cyanophyceae

Chroococcales: Aphanocapsa delicatissima, A. elegans, A. grevilei, Aphanothece desika-
charyi, A. floccosa, Chroococcus limneticus, Ch. minutus, Cyanocatena ferruginea, C. libera,
C. planctonica, Cyanonephron elegans, Merismopedia glauca, Microcystis aeruginosa, M. botrys,
M. flos-aquae, M. novacekii, Pannus spumosus, Romeria simplex, Snowella litoralis, S. septentrio-
nalis,

Oscillatoriales: Jaaginema subtilissima, Oscillatoria janus, Planktolyngbya planctonica,
Planktothrix agardhii, Pseudanabaena limnetica,

Nostocales: Anabaena compacta, A. danica, A. planctonica, A. reniformis, A. solitaria, Ana-
baenopsis elenkinii, Aphanizomenon gracile, Cuspidothrix aphanizomenoides, C. issatchenkoi,
Cylindrospermopsis raciborskii

Chrysophyceae

Chrysomonadales: Chrysochromulina parva, Dinobryon divergens, Mallomonas sp. div.

Bacillariophyceae

Coscinodiscales: Acanthoceras zachariasii, Aulacoseira ambigua, A. granulata, A. granulata
M. curvata, A. muzzanensis, Cyclostephanos delicatus, C. dubius, C. invisitatus, Cyclostephanos
sp., Cyclotella meneghiniana, Discostella pseudostelligera, D. stelligera, D. woltereckii, Melosira
varians, Stephanodiscus binderanus, S. hantzschii f. hantzschii, S. hantzschii f. tenuis, S. parvus,
Thalassiosira ct. faurii, Thalassiosira sp.,
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Naviculales: Achnanthes biasolettiana, A. catenata, A. exigua, A. hungarica, A. lanceolata,
A. lanceolata ssp. frequentissima, A. lanceolata var. rostrata, A. minutissima var. minutissima,
A. minutissima var. affinis, Amphora libyca, A. montana, A. pediculus, Anomoeoneis sphaero-
phora, Asterionella formosa, Caloneis bacillum, C. molaris, C. silicula, Caloneis sp., Cocconeis
pediculus, C. placentula var. lineata, C. placentula var. placentula, Cymatopleura solea, Cymbella
affinis, C. caespitosa, C. cistula, C. cymbiformis, C. prostrata, C. silesiaca, C. sinuata, C. tu-
mida, Diatoma vulgaris, Encyonopsis microcephala, E. subminuta, Epithemia adnata, Fragilaria
bicapitata, F. brevistriata, F. capucina var. austriaca, F. capucina var. capitellata, F. capu-
cina var. mesolepta, F. capucina var. radians, F. capucina var. vaucheriae, F. construens f. bi-
nodis, F. nanana, F. parasitica var. subconstricta, F. pinnata, F. ulna var. acus, F. ulna var.
ulna, Frustulia vulgaris, Gomphonema acuminatum, G. angustatum, G. olivaceum, G. pumilum,
G. tergestinum, G. truncatum, Gyrosigma acuminatum, Hantzschia amphioxys, Meridion circulare
var. circulare, M. circulare var. constrictum, Navicula bacillum, N. capitata, N. capitatoradiata,
N. cocconeiformis, N. contenta, N. cryptotenella, N. cuspidata, N. gallica var. perpusilla, N. grega-
ria, *N. ignota Krasske, N. lanceolata, N. menisculus, N. minima, N. minuscula, N. nivalis, N. pla-
centula, N. pupula, N. pygmaea, N. semihyalina, *N. soehrensis var. muscicola (Petersen) Krasske,
N. subminuscula, N. tripunctata, N. trivialis, N. veneta, N. viridula var. linearis, Neidium amplia-
tum, Nitzschia acicularis, N. capitellata, N. constricta, N. dissipata, N. fonticola, N. frustulum,
N. graciliformis, N. gracilis, N. hungarica, N. inconspicua, N. levidensis, N. linearis, N. littoralis,
N. palea, N. recta, N. sigmoidea, N. sinuata var. delognei, N. sinuata var. tabellaria, N. subacicu-
laris, N. umbonata, Pinnularia interrupta, P. maior, P. microstauron, Rhoicosphenia abbreviata,
Rhopalodia gibba, Surirella angusta, S. bifrons, S. brebissonii, S. minuta, S. terricola

Dinophyceae

Peridiniales: Ceratium hirundinella, Gymnodinium spp., Peridinium spp.

Cryptophyceae

Cryptomonadales: Chroomonas nordstedtii, Cryptomonas ovata, Rhodomonas lacustris

Xanthophyceae

Mischococcales: Goniochloris fallax, G. mutica, Pseudostaurastrum hastatum, *Tetraedriella
spinifera Skuja

Chlorophyceae

Volvocales: Chlamydomonas fusiformis, Ch. pseudolunata, Phacotus lenticularis, Tetraselmis
cordiformis,

Chlorococcales: Acanthosphaera zachariasii, Actinastrum hantzschii, Ankistrodesmus falca-
tus, Botryococcus braunii, Chlorella vulgaris, Closteriopsis longissima, Coelastrum astroideum,
Coenococcus planctonicus, Crucigenia mucronata, Crucigeniella apiculata, Dicellula plancto-
nica, Dictyosphaerium simplex, D. tetrachotomum, Didymocystis inermis, Didymogenes anomala,
Franceia ovalis, Golenkinia radiata, Granulocystopsis helenae, Kirchneriella aperta, K. obesa,
Lagerheimia chodatii, L. genevensis, L. longiseta, L. marssonii, L. quadriseta, L. wratislaviensis,
Lobocystis dichotoma, Micractinium pusillum, Monoraphidium arcuatum, M. contortum, M. grif-
fithii, M. intermedium, Nephrochlamys subsolitaria, Nephrocytium agardhianum, Oocystella mars-
sonii, O. lacustris, O. solitaria, Oocystidium ovale, Pediastrum boryanum, P. duplex var. duplex,
P. duplex var. gracile, P. simplex, P. tetras, Polyedriopsis spinulosa, Pseudodictyosphaerium
minutum, Pseudodidymocystis inconspicua, Pseudokirchneriella contorta, Pseudotetrastrum
punctatum, Quadricoccus ovalis, Q. verrucosus, Scenedesmus abundans, S. acuminatus, S. ar-
cuatus, S. armatus var. armatus, S. armatus var. bicaudatus, S. communis, S. denticulatus,
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S. dispar, S. obliquus, S. obtusus, S. opoliensis, S. pannonicus, S. pectinatus, S. serratus, S. sub-
spicatus, S. verrucosus, Selenastrum bibraianum, S. gracile, Schroederia setigera, S. spiralis,
Siderocystopsis fusca, S. ornata, Tetrachlorella alternans, Tetraedron caudatum, T. minimum,
Tetrastrum heteracanthum, Treubaria triappendiculata, Westella botryoides,

Ulotrichales: Elakatothrix acuta, E. spirochroma

Conjugatophyceae

Zygnematales: Mougeotia sp. steril.,

Desmidiales: Closterium aciculare, C. limneticum, C. littorale, C. moniliferum, Cosmarium
pygmaeum, Staurastrum tetracerum

Euglenophyceae

Euglenales: Euglena acus, E. agilis, E. caudata, E. sanguinea, E. splendens, Monomorphina
pyrum, Phacus longicauda, Strombomonas eurystoma, Trachelomonas irregularis, T. nigra,
T. verrucosa, T. volvocina.

Na zaver mozno na zaklade naSich analyz fytoplanktonu konstatovat’, ze
rybnik vo Voznici mal znaky typického eutrofného kaprového rybnika, s pra-
videlnym pritokom aj odtokom, s vyvinutym a zarastenym litoralom. Pocas
nasho vyskumu bol dobre utvoreny sinicovy/cyanobaktériovy vodny kvet
a neustoénové Cervené povlaky (neustonova blanka) v pritokovej casti ryb-
nika spdsobené hromadnym rozvojom cCervenoocky Euglena sanguinea.
Podobne ako v Modranskom rybniku, aj tu druhovo najbohatsie boli rozsievky
(Bacillariophyceae) a zelené riasy (Chlorophyceae).
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