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Mikrofléra sinic a rias pieskoviskovych jazier Mlaky
pri Sekuliach na Zahori (zipadné Slovensko)

Microflora of cyanobacteria and algae of sand-pit lakes
Mlaky at Sekule in Zahorie (Western Slovakia)
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Abstract: Microflora of cyanobacteria and algae of sand-pit lakes Mlaky situated near Sekule
(W Slovakia), carried out in 2009-2013 is presented. Altogether 24 genera of cyanobacteria
with 35 species and 137 genera with 292 species and 6 infraspecific taxa of different groups
of microscopic algae were identified in plankton and benthos of these artificial water bodies. Five
taxa, i.e. one diatom [Craticula minusculoides (Hust.) Lange-Bert.], one xanthophycean species
(Centritractus brunneus Fott), two green species [Chlorangiopsis elliptica Korshikov, Sorastrum
americanum (Bohlin) Schmidle] and one desmid (Cosmarium regnesii Reinsch) are first records
for the territory of the Slovak Republic.
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Uvod

Zahorie je z algologického hladiska zaujimavé nielen hrani¢nou rie-
kou Moravou s pocetnymi ramenami a inundaénymi jazerami (Hindak
& Hindakova 1997a, b, Marvan et al. 2004), ale aj mnohymi umelymi jaze-
rami, ktoré vznikli tazbou pieskov a Strkopieskov (Hindak 1976, 1977, 1980,
1984, 1988, 1990, 2004, 2008, Hindak & Hindakova 2012). Vybudovalo sa tu
aj niekol’ko rybnikov (Jakubov, Sastin—Straze, Tomky, Rohoznik, ap.) a prie-
hradnych nadrzi, napr. v Petrovej Vsi (Hindak 1976), Kunove (Hindak 1992)
alebo v Devinskej Novej Vsi (Hindak & Hindékova 2012). Zaujimavost'ou
bol hromadny vyskyt slanomilnej chrookokalnej sinice Synechocystis salina
(Hindak 1968) v sedimentaénych nadrziach na odpadov slant vodu pri tazbe
ropy v Gbeloch a nalez nového rodu a druhu zelenych rias Marvania geminata
z udolnej nadrze v Petrovej Vsi (Hindak 1976). Prehl'ad o ndjdenych siniciach
tvoriacich vodny kvet na Zahori zostavil Hindak (2004). Stibornu $tidiu o vod-
nych makrofytoch v pieskoviskovych jazerach v Borskej nizine publikovali
Ot’ahel'ova & Otahel’ (2006) a o zooplanktone Illyova (2012).

V tomto prispevku sumarizujeme naSe floristické nalezy sinic a rias
z komplexu pieskoviskovych jazier Mlaka pri Sekuliach z obdobia rokov
2009-2013. Zvécsa to boli prilezitostné zbery na Dolnom jazere, s vynimkou
odberu 12. 8. 2009, ked’ sme v ramci suborného hydrobiologického vyskumu
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analyzovali vzorky fytoplanktonu z viacerych odberovych miest na Hornom
a Dolnom jazere (Klauco et al. 2009).

Material a metodika

Komplex pieskoviskovych jazier pri Sekuliach na Zahori nazyvany Mlaky sa sklada z Horného
a Dolného jazera. Horné jazero (obr. 1) tvori 5 mensich navzajom prepojenych jazier, Dolné ja-
zero s plochou 14,1 ha je najvacsie (obr. 2). Jazera vznikli pri tazbe pieskov a strkopieskov, ktora
sa ukonila pred viac ako 40 rokmi. Tazba viak nebola hlboka, preto su jazera relativne plytké,
najviac 4 m hlboké. V lete teplota vody dosahuje 24 °C, reakcia vody sa podla priamych merani
pohybovala v mierne alkalickej oblasti (pH 8,6-8,7), iba v okrajovych zatokach prevladal viac-
-menej neutralny charakter vody (pH 7,7-7,8); ostatné fyzikalno-chemické ukazovatele vody po-
zri Klauco et al. (2009). Jazera sa vyuzivaju na Sportovy rybolov a rekreaciu.
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Obr. 1. Pieskoviskové Horné jazero v Sekuliach; 16.7.2013.
Fig. 1. Upper sand-pit lake Horné jazero at Sekule; July 16, 2013.
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Obr. 2. Dolné pieskoviskové jazero v Sekuliach; 16.7.2013.
Fig. 2. Down sand-pit lake jazero at Sekule; July 16, 2013.

Vzorky sinic a rias z pieskoviskovych jazier v Sekuliach sme odoberali v diioch 12. 8. 2009,
11. 4. 2011, 3. 10. 2011, 11. 6. 2012, 1. 10. 2012 a 29. 4. 2013. Ako sme uviedli, islo o prilezi-
tostné jednorazové zbery s vynimkou augustového odberu r. 2009, ked’ sa v ramci komplexného
hydrobiologického prieskumu zistovalo na 7 miestach odberu druhové zlozenie fytoplanktonu,
fytobentosu, zooplanktonu, zoobentosu, vyssich vodnych rastlin a tiez sa analyzovali hlavné fyzi-
kalno-chemické, mikrobiologické a bakteriologické vlastnosti vody (Klauco et al. 2009).

Na odber fytoplankténu sme pouzivali planktéonovu sietku s velkost'ou 6k 10 um a na fy-
tobentos 100-200 ml plastové nadoby. Zvycajne sa odoberali vzorky z Dolného jazera (GPS
48°36'53,88" s. 5., 16°59'48,07" v. d.). Cyanobaktérie a riasy sme urcovali v zivom stave vo sve-
telnom mikroskope Leitz Diaplan s fotografickym zariadenim Wild Photoautomat MPS45, roz-
sievky sme determinovali najmé z trvalych preparatov. Na urCovanie sa pouzila citovana lite-
ratara (Hindak 1977, 1980, 1984, 1988, 1990, 2008, Hofmann et al. 2013, Houk et al. 2010,
Ettl 1978, 1983, Komarek & Fott 1983, Komarek & Anagnostidis 1998, 2005, Komarek 2013,
Korshikov 1953, Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991a, b, Lenzenweger 1996, 1997,
1999, Wotowski & Hindak 2005), pri niektorych nomenklatorickych zmenach u rozsievok sme
sa pridrziavali Algabase (http://www.algaebase.org). Algologicky material konzervovany formal-
dehydom, trvalé preparaty rozsievok a fotodokumentacia niektorych najdenych organizmov st
ulozené v Botanickom ustave SAV.
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Vysledky a diskusia

V nasledujicom zozname uvadzame mena cyanobaktérii a rias, ktoré sme
uréili v r. 2009-2013. Spolu je to 24 rodov s 35 druhmi sinic a 137 rodov s 292
druhov a 6 infraspecifickymi riasami. Najviac taxonov pripadlo na rozsievky
(52 rodov, 156 druhov a 4 infraspecifické taxony).

V jazerach sme identifikovali 5 novych druhov pre Slovensko (Hindak
& Hindakova 1998), ktory v zozname oznacujeme znamienkom *. U niekto-
rych najnovs$ie zmenenych nazvov taxonov uvadzame v zatvorkach synonyma,
nakol’ko st zauzivané v hydrobiologickej praxi.

Taxa of cyanobacteria and algae of the complex of sand-pit lakes Mlaky
at Sekule found in 2009-2013 (cf. Hindak & Hindakova 1998); new species
for the territory of Slovakia are marked with an asterisk (*) in front of their

names.

Cyanophyceae, Chroococcales: Aphanocapsa delicatissima, A. incerta, A. parasitica,
Aphanothece nidulans, Coelomoron pusillum, Cyanocatena imperfecta, C. planctonica,
Cyanogranis ferruginea, C. libera, Chroococcus giganteus, Ch. limneticus, Ch. minutus, Ch. tur-
gidus, Merismopedia ferrophila, M. glauca, M. minima, M. punctata, Microcystis aeruginosa,
M. botrys, M. ichtyoblabe, M. wesenbergii, Pannus spumosus, Radiocystis aphanothecoides,
Snowella littoralis, Woronichinia naegeliana; Oscillatoriales: Geitlerinema splendidum, Lyngbya
aestuari, Oscillatoria sp. div., Phormidium sp. div., Planktolyngbya limnetica, Planktothrix
agardhii, Pseudanabaena sp. div.; Nostocales: Anabaena minderi, Chrysosporum ovalisporum
(syn. Aphanizomenon ovalisporum), Dolichospermum planctonicum (syn. Anabaena plancto-
nica), Tolypothrix tenuis, Trichormus variabilis

Chrysophyceae, Chrysomonadales: Dinobryon bavaricum, D. divergens, Chromulina sp.,
Chrysococcus diaphanus, Ch. rufescens, Ch. triporus, Mallomonas akrokomos, Mallomonas sp.
div., Synura sp.

Bacillariophyceae, Coscinodiscales: Acanthoceras zachariasii, Actinocyclus normanii,
Aulacoseira ambigua, A. granulata, A. granulata M. curvata, A. muzzanensis, Cyclostephanos
delicatus, C. dubius, Cyclotella atomus, C. balatonis, C. distinguenda, C. meneghiniana, C.
ocellata, Discostella pseudostelligera, D. stelligera, Melosira varians, Rhizosolenia eriensis,
Stephanodiscus binderanus, S. hantzschii, S. parvus; Naviculales: Achnanthes exigua, A. mi-
nuscula, Achnanthidium gracillimum, A. minutissimum, Amphipleura pellucida, Amphora copu-
lata, A. ovalis, A. pediculus, Anomoeoneis sphaerophora, Asterionella formosa, Caloneis amphis-
baena, C. bacillum, C. fontinalis, C. molaris, C. silicula, Cocconeis neothumensis, C. pediculus,
C. placentula, Craticula cuspidata, C. halophila, *Craticula minusculoides (Hust.) Lange-Bert.
(syn. Navicula minusculoides Hust.), Cymatopleura elliptica, C. solea, Cymbella cymbifor-
mis, C. helvetica, C. lanceolata, Cymbopleura cuspidata, C. inaequalis, Diatoma moniliformis,
Diploneis oculata, Encyonema caespitosum, E. minutum, E. prostratum, E. silesiacum, E. vul-
gare, Encyonopsis microcephala, E. subminuta, Eolimna minima, Epithemia adnata, E. sorex,
Eunotia bilunaris, Fallacia pygmaea, Fragilaria acus, F. amphicephaloides, F. berolinensis, F.
brevistriata, F. construens, F. construens f. binodis, F. construens f. venter, F. gracillis, F. lep-
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tostauron, F. mesolepta, F. nanana, F. parasitica var. parasitica, F. parasitica var. subconstricta,
F. perminuta, F. pinnata, F. pulchella, F. radians, F. recapitellata, F. reicheltii, F. tenera, F. ulna,
F. vaucheriae, Geissleria decussis, Gomphonema acuminatum, G. gracile, G. olivaceum, G. par-
vulum, G. pumilum, G. truncatum, Gyrosigma acuminatum, G. attenuatum, G. scalproides,
Halamphora veneta, Hippodonta capitata, H. costulata, Karayevia clevei, Luticola goeppertiana,
L. mutica, Navicula capitatoradiata, N. cincta, N. cryptocephala, N. cryptotenella, N. kotschyi,
N. lanceolata, N. menisculus, N. pseudolanceolata, N. radiosa, N. rhynchocephala, N. subluci-
dula, N. trivialis, N. veneta, N. viridula, Neidium ampliatum, N. dubium, Nitzschia acicularis,
N. acula, N. angustatula, N. bacillum, N. capitellata, N. dissipata, N. fonticola, N. graciliformis,
N. hantzschiana, N. incognita, N. lacuum, N. linearis, N. microcephala, N. palea, N. paleacea,
N. pumila, N. recta, N. sigmoidea, N. valdestriata, N. vermicularis, N. wuellerstorfii, Pinnularia
neomajor, P. viridis, Placoneis pseudanglica, Planothidium lanceolatum, P. rostratum, Platessa
conspicua, Psammothidium subatomoides, Rhoicosphenia abbreviata, Rhopalodia acuminata,
R. gibba, Sellaphora bacillum, S. pupula, Simonsenia delognei, Surirella bifrons, S. brebissonii,
S. splendida, S. tenera, Tabellaria flocculosa, Tabularia fasciculata, Tryblionella hungarica, T.
levidensis, T. littoralis

Cryptophyceae, Cryptomonadales: Chroomonas nordstedtii, Cryptomonas spp., Rhodomonas
lacustris

Dinophyceae, Peridiniales: Ceratium furcoides, C. hirundinella, Gymnodinium sp.,
Peridinium willei, Peridinium sp.

Xanthophyceae, Mischococcales: Centritractus belenophorus, *C. brunneus Fott,
Goniochloris fallax, G. smithii, Pseudogoniochloris tripus, Pseudostaurastrum hastatum,
Pseudotetraedriella spp.; Heterotrichales: Tribonema vulgare

Chlorophyceae, Volvocales: Cecidochloris sessilis, Chlamydomonas passiva, Lobomonas am-
pla, Pandorina morum, Tetraselmis cordiformis, Volvox aureus,; Tetrasporales: Chlorangiella as-
symetrica, *Chlorangiopsis elliptica Korshikov, Pseudosphaerocystis lacustris; Chlorococcales:
Actinastrum hantzschii, Ankistrodesmus fusiformis, Ankyra judai, Botryococcus braunii, Chlorella
vulgaris, Coelastrum astroideum, C. polychordum, C. reticulatum, Coenococcus planctonicus,
Coronastrum lunatum, Crucigeniella apiculata, Desmodesmus abundans, D. armatus, D. com-
munis, D. grahneisii, D. maximus, D. naegelii, D. serratus, Dicelulla planctonica, Didymocystis
inermis, Gloeotaenium loitlesbergianum, Hindakia tetrachotoma (syn. Dictyosphaerium tetra-
chotomum), Hydrianum coronatum var. elongatum, Juranyiella javorkae, Kirchneriella lunaris,
K. obesa, Lagerheimia chodatii, L. quadriseta, Lobocystis planctonica, Micractinium bornhe-
miense, M. pusillum, Monoraphidium arcuatum, M. contortum, M. intermedium, M. longiuscul-
lum, Neglectella asterifera, Nephrochlamys subsolitaria, Oocystella lacustris, O. marssonii,
O. solitaria, Pediastrum boryanum P. duplex, P. simplex, P. tetras, Planktosphaeria gelatinosa,
Pseudodictyosphaerium minusculum, Pseudodidymocystis inconspicua, Pseudokirchneriella con-
torta, P. rosellata, Quadricoccus verrucosus, Quadrigula closterioides, Q. pfitzeri, Scenedesmus
acuminatus, S. arcuatus, S. ellipticus, S. pannonicus, S. verrucosus, Schroederia spiralis,
Selenastrum bibraianum, Siderocelis ornata, Siderocystopsis fusca, *Sorastrum americanum
(Bohlin) Schmidle, Tetrachlorella ornata, Tetraedron caudatum, T. minimum, Tetrastrum hastife-
rum, T. komarekii; Ulotrichales: Aphanochaete repens, Oedogonium sp. div., Planctonema lau-
terbornii, Rhizoclonium sp.

Conjugatophyceae

Zygnematales: Mougeotia sp. steril., Spirogyra sp. steril., Zygnema sp. steril.
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Desmidiales: Closterium acutum, Cl. ehrenbergii, Cl. limneticum, Cosmarium laeve, C. qu-
adrum, *Cosmarium regnesii Reinsch, Cosmarium spp., Cosmocladium constrictum, Staurastrum
inflexum, S. tetracerum, Staurodesmus convergens, S. cuspidatus

Euglenophyceae

Euglenales: Cryptoglena skujai, Euglena acus, E. agilis, E. ehrenbergii, E. gracilis, E. ob-
longa, E. oxyuris, E. spirogyra, E. tripteris, Euglena spp., Lepocinclis ovum, Monomorphina py-
rum, Phacus anacoelus, Ph. curvicauda, Ph. helicoides, Ph. inflexus, Ph. longicauda var. longi-
cauda, Ph. longicauda var. tortus, Ph. orbicularis, Ph. pleuronectes, Ph. suecicus, Strombomonas
Auviatilis, Trachelomonas abrupta, T. armata, T. hispida, T. nigra, T. planctonica, T. rugulosa,
T. verrucosa, T. volvocina.

Diverzitu sinic a rias v rozlicnych ¢astiach Mlaky mozno posudit’ z vy-
sledkov spolo¢ného odberu v roku 2009. V sledovanych jazerach sme vtedy
zaznamenali pomerne bohatu floru tychto mikroskopickych organizmov.
Vo vsetkych mensich jazerach tohto komplexu prevladali panciernatky z ro-
dov Ceratium, Peridinium a ¢ervenooCka z rodov Trachelomonas, Phacus,
Euglena, spolu so zelenou riasou Tetrastrum komarekii a kokalnou sinicou
z rodu Aphanocapsa. V Dolnom jazere sme zistili obdobné pocty taxénov ako
v Hornom jazere, av§ak dominovali kolénie chrookokalnej pikoplankténovej
sinice Cyanocatena planctonica. Zistili sa aj zastupcovia rodu Microcystis
(M. aeruginosa, M. ichtyoblabe, M. wesenbergii), ktoré vsak v tomto obdobi
nevytvarali makroskopicky vodny kvet.

Nakol’ko druhova skladba fytoplanktonu sa meni ako v priebehu roka, tak aj
v priebehu jednotlivych rokov, predkladané floristické udaje treba pokladat
za Ciastkové zachytavajuce momentalny stav v diioch odberu. Napriek tomu
nase pozorovania ukazujii na pomerne vysoku druhovu diverzitu sinic a rias.
Ich druhové zlozenie mozno pokladat’ za typické pre nase pieskoviskové a str-
koviskové jazera (cf. Hindak & Hindakova, 2003). Vodny kvet sinic sme pozo-
rovali iba v 1. 2013, a to v severnej zatoke Horného jazera. Tvorili ho kokalne
sinice Microcystis aeruginosa, M. botrys a M. ichtyoblabe. Za zaujimavé na-
lezy z chrookokalnych sinic mozno oznacit’ druhy Cyanocatena imperfecta,
C. planctonica, Cyanogranis ferruginea, C. libera, Pannus spumosus a Z nosto-
kalnych typov Chrysosporum ovalisporum. Zo zelenych rias za vzacne nalezy
mozno pokladat’ druhy Gloeotaenium loitlesbergianum, Hydrianum corona-
tum var. elongatum, Juranyiella javorkae, Neglectella asterifera a Sorastrum
americanum (Komarek & Fott 1983, Hindak & Hindakova 2003).

Centrické rozsievky spolu s penatnymi rozsievkami rodu Fragilaria (s.s.)
prevladali vo fytoplanktone, v ¢ase odberov sa vsak neprejavili ako domi-
nantné medzi ostatnymi skupinami rias. Pre strkoviska typicky druh Cyclotella
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ocellata sme nasli iba sporadicky, bohatsiu populaciu druhu Cyclotella bala-
tonis sme pozorovali iba v juni 2012 a Stephanodiscus binderanus iba v juli
2013. Zaujimavost'ou bol vyskyt centrickej rozsievky Actinocyclus normanii
v oktobrovej vzorke r. 2011 a penatnej rozsievky Fragilaria reicheltii v jilovej
vzorke r. 2013. Obidva taxony patria vd’aka svojej typickej morfoldgii schra-
nok k neprehliadnutelnym rozsievkam (Krammer & Lange-Bertalot 1991a,
Marvan & Hindak 1989), na sledovanej lokalite sa vyskytli zrejme vd’aka vod-
nému vtactvu. V danom obdobi bol totiz evidentny rozvoj 4. normanii v rieke
Morave a F, reicheltii v Sastine, na lokalitach vzdialenych iba niekol’ko kilo-
metrov od pieskoviskového komplexu Mlaky. Do volnej vody sa uvoliuje
mnozstvo bentosovych rozsievok, zaznamenali sme desiatky penatnych roz-
sievok z rodov Navicula s.s., Nitzschia s.s., Cymbella s.s. a Achnanthes s.s.,
celkovo tak predstavuju vysoky pocet determinovanych rias. Nalez Craticula
minusculoides je prvym na Slovensku, je to rozsievka, ktora sa vyskytuje
v stojatych vodach iba zriedkavo (Hofmann et al. 2013).
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