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Abstract: Scree forest vegetation was studied in the Zoborské vrchy Mts using traditional
Ziirich-Montpellier approach in the years 2008 and 2011. TWINSPAN algorithm divided eleven
phytosociological relevés belonging to the Aceri-Tilietum Faber 1936 association into two variants
with occurrence of high and relatively low temperature demanding species, respectively. These
two floristically and ecologically well delimited variants showed statistically significant differen-
ces between Ellenberg indicator values for light and temperature.
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Uvod

Sutinové lesy zvézu Tilio platyphylli-Acerion patria medzi intrazonalny typ
vegetacie (cf. Neuhduslova-Novotna 1994), ktorych vyskyt je podmieneny
povrchovou alebo pddnou skeletnatost'ou a niektorymi d’alsimi Specifickymi
podnymi charakteristikami, najmi relativne vys§im podielom zivin, dobrou
prevzdusnenostou pody a jej silnym prekorenenim (Ellenberg 2009). Tieto lesy
sa vyskytuju v dolindch, roklinach, na upéti svahov, na svahoch pod skalnymi
utvarmi; svahy su Casto relativne strmé a tieto lesy maju zvacsa maloplosny
vyskyt. Porasty sutinovych lesov nemajii vyhraneny vzt'ah ku geologickému
substratu a nadmorskej vyske, a tak ich nachadzame vo vsetkych slovenskych
pohoriach od planarneho az do montanneho stupna (Drazil 2002).

Podobne ako v pripade podmienok prostredia je aj ich drevinové zlozenie
jedinecné a pestré; vyskytuju sa tu najmi druhy rodov Acer (4. campestre,
A. platanoides, A. pseudoplatanus), Fraxinus (F. excelsior), Tilia (T. cordata,
T. platyphyllos), Ulmus (U. glabra), tiez dreviny tvoriace kostru zonalnej ve-
getacie, akymi su Carpinus betulus, Fagus sylvatica alebo Quercus petraea
agg. Réznorodost’ prirodnych podmienok sa odraza aj vo floristickej pestrosti
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a nasledne v pocte syntaxénov: na Slovensku sa nateraz uvadza 10 spoloéen-
stiev (Jarolimek et al. 2008). Intenzivnejsie Studium vegetacie zvizu Tilio-
Acerion sa v uplynulych obdobiach sustredilo na vybrané pohoria Slovenska,
predovsetkym na Malé Karpaty, Muransku planinu, Slovensky kras, Slovensky
raj ¢i Cerovu vrchovinu (napr. Fajmonova 1980, Jurko & Kontri§ 1982,
Michalkova 1986, Csiky et al. 2001, Kliment et al. 2010).

7 tzemia Zoborskych vrchov (pohorie Tribeg; cf. Rehotek et al. 2007) i na-
priek dobrej znalosti flory (Rehotek et al. 1.c.) stale chybaju podrobnejsie tidaje
o lesnych spolo¢enstvach. Prehl'ad vegetacnych typov podcelku Zobora uvie-
dol Elias (2008), avsak bez zapisového materialu. Zo syntaxonov sutinovych
lesov zvézu Tilio platyphylli-Acerion spomenul len asociaciu Aceri-Tilietum
(ut Aceri-Carpinetum; cf. Boublik et al. 2013). Publikovanych fytocenolo-
gickych zapisov lesnych spolocenstiev je velmi malo. Prvy uviedol Klika
(1937) z dubovo-hrabovych lesov Zobora (ut Querceto-Carpinetum carice-
tosum pilosae (carpaticum). Daliie tdaje z budiny zvizu Fagion sylvaticae
a teplomilnej dubiny zvizu Quercion pubescenti-petraeae uviedli v rukopis-
nom materiali Neuhdusl et al. (1963). Zapisy z buciny s dubom a ¢ucoried-
kou na kremenci a z jel§iny z prielomu potoka Hunték pri Ziranoch, na vy-
chodnom okraji Zoborskych vrchov pochadzajice z roku 1984 publikoval
Elias (1997). Niektoré d’alsie su dostupné i v rukopisnej praci Eliasa (2008).
Fytocenologicky material zo sutinovych lesov vSak nebol doposial’ z uzemia
Zoborskych vrchov publikovany. Niekol'ko tdajov o vyskyte rastlin z tohto
vegeta¢ného typu je spomenutych v nateraz najpodrobnejsej floristickej praci
z izemia Zoborskych vrchov (Rehotek et al. 2007). Prave chybajuce informa-
cie o spolocenstvach lesov zvazu Tilio platyphylli-Acerion v tomto izemi nas
priviedli k stadiu ich floristickej a ekologickej variability.

Studované tizemie

Zoborské vrchy (skupina Zobora; Rehotek et al. 2007) st stiéastou poho-
ria Tribe¢, jeho najjuznejiej Gasti v kontakte s Podunajskou nizinou. Uzemie
ma rozlohu priblizne 30 km? a ma charakter hornatiny s najvy$simi kotami
Zibrica (617 m) a Zobor (588 m). Geologicky je izemie réznorodé, striedaju sa
druhohorné vapence so spodnotriasovymi kremencami, ktoré miestami vycha-
dzaju na povrch v podobe skalnych Gitvarov (napr. na Zibrici, Haranéi, Zobore,
Pyramide, Malej skalke, pri Drazovskom kostoliku). Pod skalnymi Gtvarmi
a na strmych svahoch sa vytvorili sutiny, predstavujice vhodné podmienky
pre vyskyt sutinovych lesov. Uzemie je prevazne lesnaté. Medzi plosne viac
zastipené patria dubohrabiny, teplomilné dubiny s dubom plstnatym, kyslo-
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milné dubiny a tiez agatiny vyskytujuce sa najmi v okrajovych castiach
tizemia. Na severnych expoziciach sa nachadzaji i budiny. Na vapencovych
nelesnych plochach v okoli Zibrice, Vapennika, Haran¢a, Zobora, Zoborskej
lesostepi, Meskovho vrchu, Pliesky a v okoli Drazoviec sa vytvorili prevazne
xerotermné travinno-bylinné spolo¢enstva.

Metodika

Fytocenologické zapisy sme robili pocas vegetaénych sezon v rokoch 2008 a 2011 tradi¢nymi
fytocenologickymi metoédami zuri§sko-montpeliérskej skoly (Westhoff & van der Maarel 1973)
s pouzitim Braun-Blanquetovej kombinovanej stupnice pokryvnosti a pocetnosti, ktort upravili
Barkman et al. (1964). Celkove sme urobili 11 zapisov; zaznamenavali sme ich v maji. Zapisy sme
ulozili v databazovom programe Turboveg (Hennekens & Schaminée 2001). Na analyzu vnttornej
variability asociacie sme pouzili divizivnu polyteticku klasifikaciu (,,pseudospecies cut levels®
0-5-25; Hill 1979), ktorej algoritmus je obsiahnuty v programe Juice (Tichy 2002). Rovnaké
druhy rastice v rozdielnych poschodiach (E,, E,, E,) sme pre tento cel zlu¢ili. Tabul'ku sme up-
ravili v programe Juice (Tichy 2002). Na ordina¢nu analyzu zapisov sme pouzili analyzu hlavnych
komponentov (PCA; dizka gradientu pri diskrimina¢nej analyze zbavenej trendov DCA bola 1,84,
¢o poukazovalo na potrebu pouzitia linearnej metody) a logaritmickd transformaciu pokryvnosti
v programe CANOCO (ter Braak & Smilauer 2002). Pre pochopenie vztahov medzi druhovym
zlozenim skiimanej vegetacie a podmienkami prostredia sme pouzili nevazené Ellenbergove in-
dikac¢né hodnoty (EIV pre teplotu, vlhkost, ziviny a svetlo; Ellenberg et al. 1992), ako aj vybrané
merané alebo odhadované charakteristiky (nadmorskt vysku, podnu reakciu, obsah dusika a po-
diel povrchovej sutiny). Tieto boli vlozené do analyzy ako dopliiujice premenné (supplementary
variables). Rozdiel vo vsetkych sledovanych environmentalnych charakteristikaich medzi vyli-
Senymi variantmi sme testovali Mann-Whitneyho U-testom vyuzivajic program STATISTICA
(StatSoft 1992).

V teréne sme na troch rozliénych miestach v ramci kazdej plochy zapisu odoberali vzorku
z vrehnej vrstvy mineralnej pody, z hibky ca 5—15 cm. Tuto sme zmiesali, vysusili pri laboratornej
teplote, rozdrvili a nasledne preosiali cez 2 mm sito. V laboratoriu sme merali pddnu reakciu
v roztoku (poda/destilovand voda v pomere 1/2,5) a anorganicky N ako sucet N-NH," a N-NO -
(N-NH," - kolorimetricky Nesslerovym ¢inidlom a N-NO," vo vyluhu 1% K,SO,).

Mena niz$ich a vyssich rastlin st zjednotené podl'a Zoznamu nizsich a vyssich rastlin Slovenska
(Marhold & Hindak 1998), mené syntaxénov uvadzame podla prehladu lesov Ceskej republiky
(Chytry 2013); ak sa v danej praci citované spolocenstvo nevyskytuje, uvadzame ho aspon raz
s menom autora a rokom opisu.

Vysledky a diskusia

Porasty sutinovych lesov studovaného tizemia sa vyznacuju istou floristic-
kou rovnorodost'ou. Su druhovo bohaté pricom priemerny pocet druhov v za-
pise je 49. V stromovom poschodi su Casté a/alebo dominujice najmé druhy
Fraxinus excelsior, Tilia platyphyllos, Acer pseudoplatanus, A. platanoides
a Fagus sylvatica; porasty su zapojené (75-90% pokryvnost). Krovinova vrs-
tva byva pravidelne vyvinuta, druhovo chudobna az stredne bohatd s variabil-
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nou pokryvnostou pohybujucou sa v rozmedzi 1-30 %. Pravidelne sa v nej
vyskytuje len druh Cornus mas, vyskyt ostatnych krovin je menej Casty az
sporadicky. Zo vzacnejsich drevin stoji za zmienku vyskyt druhu Staphylea
pinnata.

Bylinné poschodie je rozvol'nené az Gplne zapojené (40—100% pokryvnost)),
¢o suvisi s podielom povrchovej skeletnatosti a zapojenim porastu. S vysokou
stalost'ou su zastlipené najmé na ziviny naroénejsie taxony (napr. Galium apa-
rine, G. odoratum, Geranium robertianum, Geum urbanum, Chaerophyllum
temulum, Lamium maculatum, Veronica hederifolia agg.). Porasty maji vy-
razny jarny aspekt optimalne vyvinuty v marci az v aprili, tvoreny geofytmi,
akymi su napr. Anemone ranunculoides, Corydalis cava, C. solida, Galanthus
nivalis, Isopyrum thalictroides alebo Scilla bifolia agg. Z regionalnych ekoso-
zologicky vyznamnych druhov sme v sutinovych lesoch Zoborskych vrchov
zistili napr. Aconitum vulparia, A. anthora, Geranium lucidum, Omphalodes
scorpioides alebo Scrophularia vernalis. Machorasty sa vyskytovali na vset-
kych plochach, ich pokryvnost v§ak bola nizka (1-5 %, ojedinele aj viac);
najbeznej$im druhom bol Hypnum cupressiforme (tab. 1).

Na zaklade podobnosti floristického zloZenia radime porasty sutinovych
lesov do asociacie Aceri-Tilietum (cf. Husova 1982, Moravec et al. 2000,
Boublik et al. 2013). Porovnajiic nase zapisy s variabilitou tejto vegetacie
v Ceskej republike ich mozno priradit’ ku variantu Chaerophyllum temulum
(cf. Boublik et al. 2013). Na Slovensku sa obdobné porasty, uvadzané pod me-
nom Aceri-Carpinetum, vyskytuju najma vo vapencovych pohoriach v kolin-
nom a submontannom stupni (napr. Fajmonova 1993, Perny 2007, Ujhazyova
2007). Vyskyt viacerych najmé teplomilnych druhov v nasich zapisoch upo-
zornuje na istu podobnost’ s asociaciou Seslerio heuflerianae-Quercetum pet-
raeae Somsak et Haberova 1979, znamej zo Slovenského krasu a Muranskej
planiny (Somsik & Haberova 1979, Kliment et al. 2010).

V ziskanom zapisovom materiali sme diferencovali dva varianty, s pritom-
nostou teplomilnejsich druhov rastlin (tab. 1, variant A, z. 1-5) a relativne
chladnomilnej$ich taxénov (tab. 1, variant B, z. 6-11). Druhovo vyraznejSie
je charakterizovany druhy spominany variant. Zapisy oboch skupin su rela-
tivne dobre diferencované aj v ordinacnom priestore (obr. 1). Prvy menovany
variant sa vyznacuje pritomnostou taxonov rodu Quercus v stromovej vrstve
a teplomilnych krovin, zatial’ ¢o druhy ich absenciou a pritomnostou druhov
akymi st napr. Galeobdolon montanum, Pulmonaria officinalis agg., Lathyrus
vernus alebo Polygonatum multiflorum v bylinnej vrstve (tab. 1).
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Typickymi stanovistami, kde Studovana vegetacia rastie, su podhrebeiiové
partie, svahy pod va¢simi bralami a uzsie skalnatejSie udolia v nadmorskych
vyskach od 390 do 580 m. Sklon prevazne na sever orientovanych svahov
sa pohyboval v rozmedzi 10—40 °, sutina na povrchu pody dosahovala podiel
5-50 %. P6dna reakcia bola neutralna (pH 6,57-7,38) a podiel dusika sa pohy-
boval v rozmedzi 11-43 mg/kg.

Podobne ako v pripade floristickej variability, aj ekologicka diferenciacia
variantov je dobre ¢itatel'na v ordinanom priestore; suvisela najméd s EIV
anadmorskou vyskou (obr. 1). Statisticky signifikantné rozdiely (p < 0,05) me-
dzi variantmi sme zistili len v pripade EIV pre svetlo a teplotu (obr. 2). Zistené
hodnoty ekologickych charakteristik st pre toto spolocenstvo typické a po-
rovnatel'né s udajmi z inych regiénov na Slovensku (Jurko & Kontri§ 1982,
Ujhazyova 2007) alebo v Ceskej republike (Husova 1982, Moravec et al. 2000,
Boublik et al. 2013).

Teplomilné sutinové lesy, najma na vapencovych podkladoch, st v stredoe-
urépskom priestore uvadzané pod rozliénymi menami a s roznym obsahovym
chapanim (cf. Willner & Grabher 2007, Matuszkiewicz 2008, Borhidi et al.
2012, Boublik et al. 2013); rovnako je tomu i na Slovensku (Fajmonova 1993,
Jarolimek et al. 2008). Je zrejmé, Ze podobne ako nedavno v Ceskej republike
(Boublik et al. 2013), bude treba i u nas podrobit’ tieto spolo¢enstva syntaxo-
nomickej revizii. Z uvedeného bude potom zrejmé aj postavenie sutinovych
lesov Zoborskych vrchov v $ir§ich geografickych stvislostiach.
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Tab. 1. Fytocenologické zapisy vegetacie sutinovych lesov v Zoborskych vrchoch (4ceri-Tilietum,
zapisy 1-5: variant A s pritomnost’ou teplomilnejsich druhov, zapisy 6-11: variant B s pritomnos-

tou relativne chladnomilnejsSich taxonov)

Tab. 1. Phytosociological relevés of scree forest vegetation in the Zoborské vrchy Mts
(Aceri-Tilietum, relevés 1-5: variant A with presence of higher temperature demanding species,
relevés 6-11: variant B with presence of relatively cold-loving taxa)

Aceri-Tilietum

Variant A Variant B
Cislo zapisu / Relevé number 1 2 3 4 Sa 6 7 8 9 10 11 Sb S
Stromové poschodie
Quercus petraea agg. + 1 60 + 17 36
Quercus pubescens + + 40 0 18
Fraxinus excelsior b a 1 100 33 3 3 3 100100
Tilia platyphyllos 3 3 4 80 b a 4 a 1 83 82
Acer pseudoplatanus a 1 60 b a 1 31 83 73
Acer platanoides b 1 60 a b a |1 1 83 73
Fagus sylvatica 1 40 + a a a 3 83 64
Acer campestre 40 + 1 33 36
Carpinus betulus 40 + + 33 36
Ulmus glabra 20 1 17 18
Krovinové poschodie
Staphylea pinnata + 40 r 17 27
Acer campestre 40 0 18
Rhamnus cathartica 40 18
Crataegus monogyna r 40 18
Acer pseudoplatanus 20 + 1 33 27
Fraxinus excelsior 0 + + 33 18
Cornus mas 1 a 100 1 b b 1 + 100100
Corylus avellana 40 1 33 36
Sambucus nigra 40 1 33 36
Euonymus verrucosus + 20 1 r 33 27
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Cislo zapisu / Relevé number 1 2 3 4 5 Sa 6 7 8 9 10 11 Sb S

Bylinné poschodie

Acer campestre .+ r r r |80 ... . . 1 17 45
Bromus benekenii ..r . r 1|60 ... .0 27
Galeobdolon montanum + . . . .20 1 a . 1 a 1|8 55
Pulmonaria officinalis agg. ro. . . . 20 r . + r r r |8 55
Lathyrus vernus ... . .0 r o+ r . + |67 36
Polygonatum multiflorum ... . 120 + 1 + a |67 45
Corydalis solida 0 .t r r |50 27
Scilla bifolia agg. 0 1 1 + 50 27
Arabis turrita 0 r o+ r |50 27
Lilium martagon 0 r r + (50 27
Fagus sylvatica L. . 0 ro o+ . 33 18
Galium aparine b 1 1 a b 100 1 1 + + 3 + 100100
Veronica hederifolia agg. a + 1 + a 100 I 1 + r b + 100100
Lamium maculatum 1 1 b a a 100 1+ + a + 100100
Melica uniflora + 1 a + 1 100 1 a a 1 1 100100
Geum urbanum + + + + r 100 r r + r r r 100100
Geranium lucidum a a a 3 3 100 I+ b 1 + 83 91

Chaerophyllum temulum 1 + 1 80 r I + r 1 + 100 91

Galanthus nivalis r + + 1 80 1 1 a a r + 100091

Galium odoratum r r r a 80 a 1 + + + 1 10091

Acer platanoides r ro o+ 80 + r + 4+ r r 10091

Anthriscus cerefolium 1 1 a b 80 r + r + + 83 82
Campanula rapunculoides r + + 80 + 1 + + . a 83 82
Geranium robertianum r + + 60 a 3 1 r r + 100 82
Acer pseudoplatanus r r + r 80 + r r 83 82
Glechoma hirsuta . a a r + 80 a + + 83 82
Lactuca quercina + r r . + 80 . r r r T 67 73

Mercurialis perennis + r . + . 60 1+ + + 3 8 73

Anemone ranunculoides r + . r . 60 + + + 1 r 83 73

Arum alpinum r o r + r 80 r + r + 67 73

Corydalis cava r r + 60 a a b + 83 73

Viola odorata o1+ 1 60 1 + + r 83 73

Anthriscus sylvestris b . r r + 80 3 + 50 64
Alliaria petiolata a r + . . 60 r + + r 67 64
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Cislo zapisu / Relevé number 1 2 3 4 5 Sa 6 7 9 10 11 Sb S
Chelidonium majus ror + 60 + + + T 67 64
Hedera helix r . r + 60 ro o+ r . r 67 64
Asarum europaeum r + 40 + + + + 83 64
Moehringia trinervia A T § 40 r . + r r r 83 64
Stellaria holostea + . . .+ 40 a + r 67 55
Euonymus europaeus r r r . 1 &0 .+ . r . . 3355
Scrophularia vernalis . Lor + . 60 r . 1 . r . 50 55
Fallopia dumetorum r + . r 60 r . r . . . 3345
Urtica dioica 1 + . 40 .. 1 r + . 50 45
Ornithogalum kochii + r 40 .+ . r r . 50 45
Heracleum sphondylium + 20 .+ r . r . 50 36
Poa nemoralis + 20 . . . r r r 50 36
Cardaminopsis arenosa A 40 .o+ . r . . 33 36
Fraxinus excelsior + r 40 r .+ . . . 33 36
Tilia platyphyllos + 20 r . r . . 1 50 36
Sambucus nigra r 40 .or + . . . 33 36
Mycelis muralis ...+ 20 r r + . . . 50 36
Adoxa moschatellina ro + . . . 40 L. ..+ 1T 27
Carex muricata agg. r . r . . 40 ..o . .17 27
Aconitum anthora r . . . 1 40 N T Ay
Omphalodes scorpioides r . . . . 20 ..+ .+ . 33 27
Quercus petraea .o r . . 40 .. .o .17 027
Vincetoxicum hirundinaria .or . . 1 40 oo . L1727
Euonymus verrucosus .. r r . 40 ... . .o 17 27
Tanacetum corymbosum r . . . 1 40 ... . . . 0 18
Isopyrum thalictroides oo .. .20 Lo+ 00017 18
Staphylea pinnata oo . . .20 .. . . . 1 17 18
Dentaria bulbifera ..r . 1 40 ... . . . 0 18
Galium schultesii ..o . .20 ... ..+ 17 18
Prunus mahaleb P S ... . .o 17 18
Campanula trachelium .. .1 .20 ro. . . . . 17 18
Asplenium trichomanes .. .. . 20 .. .o .. 17 18
Symphytum tuberosum ... .1 20 ..o ... 17 18
Campanula persicifolia ... . .0 .or . r . . 33 18
Fallopia sp. .. .. .0 .. r r . . 33 18
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Cislo zapisu / Relevé number 1 2 3 4 5 Sa 6 7 8 9 10 11 Sb S
Machorasty / Moss layer (E )

Anomodon viticulosus ... .0 .1 oo . 0|33 18
Schistidium apocarpum ... .0 .1+ 33 18
Hypnum cupressiforme + + + 1 a 100 1 1 + + + + 100100
Orthotrichum affine + r r r 80 r + 33 55
Bryum subelegans .+ r r . 60 r o+ + 50 55
Brachythecium velutinum .o+ .+ L 40 + + + . + 67 55
Pylaisia polyantha + . . r . 40 + + . . . . 33 36
Porella platyphylla .or . . 1 40 r o1 33 36
Homalothecium sericeum + . r . . 40 N T Ay
Homalothecium lutescens Lo+ 00020 .oa + ... 3327
Tortula ruralis ..o .+ 40 Loa . . .17 27
Leskeella nervosa .o . or . 40 ... . . . 0 18
Metzgeria furcata .o .. .20 Lo+ . 0017 18
Pseudoleskea catenulata .. .ot .20 R A £
Pterigynandrum filiforme ... . +020 .. . . . r 17 18
Neckera complanata ... . .0 r . . r . . 3318

Legenda: Sa, Sb — stalost’ jednotlivych taxonov v diferencovanych variantoch v percentach,
S — celkova stalost’

Taxény s vyskytom len v jednom zapise
E,: Sorbus aria agg. (zapis ¢. 11, +), S. torminalis (11, +).

E,: Acer platanoides (7, +), Carpinus betulus (6, +), Cerasus mahaleb (4, r), Crataegus laevi-
gata (5, 1), Euonymus europeus (2, +), Fagus sylvatica (10, +), Tilia platyphyllos (4, r), Viburnum
lantana (9, 1).

E,: Aconitum lycoctonum (8, a), Allium sp. (3, 1), Ballota nigra (1, r), Carex pilosa (11, 1),
Carpinus betulus (7, r), Convallaria majalis (9, +), Corylus avellana (8, +), Crataegus mono-
gyna (3, 1), Cruciata laevipes (1, +), Galeobdolon luteum (8, +), Lactuca serriola (2, r), Lathraea
squamaria (6, ), Ligustrum vulgare (3, 1), Lithospermum purpurocaeruleum (5, r), Melittis me-
lissophyllum (3, 1), Platanthera bifolia (11, r), Rubus fruticosus agg. (1, r), Sorbus torminalis (3,
1), Stachys sylvatica (8, r), Stellaria media (4, v), Tithymalus amygdaloides (10, b), Ulmus glabra
(8, 1), Veronica chamaedrys (3, 1), Vicia hirsuta (5, r), Viola mirabilis (11, ), V. reichenbachiana
(11, +).

E,: Amblystegium serpens (10, 1), Brachythecium salebrosum (11, 1), Cirriphyllum tomma-

sinii (4, r), Dicranum scoparium (6, +), Eurhynchium crassinervium (2, r), E. striatum (6, 1),
Herzogiella seligeri (6, r).
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Lokality zapisov

Udaje st usporiadané nasledovne: orograficky celok (vo vietkych pripadoch je to Tribe€,
Zoborské vrchy, preto ho nizSie uz neuvadzame), bliz§i popis lokality; zemepisné suradnice
(Google Earth); nadmorska vyska (m); plocha zapisu (m?); sklon (°); expozicia; geologicky sub-
strat; vlastnosti pddy; pokryvnost E, , E, , E,, E; (%); podiel mftveho dreva, skal a sutiny (%);
vyska E, (m), E, (m), E, (cm); priemerna hriibka kmefiov vo vyske 1,3 m (cm); pddna reakcia (pH/
H,0); pédny dusik (mg/kg); datum; autor/i.

1. Nitra, Zobor (588 m), cca 90 m vsv. od koty, svah pod vrcholovym hrebienkom; 48°20°47,67"
s. 8., 18°6"35,9” v. d.; 580 m; plocha 225 m?; sklon 10 °; expozicia V; vapenec; skeletnata sutinova
pdda; pokryvnost’ E; 85 %, E, 30 %, E 100 %, E; 1 %; podiel mftveho dreva 1 %, skal 5 %, su-
tiny 8 %; vySka E; 10 m, E, 2 m, E, 70 cm; hrubka kmetiov d, , 25 cm; pH 6,96; dusik 25,2048;
22.5.2008; J. Kostal.

2. Podhorany, Meskov vrch (449 m), SZ svahy, cca 600 m sz. od vrcholu, mierny stvisly svah;
48°21°41,7" s. 8., 18°5°34,14" v. d.; 380 m; 400 m?; 20 °; Z; vapenec; zazemnena sutina; E,85 %,
E,25 %, E, 55 %, E;1 %; 5 %, 5 %, 2 %; E, 15 m, E, 2,5 m, E, 25 cm; 18 cm; 6,96; 25,2048;
11.5.2011; J. Kost’al.

3. Nitra, Zobor, hrebienok ssz. od sedla Tri duby; 48°21716,21" s. §., 18°6"11,32" v. d.; 400 m;
400 m?; 25 °; Z; vapenec; zazemnena sutina; E, 85 %, E,5 %, E, 60 %, E 2 %; 5 %, 30 %, 10 %;
E,18 m, E,3 m, E, 30 cm; 20 cm; 6,92; 11,1276; 11. 5. 2011; J. Kost'al.

4. Podhorany, Plieska (393 m), bralnaty svah pod vrcholovymi skalami; 48°21°21,96" s. §.,
18°4°47,36" v. d.; 390 m; 400 m*; 35 °; SZ; vépenec; sutina so skalami; E, 80 %, E, 10 %, E 65 %,
E,2 %; 5 %, 15 %, 50 %; E, 16 m, E,2 m, E, 25 cm; 30 cm; 7,38; 19,2948; 11. 5. 2011; J. Kostal.

5. Nitra, Zobor (588 m), lesnaté udolie cca 700 m jzz. od koty, bocny svah tidolia; 48°20°42,38"
s. 8., 18°5°57,55" v. d.; 400 m; 225 m?; 35 °; JZ; vapenec; skeletnata sutova poda; E, 85 %, E, 0 %,
E 100 %, E;5 %; 5 %, 1 %, 5 %; E; 18 m, E,3 m, E, 35 cm; 25 cm; 6,57; 26,7603; 22. 5. 2008;
J. Kostal.

6. Nitra, Zobor, pod Skautskou likou, svah pod skalami; 48°21°6,89" s. §., 18°6°16,17" v. d.;
400 m; 400 m?; 35 °; SV; vapenec; stredne zazemnena sutina, miestami obnazena; E, 80 %, E, 5 %,
E 60 %, E;5 %; 5 %, 20 %, 10 %; E,20 m, E,4 m, E 25 cm; 30 cm; 6,82; 43,2874; 11. 5. 2011,
J. Kostal.

7. Stitare, Harang, svah pod skalami; 48°2125,01" s. §., 18°8'20,4" v. d.; 467 m; 400 m?; 30 °;
SZ; vapenec; slabo zazemnend sutina; E, 80 %, E, 20 %, E 70 %, E 30 %; 5 %, 35 %, 15 %;
E,15m, E,3m, E 30 ¢cm; 30 cm; 7,105 22,2204; 4. 5. 2011; R. Hrivnak, J. Kost'al.

8. Zirany, Zibrica, sev. svahy pod valom hradiska; 48°22"14" s. §., 18°9°6,01" v. d.; 577 m;
405 m?; 30 °; S; vapenec; zazemnena sutina; E,75 %, E, 10 %, E 80 %, E 1 %; 5 %, 1 %, 1 %;
E,12m, E,3,5m, E 40 cm; 35 cm; 6,90; 11,7025; 4. 5. 2011; R. Hrivndk, J. Kostl.

9. Nitra, Zobor, pod lickou s borovicou na Z ibo¢i, svah pod hranou hrebena; 48°2045,32"
s. 8., 18°670,36” v. d.; 460 m; 400 m?; 40 °; SSZ; vapenec; zazemnena sutina; E, 85 %, E, 30 %,
E 40 %, E 2 %; 5 %, 5 %, 5 %; E, 11 m, E,2,5 m, E 20 cm; 25 cm; 6,91; 20,6134; 11. 5. 2011;
J. Kost'al.

10. Nitra, Zobor, cca 60 m z. od koty, svah pod vrcholovym hrebienkom valu hradiska;
48°20°46,97" s. §., 18°6°28,76" v. d.; 580 m; 225 m?; 30 °; Z; vapenec; skeletnata sutova pdda;
E, 95 %, E, 10 %, E, 95 %, E /1 %; 2 %, 1 %, 2 %; E, 16 m, E, 1,5 m, E, 80 ¢cm; 25 cm; 6,97;
27,3857, 22. 5. 2008; J. Kostal.
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11. Nitra, Zobor, cca 200 m sz. od sedla Tri duby, svah pod mensimi skalami vysokymi cca 3 m;
48°21'4,33" 5. 8., 18°5756,5" v. d.; 440 m; 400 m?; 30 °; S; vapenec; sutina s niekol’kymi machna-
tymi skalami; E; 80 %, E, 1 %, E, 40 %, E 2 %; 5 %, 1 %, 25 %; E, 16 m, E,2 m, E, 30 cm; 20 cm;
6,88; 11,4050; 11. 5. 2011; J. Kostal.
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Obr. 1. Ordina¢ny diagram (PCA) zépisov a ekologickych charakteristik. V Tavom hornom rohu
je umiestneny ordinaény diagram (PCA) polohy jednotlivych zapisov na 2 a 3 osi. Prvé dve osi
vysvetluju takmer 40 % variability druhovych tdajov.

Fig. 1. Ordination diagram (PCA) of relevés and ecological characteristics. In the left upper site,
ordination diagram (PCA) of relevés along second and third axis is situated. The first two axes
explained almost 40% of species data variability.

Legenda: EIV — Ellenbergove indika¢né hodnoty; Cierne krizky — teplomilnejsi variant, Sedé
krazky — chladnomilnej$i variant. EIV st zvyraznené tu¢ne a podc¢iarknuté.

Legend: EIV — Ellenberg indicator values; black circles — warmer variant, grey circles — colder
variant. EIV are displayed by bold and underlined.
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Obr. 2. Krabicové grafy EIV pre svetlo a teplotu. Len pri tychto premennych sme zistili Statis-
ticky vyznamné rozdiely (P<0,05) medzi variantmi. Legenda: Mean — priemer, Mean+SE — prie-
mer+stredna chyba, Mean+SD — priemer+smerodajna odchylka; 1 — variant A, 2 — variant B.

Fig. 2. Box-whiskers plots for EIV for light and temperature. Statistically significant differences
(P < 0.05) were found only for these variables. Legend: 1 — variant A, 2 — variant B.
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