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Abstract: The paper deals with the variability and distribution of acidophilous dwarf shrub
communities dominated by Vaccinium myrtillus (the association Avenastro versicoloris-Vacci-
nietum myrtilli Krajina 1933 nom. invers. propos.) in the Mala Fatra Mts. Ninety three recent
phytosociological relevés were analysed by numerical classification and ordination methods. We
also focused on the micro- and mesoclimatic ecological factors influence on the species diversity
of communities spread out due to anthropogenic interventions in the past. We evaluated the dif-
ferences and variability of the communities using Ellenberg’s indicator values. Following our
results, the communities of abandoned pastures and ecotones had higher abundance of species
typical for grassland habitats and they were more species rich. Communities recorded in the gaps
of the supramontane vegetation belt had specific microclimatic properties similar to those recor-
ded on the north-facing slopes in higher altitudes. Higher moisture in these localities was reflec-
ted in higher abundance of bryophytes. Natural communities are mainly situated on the ridges
and in windswept sites and are typical by higher frequency of lichens.

Key words: gap dynamics, Licanska and Krivanska Mala Fatra Mts., phytosociology, subalpine
heathlands, successional stages, Western Carpathians.

Uvod

SpoloCenstva zvizu Vaccinion myrtilli Krajina 1933 s dominantnym
druhom Vaccinium myrtillus zahiiaju acido-mezofilné krickové spolocenstva
subalpinskeho stupia zapadokarpatskych pohori a Sudet (Sibik et al. 2007,
Kliment et al. 2010). Tieto su hodnotené v rdmci spolocenstiev mezo- a oligo-
trofnych nizkych krickov patriacich do triedy Loiseleurio-Vaccinietea Eggler
ex Schubert 1960. St to fyziognomicky napadné, 'ahko determinovatelné
spologenstva, tvoriace stvislé, druhovo chudobné porasty. Cuéoriedkové
spolocenstva maju Siroky aredl vyskytu, mézeme ich najst’ prakticky v celom
borealnom pasme od Eurdpy cez Sibir az po strednti Aziu a Ameriku. Rozgirené
su na chladnych stanovistiach vo vysokohorskych oblastiach, vo svetlinach
kosodrevinovych porastov, na €istinach kyslomilnych bucin a smrekovych le-
sov (Futak & Bertova 1982, Coudun & Gégout 2007). Druh Vaccinium myr-
tillus sa Casto vyskytuje v acidofilnych lesnych spolo€enstvach a je stalym
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druhom v podraste horskych smrekovych lesov a kosodreviny (Sibik et al.
2005, Kucera 2012). Hojne ho najdeme predovsetkym vo vyssich polohach
horského a subalpinskeho stupiia, kde prevazuje najmé na stanovistiach, ktoré
su pocas zimy chranené dostato¢nou snehovou pokryvkou (Krahulec & Koci
2001, Sibik et al. 2006a, Britton & Fisher 2008).

Syntaxonomické zaradenie ¢ucoriedkovych porastov bolo od svojho
pociatku komplikované. Krajina (1933) tieto spolocenstva zaradil spolu
s kosodrevinovymi a horskymi smre¢inovymi porastmi do $iroko chapaného
zvéazu Vaccinion myrtilli. Syntaxonomické postavenie zvézu a aj jeho napli sa
v priebehu rokov menila, bola predmetom mnohych studii a stale nie je zjed-
notend na celoeurdpskej urovni. Ceski fytocenoldgovia Ko&i & Chytry (2007)
a Krahulec et al. (2007) zaradili mezo- a chionofilné spolocenstva s domi-
nantnym druhom Vaccinium myrtillus do triedy Calluno-Ulicetea Br.-Bl.
et Tiixen ex Klika et Hada¢ 1944 a zvizu Genisto pilosae-Vaccinion Br.-Bl.
1926, kam podra ich definicie patria primarne, ale aj sekundarne druhovo chu-
dobné cucoriedkové porasty s vysokym zastipenim acidofilnych druhov bylin,
s pomerne ¢astym zastipenim machorastov a liSajnikov. Na tizemi Zapadnych
Karpat zarad’uju Sibik (2003), Dabravcova et al. (2005) a Sibik et al. (2006a,
b, 2007) erikoidné kri¢kové spolocenstva subalpinskeho stupna, vyskytujice
sa na stanovistiach s relativne hlbokou pokryvkou snehu, do zvazu Vaccinion
myrtilli, ktorého napli oproti pévodnej charakteristike Krajinu (1933) zzili
len na acido-mezofilné spolo¢enstva nizkych kri¢kov subalpinskeho stupia
Zapadnych Karpat a Sudet. TtGto koncepciu nasledujeme aj my. Zvéz na Gzemi
Slovenska zahina 4 asocidcie: Avenastro versicoloris-Vaccinietum myrtilli
Krajina 1933 nom. invers. propos., Sphagno capilifolii-Empetretum nigri
Bélohlavkova in Sibik et al. 2006, Cetrario islandicae-Vaccinietum vitis-
idaeae Hadac et al. ex Hadac 1987, Hylocomio splendentis-Vaccinietum vitis-
idaeae (Hadag et al. 1969) Sibik et al. 2006.

Porasty s dominantnym druhom Vaccinium myrtillus v ramci asociacie
Avenastro versicoloris-Vaccinietum myrtilli, pdvodne oznacovanej Siroko
chapanym a viackrat v roznom zmysle pouzitym menom ,,Vaccinietum myr-
tilli” (cf. Sibik et al. 2007, Kliment et al. 2010), sa v Malej Fatre vyskytujt
od supramontanneho stupiia, najmé nad hornou hranicou lesa. Spolocenstva
zmienenej asociacie najdeme aj v nizsich polohach, predovsetkym na lesnych
Cistinach smrekovych lesov na kyslom substrate alebo tam, kde hruba vrstva
nerozloZzeného humusu dostato¢ne izolovala vlastnosti vapencového sub-
stratu. Spolocenstva su v stiCasnosti rozsirené v subalpinskom stupni prevazne
sekundarne. Predpoklada sa, ze v minulosti boli menej ¢asté, vyskytovali sa
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predovsetkym ako maloplo$né enklavy medzi kosodrevinovymi porastmi.
Jednou z pricin ich druhotného vyskytu v Malej Fatre je rozsiahle kl¢ovanie
prevazne smrekovych porastov a kosodreviny od ¢ias valasskej kolonizacie
v 15.-16. storo¢i (Janik 1971, Sibik et al. 2015) za u¢elom vytvérania pasien-
kov, ¢im sa vyrazne znizila horna hranica lesa (Plesnik 1956). S tstupom
pasenia sa postupne zacali v ramci sukcesie rozsirovat’ spolo¢enstva nizkych
kri¢kov, ktoré tvoria podstatni Cast’ vegetacie subalpinskeho stupna Malej
Fatry predovsetkym na kyslom substrate (Paga¢ & Voluséuk 1983, Plesnik
1989, Sibik et al. 2007).

V predkladanom ¢lanku sme si dali za ciel’ porovnat’ spoloéenstva s domi-
nantnym druhom Vaccinium myrtillus v oboch ¢astiach Malej Fatry (Krivanskej
a Lucanskej), ktoré boli vo vel'kej miere ovplyvnené historickym vyuzivanim
krajiny, z hladiska ich floristického zlozenia, rozsirenia a ekologickych
narokov.

Legenda

fytocenologicky zapis DTM
L Koty T 1709 mn. m.
vrstevnice
—— vodny tok L 350 mn.m.

= hranica geomorf. celku

hranica geomorf. podcelkov

15 20 25 km

Zdroj: http:ities. geop.sazp skibaselservice ?

Obr. 1. Mapa Studovaného uzemia a distribucia fytocenologickych zapisov v oblasti Malej Fatry

Fig. 1. Map of study area and distribution of fytocenological relevés in Mala Fatra Mts.
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Metodika

Vychadzali sme z fytocenologickych zapisov, ziskanych v prirodzenych alebo poloprirodzenych
¢i sekundarne rozsirenych porastoch, v ktorych dominoval druh Vaccinium myrtillus (pokryvnost’
50 a viac percent) zaznamenanych na Gizemi Krivanskej a Licanskej Malej Fatry v nadmorskej
vyske nad 800 m v montdnnom az subalpinskom vegetacnom stupni (obr. 1). Fytocenologicky
vyskum prebiehal vo vegetaénych sezonach v rokoch 2010 az 2012.

Celkovo sme hodnotili 93 zapisov, ktoré boli zaznamenané Standardnymi metédami ziirissko-
montpellierskej $koly (Braun-Blanquet 1964) na plochach 16 m? (Otypkova & Chytry 2006).
Pouzili sme modifikovanii Braun-Blanquetovu stupnicu abundancie a dominancie rozsirenti
o stupne 2a, 2b a 2m (Barkman et al. 1964). Orientaciu svahu sme zaznamenavali buzolou, sklon
bol merany uhlomerom, nadmorski vysku a geografické stradnice lokalit sme urcovali GPS
pristrojom, pripadne dodato¢ne ur¢ili od¢itanim z turistickej mapy Narodny park Mala Fatra
s mierkou 1 : 25 000 (3. vydanie, rok 2010) a pomocou aplikacie Google Earth™. Zemepisné
stradnice zapisov uvadzame v geografickom stradnicovom systéme WGS-84. Geologicky
podklad sme zistili z Geologickej mapy Slovenska (http://mserver.geology.sk:8085/gm50js/).

Ziskané zapisy boli ulozené v databazovom programe TURBOVEG (Hennekens & Schaminée
2001) a data nasledne exportované do programu JUICE 7 (Tichy 2002) na d’alSie spracovanie.
Pri analyze sme vylucili nepresne uréené taxony, niektoré taxony sme zahrnuli do vyssich alebo
sirsie chapanych taxonov: Achillea millefolium (A. millefolium a A. millefolium subsp. alpestris),
Alchemilla sp. div. (4. vulgaris, A. xanthochlora).

Numericku klasifikaciu sme robili v programe PC-ORD (McCune & Mefford 1999) hierar-
chickou zhlukovou analyzou, s pouzitim B-flexibilnej metody (B = -0,25) a euklidovskej vzdiale-
nosti ako miery podobnosti. Zhluky, vytvorené na zaklade druhovej podobnosti, boli premietnuté
do ordinagnych grafov, ktoré boli zostavené v programe CANOCO 4.5 (TerBraak & Smilauer
2002). Diferencialne taxony jednotlivych zhlukov boli vyclenené a zoradené na zaklade hodnoty
fidelity v jednotlivych zhlukoch, kde za diagnosticky taxon bol povazovany (pod)druh s hodnotou
® > 20.

Na otestovanie homogenity dat sme pouzili koreSpondenénu analyzu zbavenu trendu — DCA
(Detrended corespondence analysis), pomocou ktorej bola vypogitana dizka gradientu prvej osi
s hodnotou 3,120. Na zaklade toho bola zvolena linearna metoda nepriamej gradientovej analyzy
PCA (Principal components analysis) (Herben & Miinzbergova 2003). Kvoli lepsej interpreta-
cii ordina¢ného grafu sme ako doplnkové premenné pouzili priemerné hodnoty Ellenbergovych
indika¢nych hodnoét (Ellenberg et al. 1992) stanovenych v programe JUICE 7, Shannonov index
diverzity (Spellerberg & Fedor 2003) a sumu potencialnej priamej radiacie (PADI — Potential
Annual Direct Irradiation), ktora bola vypocitana na zéklade sklonu a orientacie svahu a zemepis-
nej $irky (McCune & Keon 2002, Tichy et al. 2011).

Nazvy rastlinnych taxénov sme zjednotili podl'a Zoznamu vyssich a nizsich rastlin Slovenska
(Marhold & Hindék 1998). Syntaxonomické nazvoslovie pozivame v zmysle prac Sibik et al.
(2007), Jarolimek & Sibik (2008) a Kliment et al. (2010). Celé mena syntaxénov aj s uvedenim
autorskej citacie st spomenuté iba pri prvom pouziti v texte. Poddruhy (bez uvedenia mena druhu)
st oznacené hviezdickou (*).
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Vysledky a diskusia

Nami zaznamenané spolocenstva na uzemi Malej Fatry syntaxomicky zod-
povedaji asociacii Avenastro versicoloris-Vaccinietum myrtilli. Fytocendzy
z niz§ich poloh moézu fyziognomicky pripominat’ druhovo chudobné
spolo¢enstva asociacie Pleurozio-Vaccinietum myrtilli Som3ak ex Valachovi¢
2014 zo zvizu Gensisto pilosae-Vaccinion (cf. Sibik et al. 2006a, Valachovi¢
& Vantarova Hegediisova 2014), avSak tieto spolo¢enstva st charakterizované
ako podhorské az horské vresoviska s cucoriedkou a vyskytuju sa primarne
v pohoriach bez vyvinutého prirodzeného subalpinskeho nelesného pasma.
Konkrétny areal rozSirenia a absencia vy$$ich povodnych bezlesych zon
v danom pohori je okrem floristického zlozenia doélezitym rozliSovacim zna-
kom pre obe asociacie. V pohoriach, kde nie je prirodzene vyvinuty subalpin-
sky stupeii a nie je tam mozny kontakt s prirodzenymi porastmi s dominanciou
druhu Vaccinium myrtillus, mozno zaradit’ ¢ucoriedkové porasty do asociacie
Pleurozio-Vaccinietum Somsak ex Valachovi¢ 2014. Toto meno povazujeme
za mladSie synonymum mena asocidcie Calamagrostio-Vaccinietum Sykora
1972 (cf. Krahulec et al. 2007), ktoré by malo predstavovat’ platné meno pre re-
centne opisanu asociaciu Pleurozio-Vaccinietum, nakolko fytogeograficka
pribuznost’ sudetskych pohori a mnohych druhovo chudobnych spolocenstiev
v nich sa nachadzajucich, podla nasho nazoru, neopraviiuje na vyclenovanie
d’alsich regionalnych asociacii.

Zmapovali sme porasty na hlavnom a bo¢nych hrebenioch Krivanskej Malej
Fatry vyvinuté najmé na kyslom geologickom substrate od Stre¢na cez Suchy,
Maly a Velky Krivan, Chleb, Hromové, Poludiiovy Grun, Stoh, Osnicu az
do Parnice. Na Gizemi Lucanskej Malej Fatry sme zaznamenali fytocendzy
z oblasti od Mincola cez Martinské hole, po Humience a Bystricku. Lokality
jednotlivych fytocenologickych zapisov reprezentujice vyskyt mapovanych
spolocenstiev st zobrazené na mape (obr. 1).

Na zaklade zhlukovej analyzy a pouzitych metdd boli ziskané zapisy roz-
delené do 3 skupin, ktoré saodliSovaliroznymienvironmentalnymivlastnostami
a druhovym zlozenim. Diferenciacia druhového zlozenia spolocenstiev bola
do istej miery ovplyvnena aj 'udskou ¢innostou a vyuzivanim krajiny v mi-
nulosti. Distriblicia zapisov a taxonov v ordinaénom priestore je zobrazena
v grafoch nepriamej gradientovej analyzy PCA (obr. 2, 3). Vyssi pocet zhlu-
kov nebolo mozné spol'ahlivo interpretovat’ a ziskané vysledky generalizovat’,
zatial’ Co 2 zhluky nezohl'adiiovali celtl variabilitu zaznamenanu v teréne.

Fytocenologické zapisy zo zhluku 1, negativne korelujtice s 2. osou ordina¢ného
grafu, predstavuju spoloCenstva zaznamenané na stanovistiach s extrémnymi
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abiotickymi podmienkami. Boli to najmd otvorené porasty vyskytujice sa
nasilno vyfukavanych stanovistiach v zimnych mesiacoch takmer bez snehovej
pokryvky, s plytkym poédnym profilom (do 20 ¢cm), hrubou vrstvou surového
humusu a nizkym obsahom Zivin v pdde, ¢o potvrdzuje aj negativna korela-
cia faktorov podnej reakcie (pH), obsahu Zivin (Ziviny) a vlhkosti (Vlhkost).
Predpokladame, Ze na tychto stanovistiach ide o pdvodné fytocendzy, len min-
imalne ovplyvnené ¢lovekom, ked’ze na lokalitach nebolo vyhodné vytvarat
pasienky (Bélohlavkova 1980). V spoloCenstvach mali vysoké zastipenie
druhy Empetrum hermaphroditum, Huperzia selago a Vaccinium vitis-idaea.
Podrast porastov bol tvoreny najma lisajnikmi z rodov Cetraria a Cladonia.
Fyziognomia a ekoldgia porastov je blizka fytocen6zam asociacie Cetrario
islandicae-Vaccinietum vitis-idaeae. Na mnohych miestach tieto spolo¢enstva
mozu vytvarat’ plynulé prechody. Podobné spolo¢enstva boli opisané aj viace-
rymi autormi z oblasti Tatier (Szafer et al. 1923, 1927, Sillinger 1933, Hada¢
1956, Dubravcova 1976) a Nizkych Tatier (Miadok 1995), kde sa v porastoch
vyskytovali druhy, ktoré na uizemi Malej Fatry prevazne chybaju, napr. Avenula
versicolor, Calluna vulgaris, Gentiana punctata, Festuca picturata a iné.
Najviac zapisov pri zhlukovej analyze pripadlo do zhluku 2. Su to zapisy
predstavujice typické spoloéenstva s dominujucou cCucoriedkou na tzemi
Malej Fatry. Predstavuju fyziognomicky a ekologicky najrozsirenejsie po-
rasty asociacie Avenastro versicoloris-Vaccinietum myrtilli, ktora definovali
Sibik et al. (2007). Mnohé z porastov, ktoré sem boli zaradené, povazujeme
predovsetkym za sekundarne ¢i sekundarne rozsirené. Podobné fytocendzy
boli opisané uz v minulosti viacerymi autormi z réznych oblasti Zapadnych
Karpat (Svoboda 1939, Jenik 1958). Vznikli ako sukcesné §tadia po opusteni
pastvy, ktorej predchadzalo rozsiahle kl¢ovanie lesnych a kosodrevinovych
porastov v Case valasskej kolonizacie ¢i v neskor$ich obdobiach. Vécsina
zapisov z 2. zhluku reprezentuje porasty zaznamenané nad hornou hranicou
lesa v subalpinskom stupni. Predpoklad, ze ide o rézne vyvinuté sukcesné
stadia, v minulosti silno ovplyvnené antropogénnou ¢innost'ou, sa odraza v ich
druhovom zlozeni Na sukcesiu na opustenych pasienkoch poukazuje zvyseny
vyskyt druhu Nardus stricta. Je zname, Ze po znizeni intenzity pastvy, pripadne
po jej tplnom skonceni, krickové spolocenstva vytlacaji povodnl travinno-
bylinnt vegetaciu pasienkov (cf. Tasser & Tapeiner 2002, Galvanek & Janak
2008). Spolocenstva vzniknuté na miestach, kde boli v minulosti vykl¢ované
lesy, mali vysoké zastipenie druhov typickych pre rubaniska vysSich nad-
morskych vySok, ako Calamagrostis arundinacea, C. epigeios, C. villosa,
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Deschampsia cespitosa, Hypericum maculatum, Poa chaixii ¢i Rubus idaeus
(Randuska 1981, Holeksa 2003). Abundancia a dominancia li$ajnikov a ma-
chorastov zavisela od mnozstva opadu a surového humusu na jednotlivych
stanovistiach. Podobné spolocenstva s dominanciou Calamagrostis villosa
a Vaccinium myrtillus opisal Sillinger (1933) z tizemia Nizkych Tatier v ramci
asociacie Calamagrostis villosa-Vaccinium myrtillus. Hoci v jeho zapisoch
ma Vaccinium myrtillus len subdominantné zastupenie, tieto spolocenstva
predstavuji prechod medzi kyslomilnymi (sub)alpinskymi vysokosteblovymi
spolocenstvami a spolo¢enstvami nizkych krickov. V Malej Fatre sa podobné
porasty vyskytuji iba ako jedno zo sukcesnych §tadii po opusteni pasenia, kde
sa dominantné postavenie Calamagrostis villosa a/alebo Vaccinium myrtillus
prejavuje v roznom stupni vzajomnych kompeti¢nych vztahov medzi tymito
dvoma druhmi.

Fytocenologické zapisy zo zhluku 3, vyclenené na zaklade zhlukovej
analyzy, pozitivne korelovali s 2. osou ordinacného grafu. Su to spolocenstva
zaznamenan¢ bud’ na chladnejSich svahoch (prevazne severozapadne, severne
a severovychodne orientovanych), alebo v nizsich polohdch montanneho
az supramontanneho stupna na lesnych éistinach, pripadne v ekotonovych
Castiach lesov. Spolo¢nymi ukazovatelmi tychto spolocenstiev su $pecifické
mikroklimatické podmienky ako vyssia vlhkost, nizSia intenzita slnecného
ziarenia, hlbsi podny profil s nutricne bohat$imi podami a dlhsie trvajica
snehova pokryvka pocas zimnych a jarnych mesiacov. NiZsiu intenzitu radiacie
reflektuje aj gradientova analyza, kde na zaklade ordina¢ného grafu (obr. 2)
vidime negativnu korelaciu potencialnej priamej radiacie (PADI) so zapismi
3. zhluku. Spominané abiotické pomery vytvaraji v porastoch vhodné pod-
mienky pre rozvoj machorastov, ktoré tu mali vyssiu abundanciu a dominan-
ciu oproti zapisom zo zhluku 1. V spolocenstvach zaznamenanych na lesnych
Cistinach v niz8ich polohach mal vysoké zastipenie mach Rhytidiadelphus
squarrosus, na ¢o poukazali uz Sibik et al. (2006a) pri porovnavani druhového
zlozenia porastov subalpinskych a niz§ich poloh. Dal§imi ¢astymi druhmi boli
Pleurozium schreberi a Polytrichum formosum. Mnohé porasty rozsiahlejSich
lesnych svetlin s dostatkom svetla sa odliSovali zastipenim niektorych he-
liofilnych druhov, napr. Chamerion angustifolium, Hypericum maculatum,
Ranunculus pseudomontanus, Senecio hercynicus, avSak vysSia vlhkost’
a niz8i vypar tu boli zachované vd’aka stromom, ktoré tvorili zavetrie a znizili
intenzitu pradenia vzduchu (cf. Holeksa 2003, Gerdol 2005). Naopak, vel'mi
nizke zastupenie mali liSajniky. Na vplyv orientacie svahu na vegetatné
zloZenie a mikro- a mezoklimatické podmienky poukazali Sekulova & Hajek
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(2009) v stadii z Nizkych Tatier, v ktorej vysvetl'uju vplyv dlhsie trvajicej
snehovej pokryvky a zvySenej tvorby oblac¢nosti na severne orientovanych
svahoch, ¢o ma za nasledok vyssiu vlhkost’ a s tym spojeny d’alsi vyvoj pdd-
nych a vlhkostnych pomerov, s priamym dopadom na zlozenie a Struktiru
vegetacie.

Z ordina¢ného grafu mozeme vidiet pozitivnu korelaciu Shanonovho indexu
diverzity s 2. osou grafu a zapismi z treticho zhluku. Vyssiu druhovu diverzitu
mozno vysvetlit' priaznivejSimi podmienkami stanovist, na ktorych boli za-
pisy ziskané. Porasty nie su vystavené extrémnym Uc¢inkom vetra, nadmernej
evapotranspiracii a vysokej intenzite slne¢ného Ziarenia. Dal$im faktom je, e
mnohé spolocenstva sa nachadzali v ekotonoch a rézne sukcesne pokrocilych
stadiach, ¢o zvysuje pravdepodobnost’ vysSej druhovej diverzity (Marozas
2014).

V ramci vyskumu ¢ucoriedkovych spoloéenstiev sme pozorovali, ze via-
ceré fytocenozy v Lucanskej Fatre na Martinskych holiach maju charakter
a Crty vyssie opisanych spolocenstiev vyvinutych na opustenych pasienkoch,
¢o poukazuje na povodne holny raz tejto Casti pohoria (Paga¢ & Voluscuk
1983) v dosledku l'udskej Cinnosti. Kliment (2015) v ramci svojho vyskumu
poznamenal, ze porasty s dominanciou druhu Vaccinium myrtillus st
v stéasnosti v Studovanej oblasti druhotne rozsirené na tkor psicovych po-
rastov, ktoré tu boli opisané Mrazom (1956) v 60. rokoch minulého storocia.
Sekundarny povod spolocenstiev v Lucanskej Fatre vidiet’ aj v zapisoch, ktoré
boli na zaklade zhlukovej analyzy priradené do zhluku 1, zaznamenané na vy-
fukavanych stanovistiach s kratsie trvajucou snehovou pokryvkou. Na rozdiel
od porastov v Krivanskej Fatre maji vysSiu abundanciu a dominanciu druhy
Avenella flexuosa, Calamagrostis epigeios, C. villosa a Nardus stricta.

Spolo¢enstva s dominantnym druhom Vaccinium myrtillus zaberaju pod-
statnu Cast’ vegetacného krytu nad sucasnou hornou hranicou lesa v Malej
Fatre. Napriek tomu, ze viacésina fytocendz ma sekundarny pdévod a pred-
stavuji rozne vyvinuté sukcesné §tadia, povazujeme za dolezité podotknit, ze
Cucoriedkové porasty su, podobne ako iné vegetacné typy nad hornou hranicou
lesa, dolezitym Strukturalnym prvkom pri ochrane pddy pred eréznymi pro-
cesmi. Vyraznym faktorom, ktory ohrozuje funként stabilitu spolo¢enstiev,
je rozvijajlici sa cestovny ruch spojeny s budovanim rekreaénych stredisk,
lyziarskych vlekov a zjazdoviek a s tym spojené umelé zasneZovanie, ¢im
sa menia najmd mikroklimatické podmienky spolocenstva, ako napriklad
vyssia kompresia snehovej pokryvky, iné chemické zlozenie vody pouzitej
na umelé zasnezovanie, ktoré vplyva na zmenu pddnej reakcie a podobne
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Obr. 2. Ordina¢ny graf (PCA) 93 fytocenologickych zapisov zvdzu Vaccinion myrtilli z izemia Malej
Fatry. Ako pasivne premenné boli pouzité priemerné hodnoty Ellenbergovych ekoindexov, Shannonov
index diverzity a potencialna priama radiacia (PADI). Kumulativne percento vysvetlenej druhovej va-
riability: 1. os 16,2 %; 2. os 25,9 %. Kumulativne percento vysvetlenej variability environmentalnymi
premennymi: 1. os 34,2 %; 2. 0s 51,3 %.

Fig. 2. Ordination plot (PCA) of 93 relevés of alliance Vaccinion myrtilli in the Mala Fatra Mts. Mean
values of EIV, Shannon index of diversity and Potential Annual Direct Irradiation (PADI), were used as
supplementary environmental variables. Cumulative percentage variance of species data: 1st axis: 16,2 %;
2nd axis: 25,9 %. Cumulative percentage variance of species-environment relation: 1st axis: 34,2 %;
2nd axis: 51,3 %.

Legenda: kruh — zhluk 1; $tvorec — zhluk 2; trojuholnik — zhluk 3. EIV — Ellenberove indika¢né hodnoty;
EIV st zvyraznené tuéne a podéiarknuté.

Legend: circle — cluster 1; square — cluster 2; triangle — cluster 3. EIV — Ellenberg’s indicator values; EIV
are displayed by bold and underlined.
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Obr. 3. Ordina¢ny graf (PCA) zobrazujuci vztah druhov a Ellenbergovych indikaénych hodnét, Shanonovho
indexu diverzity a potencialnej priamej radiacie (PADI). Kumulativne percento vysvetlenej druhovej variability:
1. 0s 16,2 %; 2. 0s 25,9 %. Kumulativne percento vysvetlenej variability environmentalnymi premennymi: 1. os
34,2 %; 2. 0s 51,3 %.

Skratky mien taxonov: Acetari — Acetosa arifolia, Alchesp — Alchemilla sp. div., Asareur — Asarum europaeum,
Avenfle — Avenella flexuosa, Calyazu — Calypogeia azurea, Cetrisl — Cetraria islandica, Cladbel — Cladonia
bellidiflora, Cladgra — Cladonia gracilis, Cladflo — Cladonia * floerkeana, Cladmac — Cladonia * maci-
lenta, Cladmit — Cladonia * mittis, Cladple — Cladonia pleureta, Cladpyx — Cladonia pyxidata, Descces —
Deschampsia cespitosa, Dicrsco — Dicranum scoparium, Dicrsp — Dicranum sp., Empeher — Empetrum her-
maphroditum, Festver — Festuca versicolor, Galisch — Galium schultesii, Gentasc — Gentiana asclepiadea,
Hupesel — Huperzia selago, Hylospl — Hylocomium splendens, Hypemac — Hypericum maculatum, Chilpol —
Chiloscyphus polyanthos, Luzusyl — Luzula sylvatica, Nardstr — Nardus stricta, Oxalace — Oxalis acetosella,
Paralon — Paraleucobryum longifolium, Pleusch — Pleurozium schreberi, Polycom — Polytrichum commune,
Polyfor — Polytrichum formosum, Polystr — Polytrichum strictum, Rhytsqu — Rhytidiadelphus squarrosus,
Rubuida — Rubus idaeus, Stelhol — Stellaria holostea, Vaccvit — Vaccinium vitis-idaea. Druhy s zobrazené
s vahou (species fit range) 6-100 %.

Fig. 3. Principal components analysis (PCA) of species distribucion. Ellenberg’s indicator values, Shannon
index of diversity and Potential Annual Direct Irradiation (PADI) were used as supplementary environmental
variables. Cumulative percentage variance of species data: 1st axis: 16,2 %; 2nd axis: 25,9 %. Cumulative per-
centage variance of species-environment relation: 1st axis: 34,2 %; 2nd axis: 51,3 %. Species fit range 6-100 %.

Legenda: EIV — Ellenberove indika¢né hodnoty; EIV st zvyraznené tuéne a pod¢iarknuté.
Legend: EIV — Ellenberg’s indicator values; ETV are displayed by bold and underlined.
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(Wipf et al. 2005). Dalsi typ ohrozenia predstavuje nadmerny zber le-
snych plodov spolu s tazbou lesnych porastov, ktoré si spojené s priamym
mechanickym poskodzovanim rastlin, nezanedbateIny nie je ani dopad
na faunu Gzemia, kde dochadza k redukcii mnoZzstva potravy pre zver, napr.
medvede, ktoré su takto vytlacané do blizkosti dedin a miest, nakol’ko nemaju
dostatok potravy a fragmentuje sa ich areal (Dubravcova et al. 2002, Kliment
et al. 2011, Sibik et al. 2011).
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Tab. 1. Fytocenologické zapisy asociacie Avenastro versicoloris-Vaccinietum myrtilli v Malej
Fatre. Zhluk 1 — vyfukavané stanovistia (zapisy 1-12), zhluk 2 — typické spoloéenstva Studovanej
asociacie (zapisy 13-70), zhluk 3 — spolocenstva montanneho az supramontanneho vegetaéného

stupiia (zapisy 71-93).

Zhluk/Cluster I11111111111{S1|222222222222222222222222
Cislo zapisu 000000000111 111111122222222223333333
Number of relevé 123456789012 345678901234567890123456
Diferencialne taxony/Differential taxa
ILV  Vaccinium vitis-idaea 4b3bb3bb33ab(l00°+1 . +. O I+1la
Polytrichum strictum (E ) . S +11b|42 . .
Cetraria islandica (E ) al3+...... bl .|42%. ... ... ..+
Cladonia gracilis (E ) oo AL 25T +
INS  Nardus stricta ba.++...b1|50' abba++. .. .. ..., .. l1..a
Dicranum sp. (E) 1....... 1 L
Racomitrium sudeticum (E)) .. ..... S 1 L
[ES Festuca versicolor ..., T1. (17 .
Polytrichum commune (E) P all7 ..o
Cladonia pyxidata (E,) oo, O I A +...
Empetrum hermaphroditum N a 17 oo 1
EA Rubus idaeus ... ... ... - N I aaa3balaa+31.++.
INS Gentiana asclepiadea .. ... ... . ... R R LTI o RN a.
Brachythecium reflexum (E)) .. .......... B D R S 1++1++a.
MU Solidago *minuta .. ... .. ++ . 17+ +11.b..... 1. 1......
NS Poa chaixii ... L 1. 1+.....
MU Acetosa arifolia ... ... - |..+++m+a. 1+Im. .. .+.
lev  Rhytidiadelphus squarrosus (B)) . . . .. | A L L 11+. a
IEA Acer pseudoplatanus ... ... ... L
IMU Ligusticum mutellina ... ... L. +r 254 +. ra..r.... ..., +.
IEA  Chamerion angustifolium . .. ... .. 8 | r.at.+
\VP  Luzula sylvatica ... ... ... - lal..l....... +.. 0+ r
Ostatné taxony/Other taxa (E))
Vaccinium myrtillus 554555544544[100°555455555555555555455554
Avenella flexuosa bblaabaala.l|92%bbaaaa+111+1b.+111..aall
Homogyne alpina 1+....a...al|42'[laa++1+aal+1.11++.+b. ...
IMU Luzula *cuprina Lo sal |33 L L+l tal LA oo
Sorbus aucuparia I+, o+ o+ 33 +. Ilal
IMU Calamagrostis villosa 1..1 N B VAN a..l1. Lt r
IMU Calamagrostis epigejos ... ... .. ... al 8 .. ca. .o 1
Bistorta major ... .. 1..ba.|25%baa. .1 | |
Ranunculus pseudomontanus . . . . . +.o.. .. 8 .. a. ...
ca  Allium victorialis ... ... .. - |r e
Hypericum maculatum ... ... ... .. E A R P 11...1.
IMU Deschampsia cespitosa ... ... ... ... E ++1 Lt
Oxalis acetosella ... B o m...... ..
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Tab. 1. Phytosociological relevés of the association Avenastro versicoloris-Vaccinietum myrtilli
in the Mala Fatra Mts. Cluster 1 — communities of windswept sites (relevés 1-12), cluster 2 — ty-
pical communities of the association (relevés 13-70), cluster 3 — communities from the montane

and supramontane vegetation belt (relevés 71-93).
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Zhluk/Cluster 111111111111)S11222222222222222222222222
Cislo zapisu 000000000111 111111122222222223333333
Number of relevé 123456789012 345678901234567890123456
Dryopteris dilatata ... ... LI P +. 1+, ... ...,
Agrostis stolonifera ... ... .. E +o ...
pm Pinus mugo ... .. TooHITH Lo
MU Campanula serrata .. ... +oo . 8 ... F
Cruciata glabra ... L T
Rumex alpinus ... L P +ot. L
Athyrium distentifolium .. .. ... L P l.aa P P
Picea abies ... ... L O L 1
Veratrum *lobelianum ... ... ... ... R t
ca  Calamagrostis arundinacea . . . ... ... ... E
Achillea millefolium agg. ... ... ...... L
Fagus sylvatica ... ..., L
Senecio hercynicus ... ... ... L P T +.
Athyrium filix-femina ... ... - R 1.0,
Melampyrum pratense ... ... ... ... S oo r.
Melampyrum sylvaticum A N 1
Hieracium prenanthoides . .. ... ... T8 ... ... o
Polygonatum verticillatum . .. ... ... ... - e
IMU Geranium sylvaticum e .. 1. 8!
© Ostatné taxény/Other taxa () |
Pleurozium schreberi a3 .abbab+...|75%laaba.+ta.baall.1..+.1baa
Hylocomium splendens oo bl25'|lla..... al..
Dicranum scoparium .. ... .. +o L33 o 1.+
Polytrichum formosum ... ... o+ 1257 1+ toval ot
Polytrichum longisetum ... ... ... ... I P O
Plagiothecium curvifolium . .. ... ... ... - LA +.o .. +o ...
Plagiomnium affine ... ... .. E PO oo
Brachythecium starkei ... ... ... R P T oo
Brachythecium salebrosum . .. ... ... ... N I +oo Lt
Lophocolea heterophylla o 8 ... +ot L. 1.
Plagiothecium laetum ... ... ... ... E +o
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Taxony vyskytujiice sa v 1-3 zdpisoch/Taxa present in 1-3 relevés :

E: Acetosa pratensis 26: 1, 27: +, 32: +; Acetosella vulgaris 18: +, 20: +; Aconitum *mo-
ravicum 11: 1; Adenostyles alliariae 11: 1; Agrostis rupestris 64: +, 65: +; Alchemilla sp. div.
67: +, 92: 1, 93: +; Anthoxanthum alpinum 20: +; Arrhenatherum elatius 62: 1, 63: +; Asarum
europaeum 92: +, 93: a; Astrantia major 92: +; Bartsia alpina 10: 1; Bistorta vivipara 10: +, 13:
1; Calamagrostis canescens 24: a; Carex leporina 16: +, 20: +, 26: 1; C. nigra 87: +; C. sempervi-
rens 10: +; Cirsium erisithales 67: +; Crepis conyzifolia 39: +, 60: t, 61: +; Daphne mezereum 21:
1; Dianthus nitidus 10: +; Dryas octopetala 11: a; Dryopteris expansa 13: +, 88: +; D. filix-mas
60: +, 68: 1; Euphorbia cyparissias 25: +; Galium anisophyllon 10: +; G. schultesii 91: 1, 92: a;
Gymnocarpium robertianum 34: 1; Heracleum sphondylium 61: +; Huperzia selago 1: 1, 72: 1, 74:
+; Juncus filiformis 16: +; Juniperus communis 35: a; Maianthemum bifolium 37: +; Phyteuma
orbiculare 10: 1; Potentilla aurea 81: 1; Prunus spinosa 56: +; Ranunculus tuberosus 10: 1; Rosa
canina agg. 41: 1; Salix alpina 11: 1; Saxifraga paniculata 11: 1; Senecio abrotanifolius 61: 1;
Soldanella carpatica 64: 1, 91: r; Sorbus aria 38: +; Stellaria holostea 91: +; Streptopus amplexi-
folius 24: 1; Thymus alpestris 25: +, 66: +; Trientalis europaea 37: r; Ulmus glabra 56: +; Urtica
dioica 45: 1, 70: +; Veronica officinalis 67: +.

E: Barbilophozia hatcheri 8: +; B. lycopodioides 74 t; Barbilophozia sp. 24: +, 72: +; Barbula
unguiculata 60: 1; Brachythecium glareosum 84: +; B. rutabulum 18: +, 35: 1, 76: 1; Calypogeia
azurea 72: +; Campylium stellatum 11: +, 64: 1; Ceratodon purpureus 18: +, 42: +; Cetraria
ericetorum 9: b; Chiloscyphus polyanthos 1: +; Cirriphyllum cirrosum 92: +; C. piliferum 18: +;
Cladonia bellidiflora 1: +; C. fimbriata 56: 1, 75: +; C. *floerkeana 1: +; C. furcata 38: +, 60: r,
81:1; C. *macilenta 72: +; C. *mitis 1: +; C. pleurota 1: +; C. rangiferina 9: +; Dicranum majus
14: +; D. montanum 69: 1; D. polysetum 8: +; Herzogiella seligeri 8: +; Hylocomium sp. 72: 1,
83: 3; Hypnum cupressiforme 38: +; Leucobryum glaucum 37: a; Marsupella emarginata 81: +;
Paraleucobryum longifolium 1: +; Placynthium rosulans 32: +, 56: r, 64: +; Plagiomnium rostra-
tum 63: 1, 88: +; Plagiothecium denticulatum 13: +, 67: +, 85: +; P. platyphyllum 32: +; Pohlia
cruda 4: +, 16: +, 69: +; Polytrichum species 83: 1; Pottia sp. 18: +; Ptilidium pulcherrimum 8:
+; Rhytidiadelphus loreus 15: +, 32: a; R. subpinnatus 42: 1, 62: +; Sphagnum subnitens 12: 3;
Tortella tortuosa 11: +, 25: +; Weissia sp. 8: +.

Vysvetlivky/Explanations:

ca — Calamagrostion arundinaceae, gv — Genisto pilosae-Vaccinion, pm — Pinion mugo, EA —
Epilobietea angustifolii, ES — Elyno-Seslerietea, LV — Loiseleurio-Vaccinieteae, MU — Mulgedio-
Aconitetea, NS — Nardetea strictae, VP — Vaccinio-Picetea
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