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Abstract: Microflora of cyanobacteria and algae of mineral springs of the fen Mociar
at Stankovany, Central Slovakia, is presented. Cyanobacterial mats were mostly composed by fi-
lamentous species Phormidium beggiatoiforme and Ph. cf. carboniciphilum, Pseudanabaena ga-
leata, Geitlerinema cf. gracile, Leptolyngbya sp., Calothrix cf. fusca and Nostoc sp. Chroococcal
cyanobacteria of the genera Cyanobacterium, Aphanothece, Chroococcus, Cyanosarcina,
Mantellum or Gloeocapsa occurred sporadically. Representatives of algae were rarely found, ex-
cept of macroscopic Chara vulgaris growing in small depresions near the railway, and the diatoms
forming yellowish to brownish colonies (mats) in/on travertine surface. Our record of a colonial
red alga Chroothece mobilis Pascher & Petrova was the first in Slovakia, and the second in Europe.
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Uvod

Proces recentnej biolitogenézy, t.j. si¢asnej tvorby horniny biologickou ces-
tou, u nas podrobne Studoval Prat (1929a, b, 1956) na travertinovej kope Siva
Brada pri Spisskej Kapitule, kde vyviera niekol’ko mineralnych pramenov (cf.
Hindak & Hinddkova 2014). Ked’ sa voda tychto pramenov dostane na povrch,
obsiahnuty uhli¢itan vapenaty sa v nej zrdza a po usadeni sa meni na biely
pramenit, ktory tak permanentne vytvara nové vrstvy na povrchu travertinove;j
kopy. V mineralnej vode pramenov sa hromadne rozmnozuji niektoré cya-
nobaktérie a pri teplote nizsej ako 35 °C aj riasy, najmi rozsievky, ktorych
makroskopické kolonie sa hromadia medzi kry$talmi pramenitu a po odumreti
spolu s inym biologickym materidlom zanechavaju v travertine charakteris-
tické vrstvy, medzery alebo duté priestory. Obdobné tkazy tvorby pramenitu
ako na Sivej Brade najdeme v menSom rozsahu aj na slatinnom raselinisku
Mociar v Stankovanoch.

Prvé udaje o cyanobaktéridch a riasach minerdlnych prameiiov na nasom
uzemi pochadzaji od Kalchbrennera (1865/1866) zo Sivej Brady (cf. Lhotsky
et al. 1974). Uvadzal druhy Oscillatoria tenuis a O. limosa, ktorta nasiel
aj Vilhelm (1924). Siva Brada je spolu s termalnymi vodami v Piestanoch
lokalita, odkial’ sa opisala vlaknitd sinica Oscillatoria carboniciphila Prat
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1929 = Phormidium carboniciphilum (Prat) Anagnostidis et Komarek 1988
(cf. Prat 1929a, Lhotsky et al. 1974, Komarek & Anagnostidis 2005, Hindak
& Hindéakova 1998, 2006). Komarek (1956) objavil v raselinisku Moc¢iar novy
druh heterocytéznej cyanobaktérie Scytonema pratii (cf. Komarek 2013).
Cyanobaktérie a rozsievky v travertinovych termalnych vodach v Sklenych
Tepliciach na strednom Slovensku $tudovali autori tohto prispevku (Hindak
1978, Hindak & Hindakova 2007).

Ako dokumentuju aj naSe posledné algologické vyskumy stenotermnych
mociarov na Slovensku, napr. Slatinného raseliniska Suja v Rajeckej doline
(Balazova & Hindak 2013, Hindakova et al. 2015), mineralnych pramenov
v Ganovciach (Hindak & Hindakova 2013) a na travertinovej kope Siva Brada
(Hindak & Hindékova 2014), tieto biotopy maji osobitni mikrofloru odlisna
od mikroflory raselinisk vrchoviskového typu akt nachadzame napr. na Orave
(Hindak & Hindakova 2012) alebo v raselinovom litorali tatranskych plies
(Lhotsky et al. 1974, Hindak & Kawecka 2010, Hindak & Hindakova 2014).
Obdobne to plati aj o mikroflore cyanobaktérii a rias slatinného raSeliniska
Mod¢iar, ktor(i tu prezentujeme. Kratku informaciu o morfoldgii kolonii
a buniek vzacnej mikroskopickej Cervenej riasy Chroothece mobilis najdenej
na tejto lokalite sme nedavno uverejnili v ¢asopise Limnologicky spravo-
dajca (Hindak & Hindakova 2015a). Odlisnu mikrofloru maju takisto hortice
mineralne zriedla s teplotou okolo 50 °C (Hindak & Hindakova 2006, 2007,
2015b).

Material a metodika

Slatinné raselinisko Modiar s rozlohou 7,73 ha lezi na juznom tpiti vrchu Sip, zdpadne od obce
Stankovany (GPS: N 49°9°14,529% E 19°9°6,3936%, 440 m n.m., obr. 1, 2) a geomorfologicky
patri do celku Velka Fatra. Je to chranené botanické a ornitologické uzemie s vyskytom mnohych
vzacnych a kriticky ohrozenych druhov. Za prirodnii rezervaciu so 4. stupfiom ochrany bolo vyhla-
sené r. 1993, ako uzemie eurdpskeho vyznamu (Natura 2000) ma identifikaény kod SKUEV0254
(http://www.sopsr.sk/natura). V celom priestore je viacero vyverov vratane dvoch vrtov, ktoré
boli realizované v roku 1975. Z tychto zdrojov sa mineralizovana voda rozlieva na okolité liky,
kde dava vznik jedine¢nym plochym $titovitym travertinovym utvarom s jemnou krasovou $truk-
turou. Na travertiny sa viaze biotop karpatské travertinové slaniska s vyskytom slanomilnych dru-
hov, ako napr. baricky primorskej (7riglochin palustre), paperca nizkeho (Zrichophorum pumilum)
a zemezlCe pobreznej slatinnej (Centaurium littorale subsp. uliginosum) (blizsie pozri Dité et al.
2011, http://www.sopsr.sk/natura/doc/inf brozury/Mociar _Suj rasel.pdf). Mineralne pramene
st vyuzivané miestnymi obyvatel'mi a prilezitostnymi navstevnikmi na pitie alebo aj ako liec¢iva
voda, v lete ned’aleké malé jazierko slizi na kupanie.

Vzorky cyanobaktérii a rias sme odoberali v r. 20132015 $tyri razy. Teplota vody a pH sa me-
rala priamo na lokalite pristrojom JENWAY 370 (obr. 2). Pri odbere dna 10. 8. 2014 sme namerali
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tieto hodnoty pH a teploty vody: horny vyverovy vrt: pH 6,23, teplota 20,5 °C; dolny vyverovy
vrt: pH 6,11-6,96; teplota 18,4-26 °C; horna kaskada: pH 6,17, teplota 22,4 °C; dolna kaskada:
pH 6,44, teplota 24 °C; jazierko: pH 6,6, teplota 23,8 °C. Odoberali sme narasty cyanobaktérii
a rias na nadzemnych mokrych Castiach zeleznych rur vrtnej konstrukcie (obr. 1), chumace v ich
okoli (obr. 2) a makroskopické kolénie na mineralnych krustich. Cast’ algologického materialu
sme konzervovali formaldehydom s vyslednou koncentraciou 4% vo vzorke, zvy$nu ¢ast’ sme pre-
viezli do laboratéria Botanického ustavu SAV na d’alsie pozorovania. Cyanobaktérie sme urc¢ovali
v zivom stave vo svetelnom mikroskope Leitz Diaplan, ktory bol vybaveny digitalnou kamerou
Zeiss AxioCam ICc3, rozsievky sme determinovali z trvalych preparatov.

Na urCovanie sa pouzila citovana literatira. Algologicky material konzervovany formal-
dehydom, trvalé preparaty rozsievok a fotodokumentacia najdenych organizmov st ulozené
v Botanickom ustave SAV.

e ¥

Obr. 1, 2. Slatinné raselinisko Mo¢iar: 1 — mineralny pramen vytekajici z vrtu s bielou vrstvou
pramenitu v jeho okoli, 2 — makroskopické chumace cyanobaktérii na zaplavovanej like;
foto A. Hindakova, 10. 8. 2014.

Fig. 1, 2. Mod¢iar fen: 1 — mineral spring welling from a drill hole with a white layer of traver-
tine in its surroundings, 2 — macroscopic mats of cyanobacteria on an inundated meadow; photo
A. Hindakova, 10. 8. 2014.

Vysledky a diskusia

Zoznam najdenych taxonov cyanobaktérii a rozsievok v Studovanych mine-
ralnych pramenoch v Mociari.

Taxa of cyanobacteria and algae found in mineral springs at Mociar.

Cyanobacteria: Cyanobacterium sp., Aphanothece bullosa, Chroococcus turgidus,
Cyanosarcina chroococcoides, Mantellum commune, Gloeocapsa cf. biformis, Leptolyngbya
spp., Pseudanabaena galeata, Geitlerinema cf. gracile, Geitlerinema sp., Schizothrix fasciculata,
S. calcicola, Phormidium amoenum, Ph. beggiatoiforme, Ph. cf. carboniciphilum, Ph. tergesti-
num, Calothrix cf. fusca, Nostoc sp.

Rhodophyta: Chroothece mobilis
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Bacillariophyceae: Achnanthidium cf. caledonicum, A. minutissimum var. jackii, A. ct. pseudo-
lineare, Adlafia bryophila, Amphora pediculus, Caloneis silicula, C. tenuis, Cocconeis placentula,
Craticula buderi, C. halophila, Craticula sp., Crenotia thermalis, Cymbella lancettula, C. lange-
-bertalotii, Cymbopleura subaequalis, Cymbopleura sp., Denticula tenuis, Diploneis krammeri,
Encyonopsis cf. descripta, E. falaisensis, E. cf. lanceola, E. minuta, E. subminuta, Encyonopsis
sp., Eucocconeis flexella, Halamphora veneta, Mastogloia grevillei, M. lacustris, Navicula cincta,
N. veneta, Navicula sp., Nitzschia amphibia, N. cf. bulnheimiana, N. communis, N. inconspi-
cua, N. perminuta, N. cf. semirobusta, Nitzschia spp., Pinnularia appendiculata, P. brebissonii,
P. microstauron, P. viridiformis, Pinnularia sp., Planothidium frequentissimum, P. lanceolatum,
Rhopalodia acuminata, R. parallela, R. rupestris, Sellaphora stroemii, Surirella brebissonii

Chlorophyceae: Chlorococcum sp., Rhizoclonium sp.

Charophyceae: Chara vulgaris.

Fototrofna mikroflora vapenatej slatiny Mociar mala obdobne ako mikro-
flora mineralnych pramenov na Sivej Brade (Hinddk & Hindakova 2014) dve
hlavné skupiny: cyanobaktérie a rozsievky.

Druhova diverzita cyanobaktérii bola sice pomerne nizka, ale Specificka.
Boli tu zastipené vSetky tri morfologické typy tychto prokaryotickych
mikroorganizmov, ale vyrazne prevladali zastupcovia oscilatoridlnych ro-
dov Phormidium, Geitlerinema, Pseudanabaena a Leptolyngbya. 7 rodu
Phormidium to boli najmé druhy Ph. beggiatoiforme a Ph. cf. carboniciphilum
(Prat) Anagnostidis et Komarek, ktoré tvorili makroskopické chumace na za-
plavovanej luke (obr. 2). Ojedinele na niektorych miestach dominovali zastup-
covia rodu Geitlerinema sp. a druh Pseudanabaena galeata. Z chrookokalnych
cyanobaktérii sme nachadzali bunky z rodu Cyanobacterium, Gloeocapsa cf.
biformis a kolonie prichytenych buniek cyanobaktérie Mantellum commune.
Nostokalne typy boli zastupené druhmi Calothrix cf. fusca a Nostoc sp..

Viaceré¢ najdené druhy patria medzi vzacne sa vyskytujuce mikroorgamizmy
rastice iba v tychto ekologickych podmienkach. Ich morfologicka variabilita
nie je zvacésa dostatocne znama a na ich genetické analyzy nie su doteraz k dis-
pozicii Cisté kultury. Osobitn(i pozornost’ v budtcnosti si o.1. zasluzia z kokal-
nych typov Cyanobacterium sp., Aphanothece bullosa, Chroococcus turgidus,
Cyanosarcina chroococcoides a vlaknité sinice z okruhu Phormidium cf. car-
boniciphilum (Prat) Anagnostidis et Komarek.

Makroskopické koldnie rozsievok v podobe zltohnedych az hnedych
narastov sme nachadzali predovsetkym na miestach vzdialenejsich od vyve-
rov. Na plochach obmyvanych mineralnou vodou s nizkym az s minimalnym
prisunom vody (krusty v pramenite) patrili rozsievky medzi dominantné riasy.
Ziskané udaje o vyskyte penatnych rozsievok (46 taxénov) st pre poznanie
nasej mikroflory vyznamné, nakol’ko slatinam sa doposial’ nevenovala ziadna
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algologicka pozornost. Pocet determinovanych rozsievok nie je koneény,
predpokladame ich doplnenie pri podrobnejSom stadiu okolia kaskad a krust
na okrajoch obmyvanych ploch. Podl'a literarnych udajov vécsina rozsievok
charakterizuje oligotrofné az mezotrofné vody s vysokym obsahom vapnika
(napr. Cymbella lange-bertalotii, Mastogloia grevillei, M. lacustris), niektoré
z nich st povazované za zriedkavé druhy (napr. Craticula buderi, Encyonopsis
descripta).

V narastoch Casta Crenotia thermalis (syn. Achnanthes thermalis) je jednym
z charakteristickych predstavitel'ov rozsievok vo vapenatych a termalnych vo-
dach, podobne ako aj zastupcovia rodu Cymbella s.l. v sucasnosti roz¢lene-
ného na rody Encyonopsis, Cymbopleura a Cymbella (napr. Encyonopsis cf.
descripta, E. minuta, E. subminuta, Cymbella lange-bertalotii, C. lancettula
a Cymbopleura subaequalis). Morfologicka variabilita schranok niektorych
rozsievok bola o¢ividne bohatsia pri porovnani s tdajmi v dostupnej odbornej
literature, u rozsievok z rodov Encyonopsis, Navicula a Nitzschia sme nevedeli
najst’ ani podobné druhy, preto ich evidujeme ako blizsie neoznacené (sp.).

V odobratych vzorkach sme nachadzali populéacie Nitzschia cf. semirobusta
so zvlastnou a napadnou Strukturou schranok, aki sme pozorovali aj v okoli
mineralnych vrtov v Ganovciach pri Poprade (Hindak & Hindakova 2013).
Takmer zhodna morfologicka variabilita tychto populacii na oboch lokalitach
bola evidentna najmé u jedincov s mensimi rozmermi schranok. Presné taxo-
nomické zaradenie tohto taxonu si vyzaduje podrobnejsie $tudium, podobne
ako aj u rozsievok s predbeznym oznac¢enim ,,cf.“, napr. Nitzschia cf. bulnhei-
miana, Achnanthidium cf. caledonicum, A. cf. pseudolineare, Encyonopsis cf.
descripta a E. cf. lanceola.

Zastupenie dominantov bolo na odberovych miestach rozdielne, napr. v na-
rastoch s ¢iernymi chumaémi vlakien Phormidium cf. carboniciphilum nizsie
od vyveru prevazovali zastupcovia rodu Achnanthes s.l. (napr. Crenotia ther-
malis), v kaskadach zastupcovia z rodov Craticula a Encyonopsis.

V blizkosti zelezni¢nej trate bolo niekol’ko depresii naplnenych vodou, v jed-
nej z nich (pH 6,91; 19,9 °C) vytvarala bohaté makroskopické trsy Chara vul-
garis.

Ako potvrdzuju aj nase merania pH a teploty vody, mineralna voda je steno-
termna alebo chliaotermna (Sladecek 1986), ale na rozdiel od obdobnych lokalit
(Génovce, Siva Brada, Suja) mierne kysela aZ neutrlna, o je pre slatiny ne-
obvyklé. Z algologického hl'adiska tieto lokality s extrémnymi ekologickymi
parametrami predstavuju vel'mi cenné stanovistia, na ktorych rastie Specificka
fototrofna mikrofléra. PR Mociar je z tohto pohl’adu vzacna lokalita na Slovensku,
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a preto si vyzaduje zvySenu ochranu tizemia vratane mikroskopickych cyano-
baktérii a rias ako citlivych indikatorov kvality Zivotného prostredia.
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