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Abstract: Ecological study of alder-dominated forests (classes Querco-Fagetea Braun-
Blanquet et Vlieger in Vlieger 1937 and Alnetea glutinosae Braun-Blanquet et Tiixen ex Westhoff
et al. 1946) in Turiec region (Central Slovakia) was performed on the basis of 22 original phyto-
sociological relevés. Species composition of forest stands was recorded using standard Ziirich-
Montpellier approach in vegetation period of 2011. Numerical classification divided data set into
floristically well-defined relevé groups corresponding to the streamside alder forests on mesic
to humid sites (Stellario nemorum-Alnetum glutinosae Lohmeyer 1957), submontane and montane
grey alder forests (A/netum incanae Liidi 1921) and eutrophic black alder carr forests (Carici acu-
tiformis-Alnetum glutinosae Scamoni 1935). Major environmental gradients responsible for varia-
tion in species composition were analysed using redundancy analysis with forward selection pro-
cedure. The most important environmental drivers were soil reaction, altitude and content of soil
sand, which explained for 28.9% of data variation.

Key words: Alnion glutinosae, Alnion incanae, soil physical and chemical factors, syntaxo-
nomy, vegetation-environmental relationships.

Uvod

Jelsové lesy reprezentuju hydrologicky podmieneny azonalny typ vegeta-
cie s relativne Sirokou ekologickou valenciou, ktory osidl'uje znacnt verti-
kalnu amplitadu a pddne substraty roznych fyzikalno-chemickych vlastnosti.
Floristicka variabilita a Specifické ekologické podmienky podporuju ¢lene-
nie prislusnych spolocenstiev na pripoto¢né jelSiny zvizu Alnion incanae (tr.
Querco-Fagetea) a slatinné jelSiny zvizu Alnion glutinosae (tr. Alnetea gluti-
nosae). V struktare stromového poschodia sa zvyéajne uplatiiuju dominantné
jelse (Alnus glutinosa a vo vyssich polohach A. incana). V zavislosti od stano-
vistnych podmienok k nim najcastejsie pristupuju dreviny Fraxinus excelsior,
Salix fragilis alebo Picea abies. Pripoto¢né jelSové lesy nachadzaju optimum
svojho vyskytu v udoliach malych a stredne velkych tokov, ktoré vypinajt
hrubozrnnejsie pddne substraty so strednou az vysokou zdsobou mineral-
nych latok. Edafické podmienky a rozkolisany vodny rezim vytvaraji vhodny
priestor pre mozaiku vlhkomilnych a mezofilnych lesnych druhov, ktoré do-
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piiiaju rastliny s odlisnymi narokmi na obsah Zivin a postavenie pozdiz vys-
kového gradientu. Slatinné jelSiny uprednostiuji organické pddy s relativne
vyrovnanym vodnym rezimom, pri ktorom moze hladina podzemnej vody do-
¢asne alebo dlhodobo vystupit nad povrch pody. Osidl'uji prevazne terénne
znizeniny a okraje stojatych vod. Druhové zlozenie slatinnych jelSin tvori $pe-
cifickd kombinacia mociarnych, slatinnych a vlhkomilnych rastlin, ku ktorym
sa na vyvySenych miestach pridavaji mezofilnejsie a nitrofilnejsie druhy.

Na Slovensku maji zodpovedajlice porasty roztruseny vyskyt od nizin
az po horské oblasti. Pocetnejsie udaje st dostupné najmé z Borskej niziny
a z pohori centralnej Casti Zapadnych Karpat. Podl'a aktualnych poznatkov je
vnutorna variabilita jelSovych lesov Slovenska hodnotena na urovni 10 aso-
ciacii, pricom vyssi pocet syntaxénov je vyéleneny pre skupinu pripoto¢nych
jelsin (Slezak et al. 2014). Hoci vyskum tychto spolocenstiev prebieha uz nie-
kol'ko desatro¢i (cf. Somsak 2000, Slezak et al. 2013, 2014), este stale existuju
miesta odkial’ informacie o ich druhovom zlozeni, distribucii ¢i ekologii chy-
baju. K takym patri aj $ir$i region Turéianskej kotliny.

Lesna vegetacia TurCianskej kotliny stala v minulosti az na malé vynimky
(Kliment 1984) na okraji vedeckého zaujmu. Vécsia pozornost’ sa sustredila
skor na prilahlé Kremnické vrchy, Velku a Malu Fatru (napr. Klika 1927,
1949, Futak 1943, Fajmonova 1985), odkial’ boli uverejnené aj sporadické
udaje o jelsovych lesoch (Jurko 1961, Watzka 1999). Z Turcianskej kotliny
boli doteraz v literature uvadzané len vSeobecné zmienky upozornujice na pri-
tomnost’ jelsin (Vestenicky & Volos¢uk 1986, Topercer et al. 1992, Stanova
& Valachovi¢ 2002, Topercer 2005). Nedavno k nim pribudli pripadové studie
zaoberajuce sa vyskytom ohrozenych, vzacnych alebo regionalne zaujimavych
druhov rastlin (Bernatova et al. 2006, Petrasova et al. 2011, Slezak & Hrivnak
2012), z ktorych niektoré boli zaznamenané v porastoch s jelSou lepkavou.
Na variabilitu jelSovych lesov v predmetnom tizemi vSak poukazali dve su-
Casné nadregionalne syntézy (Slezak et al. 2013, 2014), ktoré¢ prezentuja fyto-
cenologické zapisy z regionu Turiec len ako sucast’ synoptickej tabulky.

Jel$ové lesy tvoria v Turci relativne bezny, aj ked’ maloplo$ny typ vegeta-
cie. Nateraz nam nie su zname ziadne publikované fytocenologické zapisy,
ktoré by priniesli ich podrobnejsiu synmorfologicku alebo synekologickil cha-
rakteristiku. Hlavnym cielom nasho prispevku je preto i) floristicka analyza
a syntaxonomicka interpretacia jelSovych lesov Turca, a ii) hodnotenie vplyvu
faktorov prostredia na variabilitu ich druhového zloZenia.
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Material a metodika

Vegetacno-ekologicka Studia je zalozena na analyze 22 originalnych a doposial’ nepubliko-
vanych fytocenologickych zapisov jelSovych lesov, ktoré sme zaznamenali v regione Turiec
(Turcianska kotlina a okrajové polohy prilahlych pohori, Vel'ka a Mala Fatra, Kremnické vrchy)
v priebehu mesiacov maj az august 2011. Pri hodnoteni druhového zlozenia rastlin na plochach
s konstantnou vel’kost'ou 400 m? sme postupovali v stilade s metodikou ziiri§sko-montpellierskej
Skoly. Pri odhade pocetnosti a pokryvnosti rastlinnych taxénov v ramei jednotlivych poschodi
(E, — stromové¢, E, — krovinové, E| — bylinné, E| — kryptogamické) sme pouZili roz8irent Braun-
Blanquetovu stupnicu (Barkman et al. 1964). Zapisovy material sme ulozili do elektronickej po-
doby v databazovom programe Turboveg (Hennekens & Schaminée 2001), exportovali a nasledne
upravili v programe Juice (Tichy 2002). Floristickll variabilitu jelSovych lesov sme hodnotili
zhlukovou analyzou v programe PC-ORD (McCune & Mefford 1999). Pouzili sme odmocni-
novu transformaciu hodnét pokryvnosti, B-flexibilnii metodu zhlukovania (3 = -0,25) a ,,Relative
Manhattan ako index podobnosti. Pre ti¢ely numerickej klasifikcie sme dreviny zaznamenané
v r6znych poschodiach zIudili. Za lokalne diagnostické taxony sme povazovali len tie, ktoré dosa-
hovali v prislusnom zhluku frekvenciu minimalne 50 % a fidelitu > 20 (¥ > 0,20). Zaroven vsak
museli vykazovat' rozdiel frekvencii medzi zhlukmi asponi 30 %. Statistickt vyznamnost’ fidelity
sme testovali Fisherovym exaktnym testom (P < 0,05). Mena cievnatych rastlin a machorastov
sme zjednotili podl'a Zoznamu nizsich a vyssich rastlin Slovenska (Marhold & Hindak 1998).
Nomenklatira vegetacnych jednotiek (syntaxonov) sleduje aktualne revidovany prehlad slatin-
nych a pripotoénych jelsovych lesov Slovenska (Slezak et al. 2014).

Na ekologicku interpretaciu floristickych rozdielov sme pouzili udaje o nadmorskej vyske
a vybrané fyzikalno-chemické vlastnosti pody (tab. 1). Na kazdej ploche sme merali nadmorskt
vysku, zemepisné stradnice (v systéme WGS-84) a expoziciu pomocou GPS navigaéného pri-
stroja (GarminGPSmap 60 CSx) a odhadovali sklon terénu. Po odstraneni opadu sme z povrcho-
vych mineralnych horizontov (0-10 cm) na kazdej ploche odobrali pddne vzorky z troch nahod-
nych miest a zmiesali ich, ¢im sa ¢iastocne redukoval potencialny vplyv heterogenity edafickych
vlastnosti na vysledok analyzy. Po vysuseni pédnych vzoriek pri laboratornej teplote, prebehla ich
homogenizacia a priprava jemnozeme (Castice < 2 mm). Hodnoty aktivnej podnej reakcie (pH)
a vodivosti v suspenzii jemnozeme (pomer jemnozeme k destilovanej vode = 1/5) sme stanovili
digitalnym pH metrom (WTW Inolab pH 720) resp. konduktometrom (WTW Inolab Cond 720).
Obsah bazickych katiénov (Ca, Mg, K, Na) bol determinovany vo vyluhu Mehlicha III a pristupny
fosfor (P) vo vyluhu Mehlicha II. Celkovy obsah uhlika (C, ) a dusika (N, ) sa stanovil pomocou
analyzatora NCS-FLASH 1112. Zrnitostny rozbor jemnozeme — zastipenie piesku (2-0,05 mm),
prachu (0,05-0,002 mm) a ilu (< 0,002 mm), dispergovanej za pouzitia ultrazvuku a hexameta-
fosfore¢nanu sodného [(NaPO,) ] sa stanovil pomocou laserového analyzéatora (Fritsch GmbH
Analysette 22). Fyzikalno-chemické rozbory pédnych vzoriek sa realizovali v pedologickych la-
boratériach Pedagogickej fakulty Katolickej univerzity v Ruzomberku (Ca, Mg, K, Na), Ustavu
ckoldgie lesa Slovenskej akadémie vied (pH, vodivost, percentualny podiel zrnitostnych frakeii)
a Narodného lesnickeho centra Zvolen (C_, N, P).

Vztah variability v druhovom zlozeni jelSovych lesov a Studovanych faktorov prostredia sme
testovali priamou gradientovou analyzou v programe CANOCO 5.0 (ter Braak & Smilauer 2012).
Dizka gradientu (2,7) indikovala aplikaciu linearnej redundanénej analyzy (RDA), ktora koreluje
smery variability s hodnotenymi faktormi. Hodnoty pokryvnosti sme logaritmicky transformovali.
Statistickt vyznamnost’ jednotlivych faktorov prostredia sme testovali technikou postupného vy-
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beru nezavislych (vysvetl'ujicich) premennych (tzv. forward selection) za pouzitia Monte Carlo
permutacného testu (999 premutécii). Hodnotu Statistickej vyznamnosti (P, y ) sme upravili pomo-
cou ,.False discovery rate* (ter Braak & Smilauer 2012).

Vysledky a diskusia

Floristické porovnanie zapisového materialu pomocou zhlukovej analyzy
poukézalo na pritomnost’ §tyroch skupin zapisov. Na zaklade ich druhového
zloZenia (tab. 2) a v stlade s existujicim narodnym prehl'adom vegetacie jel-
Sovych lesov Slovenska (Slezak et al. 2014) sme ich priradili k 1) podhorskym
pripotoénym jelSinam (as. Stellario nemorum-Alnetum glutinosae), ii) hor-
skym pripoto¢nym jel$inam (as. Alnetum incanae) a iii) eutrofnym slatinnym
jelsinam (as. Carici acutiformis-Alnetum glutinosae, variant s Carex elongata
resp. spoloéenstvo Carex acutiformis-Alnus glutinosa).

Stromové poschodie jelSovych lesov charakterizuje dominancia druhu Alnus
glutinosa, ktory na vhodnych stanovistiach od submontanneho stupna po-
stupne nahradza horsky druh A4. incana. Krovinové poschodie byva zvycajne
dobre vyvinuté. Dominantné stromovité dreviny dopliia s vysSou stalostou
vlhkomilny druh Padus avium, ku ktorému sa v rdznej miere pridavaju najma
Crataegus monogyna, Frangula alnus alebo Sambucus nigra. V bylinnom
poschodi nachadza svoje ekologické optimum mozaika hygrofilnych a nitro-
filnych bylin (napr. Caltha palustris, Crepis paludosa, Filipendula ulmaria,
Geum urbanum, Impatiens noli-tangere, Urtica dioica), z ktorych niektoré do-
sahujt vysSie hodnoty pokryvnosti, ¢im vyraznym spdsobom urcuji fyziogno-
miu podrastu. Osobitnt skupinu predstavuji paprad’orasty (najméa zastupcovia
rodu Dryopteris) a druhy s relativne Sirokou ekologickou amplitidou (napr.
Ajuga reptans, Festuca gigantea, Ranunculus repens). Sti¢astou kryptogamic-
kej flory st hlavne obligatne machy jelSovych lesov v zastupeni Brachythecium
rivulare, Plagiomnium affine agg. alebo P. undulatum (PetraSova et al. 2011).

Kym lesné mezofyty a sciofyty (napr. Asarum europaeum, Ranunculus la-
nuginosus, Stachys sylvatica) diferencuju pripotoéné jelSové lesy zvazu Alnion
incanae, slatinné jelSiny charakterizuje kon$tantnd pritomnost mociarnych
a na vodu naro¢nejsich hygrofilnych bylin (napr. Chaerophyllum hirsutum,
Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris). Prislusné funkéné skupiny rastlin
tvoria zaklad floristickej odlisnosti pripoto¢nych a slatinnych jelSin v celej
Sirke ich europskeho arealu (Ellenberg 2009). Podhorské pripotocné jelsiny
as. Stellario nemorum-Alnetum glutinosae sa d’alej vyznacuji pritomnostou
zivnejSich a relativne teplomilnejSich druhov Acer campestre a Geranium
robertianum. Z horskych elementov sme v podraste as. Alnetum incanae
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zaznamenali len Sirokolisté byliny Thalictrum aquilegiifolium, Doronicum
austriacum a Veratrum album subsp. lobelianum (tab. 2), ktoré tvoria spolu
s d’al$imi mezo-eutrofnymi montannymi az subalpinskymi druhmi obligatnu
sucast’ prislusnych fytocendz v réznych cCastiach Zapadnych Karpat (Jurko
& Majovsky 1956, Jurko 1961, Somsék 1961). Pripotoéné jelsiny v Turci flo-
risticky nadvdzuji na analogické spolocenstva dokumentované v okolitych
pohoriach a kotlinach (Jurko 1961, Kontri§ 1981, Watzka 1999). Slatinné jel-
Sové lesy syntaxonomicky interpretované na urovni as. Carici acutiformis-Al-
netum glutinosae (variant s Carex elongata) su dobre diferencované pocetnou
skupinou hygrofilnych a moc¢iarnych taxonov (napr. Juncus effusus, Myosotis
scorpioides agg., Scirpus sylvaticus), vratane machorastov (napr. Climacium
dendroides, Plagiothecium nemorale). Celkova $truktiru bylinného poscho-
dia na lokalne vyvySenych miestach dotvaraji mezofilné a nitrofilné druhy.
Maloplosné terénne znizeniny so stojatou vodou mézu byt miestom pre vy-
skyt vodnych rastlin (Slezak et al. 2014). V porastoch prezentovaného variantu
s Carex elongata (tab. 2, zhluk 3) absentuje druh Carex acutiformis, ¢o vsak
nie je neobvyklé. V susednej Ceskej republike bol v ramci as. Carici acuti-
formis-Alnetum glutinosae definovany variant so Scirpus sylvaticus, v ktorom
dominuje prave Skripina lesnd a Carex acutiformis tvori len primes pripadne
uplne chyba. Tieto porasty osidl'uju mineralne chudobnejsie stanovistia leziace
vo vys$sich nadmorskych vyskach (Chytry 2013). Dominancia vysokej ostrice
Carex acutiformis a prezencia druhov Carex paniculata resp. Rubus caesius
je naopak typicka pre zapisy spoloCenstva Carex acutiformis-Alnus glutinosa
(tab. 2, zhluk 4). Tieto fytocendzy sice vykazuju regionalne podmienent dru-
hova kombinaciu, v $irSom kontexte vSak zapadaju do floristického ramca po-
rastov as. Carici acutiformis-Alnetum glutinosae (Douda 2008, Slezak et al.
2014). Jeho specifické druhové zloZenie je pravdepodobne podmienené naru-
$enim vodného rezimu. Vyssia rozkolisanost’ vodného stipca v priebehu roka
negativne vplyva na ucast’ viacerych mociarnych a hygrofilnych druhov (napr.
Cardamine amara, Carex remota, Lycopus europaeus). HIbsi pokles hladiny
podzemnej vody v letnych mesiacoch a rychlejSie uvoliiovanie zivin tak pod-
poruju rozvoj mezofilnejsich a eutrofnej$ich druhov znasajucich suchsie pe-
riody (Impatiens parviflora, Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgare, Rubus
caesius).

Floristicka diferenciacia sledovanych spolo¢enstiev (tab. 2) je viditelna aj
pri rozmiestneni zapisov v ordinaénom priestore (obr. 1). Viaceré ekologické
charakteristiky vykazovali isti preferenciu k niektorému z dvoch zakladnych
typov jelSovych lesov (tab. 1). Vyssi obsah podneho uhlika, dusika a sodika,
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o Obr. 1. Ordinaé¢né grafy (RDA) zo-
Al A brazujice diagnostické druhy (A),
zapisy a sledované ekologické cha-
rakteristiky (B). Skratené vedecké
mena rastlinnych taxénov predsta-
Climden Rubuida Carepan vuji prvé 4 pismena z rodového a 3
Careelo z druhového mena (napr. Rubuida —
Rubus idaeus; tab. 2). Pod¢iarknuté
a tuéne zvyraznené druhy pisané
Rubucae kurzivou (as. Carici acutiformis-Al-
netum glutinosae; symbol hviezda),
podciarknuté druhy (as. Alnetum in-
canae; kriz), kurzivou (as. Stellario
Galespe Gerarob nemorum-Alnetum glutinosae; $edy
Milieff kruh) a obycajne (spologenstvo
Thalaqu Carex acutiformis-Alnus glutinosa,
m/ ¢ierny Stvorec). Skratky ekolo-
Alnuinc Acerpse gickych charakteristik st uvedené
podla tab. 1, pri¢om tie pod¢iark-
nuté su vysledkom postupného vy-
beru nezéavislych premennych

Careacu

-1.0

Fig. 1. Ordination diagrams (RDA)
showing diagnostic species (A),
relevés and ecological parameters
(B). Abbreviations of plant species
names indicate first four letters from
genera and three from species name
(e.g. Rubuida — Rubus idaeus; Tab.
2). Carici acutiformis-Alnetum glu-
tinosae (underlined species in bold
and italics; stars), Alnetum incanae
(underlined species in normal font;
crosses), Stellario nemorum-Alne-
tum glutinosae (in italics; shaded
circles), community Carex acuti-
formis-Alnus glutinosa (in normal
font; black squares). Full names
of ecological factors are given
Nadmorska vyska Piesok in Table 1. The underlined variables
are result of forward selection pro-
-ij- cedure

1.0

-1.0
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avSak vyrazne nizSie percentualne zastiipenie piesku v podnom profile sme
zistili na podmacanych stanovistiach slatinnych jel$in. Uvedené rozdiely me-
dzi slatinnymi a pripoto¢nymi jelSinami st v kontexte existujucich zisteni
viacerych autorov (Somsdk 1961, Miadok 1978, Kontri§ 1981, Chytry 2013).
Redundan¢na analyza preukazala Statisticky vyznamné (P, 5 < 0,05) posobenie
p6dnej reakcie, nadmorskej vysky a koncentracie vapnika. Po odfiltrovani vza-
jomnej korelacie medzi Studovanymi faktormi prostredia metédou postupného
vyberu premennych (forward selection) sa rozhodujicimi pre variabilitu ve-
getacie jelSovych lesov ukazali byt podna reakcia, nadmorska vyska a podiel
pieskovych ¢astic v pddnom substrate (tab. 3). Pozdiz gradientu nadmorskej
vysky tak mozeme jelsiny v Turci zoradit’ od spolocenstva Carex acutiformis-
-Alnus glutinosa (zhluk 4) a Carici acutiformis-Alnetum glutinosae (3), cez
Stellario nemorum-Alnetum glutinosae (1) az po Alnetum incanae (2). Obsah
piesku v pddnom substrate postupne klesal od asociacie Alnetum incanae sme-
rom k podhorskym pripotoénym a slatinnym jelSindm. Podna reakcia odzrkad-
lovala umiestnenie lokalit zapisov v zavislosti od substratu bohatého alebo
chudobného na rozpustné bazické kationy.

Tab. 3. Vysledky ordinacie RDA s pouzitim techniky postupného vyberu (forward selection) ne-
zavislych (vysvetl'ujucich) premennych.

Tab. 3. Results of redundancy analysis (RDA) using forward selection of independent (explana-
tory) variables.

Premenna Vysvetl'ovana pseudo-F P P
variabilita (%)

pH 11,3 2,5 0,001 0,014

Nadmorska vyska 9,3 2,2 0,002 0,014

Piesok 8,3 2,1 0,003 0,014

Zistené spolocenstva jelSovych lesov patria na izemi Slovenska medzi rela-
tivne Casté a dobre dokumentované fytocenologickymi zapismi (Slezak et al.
2014). Porasty hodnotené v ramci as. Stellario nemorum-Alnetum glutinosae
a Carici acutiformis-Alnetum glutinosae preferuju nizsie az stredné polohy,
so zriedkavejsim prienikom do horskych oblasti. V montannom stupni stred-
ného a severného Slovenska ma tazisko rozsirenia jednotka A/netum incanae,
ktora do strednych poldh zasahuje len okrajovo. Kym pripotocné jelSové lesy
sa viazu na udolné partie mensich a stredne vel'kych vodnych tokov, spoloéen-
stva slatinnych jelsin osidl'ujl terénne znizeniny s lokalne stagnujucou vodou
na povrchu a/alebo vysoko polozenou hladinou podzemnej vody. Podobny dis-
tribucno-ekologicky koncept je zrejmy aj z regionu Turca.
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Tab. 2. Fytocenologické zapisy jelSovych lesov v regione Turiec. Rastlinné taxony st usporiadané
zostupne podl'a jednotlivych poschodi az na skupinu diagnostickych taxonov, ktoré st radené
podl'a klesajuce;j fidelity.

Tab. 2. Phytosociological relevés of alder forests in Turiec region. Plant taxa are given in descend-
ing order following particular layers. Only diagnostic taxa are sorted according to decreasing phi
values.
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Cislo zhluku 1 P2 3 o4
Cislo zapisu 1234567891 1111111111222
! 0123456789012
Pocet taxonov 5644564575556454522444
432356961198363456146833
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Cislo zhluku 1 P2 3 o4
Cislo zapisu 12345678911 111111111222
' 0123456789012
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Rastlinné taxény s vyskytom < 2 zapisoch:

E,: Acer pseudoplatanus (zépis ¢. 4, pokryvnost +), Betula pendula (5, 1), Fraxinus excelsior
(4, 1), Picea abies (12, +), Ulmus glabra (2, 1)

E,: Acer pseudoplatanus (3, +; 4, +), Cerasus avium (6, 1), Fagus sylvatica (2, +), Fraxinus
excelsior (2, +; 19, +), Ligustrum vulgare (1, +; 2, 1), Picea abies (11, +), Pyrus communis agg.
(5, 1), Rhamnus catharticus (20, +), Ribes nigrum (6, +), Rosa canina agg. (20, +), Salix aurita
(5, 1), S. cinerea (11, +), Swida sanguinea (1, +; 19, 1), Ulmus glabra (4, 1), Viburnum opulus (4,
1;12,4)

E,: Abies alba (9, 1), Acer platanoides (2, r; 6, +), Allium ursinum (4, 1), Anemone nemo-
rosa (11, 1), Astrantia major (1, +), Bidens frondosa (13, +), Callitriche sp. (13, +), Cardamine
impatiens (6, +), C. pratensis (9, +; 13, +), Carex appropinquata (22, +), C. cespitosa (21, +),
C. echinata (10, 1; 11, +), C. flacca (18, +), C. flava s. str. (10, +; 18, +), C. panicea (10, +),
C. rostrata (8, +; 10, b), C. vesicaria (16, +), Cerastium lucorum (6, r), Cerasus avium (7, +; 21,
1), Chaerophyllum aromaticum (8, +), Cirsium palustre (11, r), Clematis vitalba (19, r), Colchicum
autumnale (1, +), Corydalis cava (8, +), Crataegus laevigata (6, +; 7, +), C. monogyna (5, +; 20,
1), Dactylis glomerata (13, +), D. polygama (2, +), Daphne mezereum (1, +), Dentaria bulbifera
(2, +), Epilobium hirsutum (22, r), E. montanum (7, 1), E. roseum (6, +), Epilobium sp. (13, 1),
Equisetum sylvaticum (15, 1), Fagus sylvatica (7, 1; 15, 1), Fallopia japonica (8, 1), Festuca rubra
agg. (6, +; 20, +), Ficaria bulbifera (8, 1), Fragaria vesca (6, +), Galium odoratum (2, r; 9, +),
Geranium phaeum (4, +; 8, 1), Glyceria notata (2, a; 10, 1), Heracleum sphondylium (8, 1; 11, 1),
Juncus articulatus (13, +), J. inflexus (18, +), J. tenuis (13, +), Lapsana communis (3, +), Lathyrus
pratensis (18, 1), Listera ovata (1, 1; 2, +), Lonicera xylosteum (1, +; 2, r), Lunaria rediviva (8, +),
Luzula luzuloides (17, +), L. sylvatica (10, +), Lychnis flos-cuculi (13, +), Lysimachia nemorum
(10, 1), Menyanthes trifoliata (11, 1), Persicaria maculosa (11, r), Petasites albus (6, +), P. hybri-
dus (1, 1), Phalaroides arundinacea (8, +; 19, +), Phragmites australis (18, 1; 20, 4), Platanthera
bifolia (16, 1), Poa nemoralis (8, +), P. palustris (21, t), P. pratensis (13, +; 20, +), P. remota
(12, +), Populus tremula (9, +), Pulmonaria obscura (2, +; 7, +), Quercus petraea agg. (5, 1),
Ranunculus auricomus s. lat. (8, +), R. flammula (13, +), Rhamnus catharticus (13, r; 20, r), Ribes
nigrum (11, +; 20, +), R. rubrum (20, +; 21, +), R. uva-crispa (9, +), Rubus fruticosus agg. (5, +;
6, +), Rumex sp. (22, r), Salix cinerea (10, r), Scrophularia nodosa (2, 1; 13, 1), Stellaria graminea
(12, +), Succisa pratensis (10, +), Tephroseris crispa (12, +), Tilia platyphyllos (4, ), Torilis japo-
nica (7, +), Ulmus glabra (1, +; 22, 1), Valeriana officinalis (2, +; 22, +)

E: Amblystegium serpens (19, +), Brachythecium populeum (3, +; 9, +), B. salebrosum (3, +),
B. velutinum (9, +), Bryum subelegans (9, +), Calliergon cordifolium (10, +; 21, +), Campylium
chrysophyllum (6, +), C. stellatum (11, +), Chiloscyphus polyanthos (11, +; 15, +), Cirriphyllum
piliferum (5, b; 9, a), Cratoneuron filicinum (5, +), Dicranella heteromalla (5, +; 13, +), Dicranum
scoparium (12, +), Eurhynchium angustirete (12, +), E. speciosum (4, +), Herzogiella seligeri (7,
+), Lepidozia reptans (12, +), Lophocolea heterophylla (9, +; 20, +), Palustriella commutata (2, a),
Plagiochila porelloides (5, +), Plagiothecium succulentum (6, +; 13, +), Rhytidiadelphus squarro-
sus (10, a), Sphagnum contortum (11, +), Tetraphis pellucida (9, +), Thuidium tamariscinum (5, +).
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Lokality zapisov

1. Turéianska kotlina, Dolna Stubiia, vedla cesty v smere na Bansku Bystricu, 578 m, 48°5015,2"
s.38.,18°53"24,1" v. d., orientacia Z (270°), sklon 1°,400 m* E, 85 %, E, 8 %, E 90 %, E 1 %,
6.7.2011, R. Hrivnak & M. Slezak.

. Mala Fatra, Klastor pod Znievom, Klastorska dolina, l'avostranné aliivium potoka Vrica, 545 m,
48°58'2,1" 5. 5., 18°44712,6" v. d., orientacia SV (45°), sklon 3°, 400 m?, E, 80 %, E, 5 %, E,
80 %, E, 10 %, 21. 6. 2011, M. Slezak.

. Turgianska kotlina, Dolna Stubiia, aliivium potoka Zarnovica jv. od obce, 558 m, 48°50'22.4"
s. 8., 18°52"38,8" v. d., orientacia JTV (150°), sklon 2°, 400 m* E, 90 %, E, 2 %, E, 80 %, E,
3%, 6.7.2011, R. Hrivnak & M. Slezak.

4. Turcianska kotlina, Necpaly, pravostranné aluvium Necpalského potoka ponize obce, 487 m,
48°59°32,8"s.5., 18°5728,6" v. d., orientacia Z (260°), sklon 1°, 400 m?, E, 80 %, E, 45 %, E,
60 %, E; 1%, 21. 6. 2011, M. Slezak.

. Mala Fatra, Sucany, asi 1 km od ustia doliny Bieleho potoka, okraj bytovej zastavby s. od obce,
plochou preteka ststava malych vodnych potocikov, 451 m, 49°6°56,1” s. §., 18°59°33,9" v. d.,
orientdcia JIV (150°), sklon 1°, 400 m? E, 90 %, E, 20 %, E, 70 %, E, 35 %, 18. 8. 2011,
M. Slezak.

6. Mala Fatra, Trusalova, bezmenny potok vl'avo od cesty v smere na hlavnt trasu MT/RK, 467 m,
49°876,8” 5. 5., 19°3727,7" v. d., orientacia JJV (160°), sklon 1°, 400 m?, E, 90 %, E, 20 %, E,
65 %, E 2 %, 18. 8. 2011, M. Slezak.

7. Mala Fatra, Sucany, Sucianska dolina, pravostranné altivium Bieleho potoka, 500 m, 49°7°22,3"
s. 8., 18°59°4,8" v. d., orientacia J (180°), sklon 2°, 400 m?, E, 80 %, E, 30 %, E, 80 %, E 5 %,
18. 8. 2011, M. Slezak.

8. Kremnické vrchy, Turcek, jv. od futbalového ihriska, alivium potoka Turiec, 682 m, 48°45°30,8"
s.§.,18°54753,9" v. d., orientacia Z (285°), sklon 1°, 400 m* E, 85 %, E, 35 %, E, 90 %, E 2 %,
31.5.2011, R. Hrivnak & M. Slezak.

9. Turcianska kotlina, Sklené, l'avostranné alivium rieky Turiec v. od osady Finske domceky,
medzi cestou a korytom rieky, 601 m, 48°46°58" s. §., 18°51750,9" v. d., orientacia SZ (325°),
sklon 1°, 400 m?, E, 85 %, E, 10 %, E, 80 %, E, 30 %, 12. 7. 2011, R. Hrivnak.

10. Mal4 Fatra, Sucany, asi 0,7 km s. od ustia Sucianskej doliny, pravostranné aluvium Bieleho
potoka, terénna depresia so zbahnenym substratom a otvorenou stojatou vodou (1 %), 558 m,
49°874,3" 5. 3., 18°59°6,1” v. d., orienticia JJZ (205°), sklon 1°, 400 m’, E, 75 %, E, 8 %, E,
95 %, E, 30 %, 18. 8. 2011, M. Slezak.

11. Tur¢ianska kotlina, Budi§, pravostranné aluvium potoka Jazernica, pri ceste v smere z obce
Dubové, trvale zbahneny substrat s vyskytom pramenisk, 490 m, 48°52°24,7"s. §., 18°44°50,8"
v. d., orientdcia SSZ (330°), sklon 3°, 400 m?, E, 90 %, E, 10 %, E, 75 %, E, 25 %, 22. 6. 2011,
M. Slezak.

12. Tur¢ianska kotlina, Sklené, Mutnansky les s. od obce, terénna znizenina uprostred smrekového
porastu, zbahneny substrat, otvorena stojata voda (4 %), 563 m, 48°49'4,7" s. §., 18°48'51"
v. d., orientécia -, sklon -, 400 m?, E, 75 %, E,3 %, E, 85 %, E 15 %, 12.7.2011, R. Hrivndk
& M. Slezak.

13. Kremnické vrchy, Horna gtubfla, altivium potoka Mutnik z. od obce, zbahneny substrat, otvo-
rend stojata voda (3 %), 526 m, 48°49°10,1" s. §., 18°50729,2" v. d., orientacia Z (270°), sklon
1°, 400 m’, E, 85 %, E, 5 %, E, 80 %, E 15 %, 6. 7. 2011, R. Hrivndk & M. Slezak.
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14. Turcianska kotlina, Dubové, Cast’ Pozehy, alivium potoka Lu¢na, zbahneny substrat, otvorena
stojata voda (1 %),, 490 m, 48°50°46,7" s. §., 18°4810,2" v. d., orientacia SSZ (330°), sklon 1°,
400 m*, E, 80 %, E, 7 %, E, 70 %, E; 20 %, 22. 6. 2011, M. Slezik.

15. Turcianska kotlina, Sklené, 'avostranné aluvium rieky Turiec v. od osady Finske domceky,
zbahneny substrat, plochou preteka potocik, 579 m, 48°46°56,6" s. §., 18°51752,9” v. d., orien-
tacia -, sklon -, 400 m*, E, 85 %, E, 20 %, E, 80 %, E 20 %, 12. 7. 2011, M. Slezik.

16. Turcianska kotlina, Dubové, ¢ast’ Pozehy, alivium potoka Lu¢na, zbahneny substrat, otvorena
stojata voda (3 %), 498 m, 48°50'37,6" s. §., 18°4812,4" v. d., orientacia SSZ (330°), sklon 2°,
400 m*, E, 80 %, E, 1 %, E, 75 %, E; 7 %, 22. 6. 2011, M. Slezak.

17. Turcianska kotlina, Budis, Piest’, nad vodnou nadrzou j. od obce, 505 m, 48°51°32,7" s. §.,
18°45730,2" v. d., orienticia V (90°), sklon 2°, 400 m?*, E, 90 %, E, 0 %, E, 90 %, E 20 %,
6.7.2011, R. Hrivnak & M. Slezak.

18. Turcianska kotlina, Socovce, Klastorské luky, okrajom plochy preteka potok, zbahneny az
vlhky substrat, 447 m, 48°57°23" 5. §., 18°51743,3" v. d., orientacia SSV (30°), sklon 1°,400 m?,
E, 90 %, E, 1%, E, 90 %, E 3 %, 21. 6. 2011, M. Slezak.

19. Turcianska kotlina, Jazernica, Jazernické jazierko, 463 m, 48°55'25" s. §., 18°49°42,1" v. d.,
orienticia SSZ (330°), sklon 1°, 400 m* E, 85 %, E, 7 %, E, 90 %, E; 1 %, 22. 6. 2011,
M. Slezak.

20. Vel'ka Fatra, Raksa, Raksianske raselinisko, okrajom plochy preteka potok, otvorena stojata
voda (1 %), 526 m, 48°52°48,1" 5. §., 18°53723,8" v. d., orientécia -, sklon -, 400 m, E, 85 %,
E,5%,E, 95%,E 5 %, 6.7.2011, R. Hrivndk & M. Slezék.

21. Turc¢ianska kotlina, Dubové, l'avostranné alavium rieky Turiec, 474 m, 48°51°57,3" s. §.,
18°47°32,9" v. d., orientacia SSV (30°), sklon 2°, 400 m*, E, 85 %, E, 1 %, E, 80 %, E 5 %,
22.6.2011, M. Slezak.

22. Turcianska kotlina, Valentova, pravostranna niva Turca, 441 m, 48°57°55,8" s. §., 18°52740"
v. d., orienticia ZSZ (293°), sklon 1°, 400 m?, E, 90 %, E, 40 %, E, 85 %, E 5 %, 12.7. 2011,
R. Hrivnak & M. Slezak.
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