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Abstract: We focused on poorly documented macrophyte vegetation of both natural and artificial
water-bodies (natural lakes of glacial origin, water reservoirs, gravel pits, fishponds) in the Tatry
Mts and adjacent basins and foothills. Altogether 17 plant communities from the classes Potametea
(5 associations), Littorelletea uniflorae (1 plant community), and Phragmito-Magno-Caricetea
(11 associations) have been recorded during field survey in 2012-2014 in the studied territory.
The most often occurring associations were Equiseto fluviatilis-Caricetum rostratae, Potamo pect-
inati-Myriophylletum spicati and Equisetetum fluviatilis. In contrary, all other aquatic plant com-
munities were relatively rare. From the biodiversity point of view, altogether 69 taxa were found,
including some rare or vulnerable/endangered ones: Hippuris vulgaris, Potamogeton gramineus
(EN); Centaurium pulchellum, Epipactis palustris, Potamogeton nodosus, P. trichoides (NT),
Carex paniculata, Limosella aquatica, Utricularia australis (LC); Carex pseudocyperus (rare spe-
cies in the study area) and one neophyte species (7ypha laxmannii). The occurrence of endangered
species Hippuris vulgaris (locality Vlkova), seems to be of anthropogenic origin.

Key words: aquatic and wetlands vegetation, ecology, Lemnetea, Littorelletea uniflorae, moun-
tain region, Phragmito-Magno-Caricetea, phytosociology, Potametea.

Uvod

Podrobny a systematicky vyskum makrofytnej vodnej vegetacie
na Slovensku, ak za jeho zédkladné dielo povazujeme monografiu Hejny (1960),
ma uz viac nez polstoro¢nu tradiciu. Taziskom §tadia boli spoéiatku nizinné
uzemia, bohaté na r6znorodé vodné a mociarne biotopy, najmi Podunajska,
Borskd a Vychodoslovenskd nizina. Podrobnejsi prehlad vyskumu vratane
zhrnutia relevantnej literatiry uverejnili Hrivnak et al. (2007) a Balazi et al.
(2011). V ostatnych rokoch postupne vychadzaju viaceré regiondlne prace,
ktoré sa venuju aj vegetacii prirodzenych a antropogénnych vodnych biotopov
kotlin a pohori v karpatskej oblasti. Medzi také patria napr. fytocenologické
a ekologické studie z Muranskej planiny a Horehronského podolia (Hrivnak
etal. 2004a), Turcianskej kotliny (Hrivnék et al. 2004b), Javornikov (BartoSova
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et al. 2008), Velkej Fatry (Hrivnak & Kochjarova 2008), zo Slovenského raja
(Otahelova et al. 2008), z Liptovskej kotliny (Rydlo 2008), Nizkych Tatier
(Hrivnak et al. 2009a, b), z antropogénnych vodnych nadrzi Krupinskej pla-
niny (Hrivnak 2009) a Hornonitrianskej kotliny (Dtbravkova et al. 2010),
z Oravy (Kochjarova et al. 2010, Hrivnak et al. 2011), Stiavnickych vrchov
(Otahelova et al. 2011, Kochjarova et al. 2015) a Malych Karpat (Kochjarova
et al. 2014). Postupne sa tak rozsiruju poznatky o tomto type vegetacie na ce-
lom Slovensku, aj vo vysSich nadmorskych vyskach a v horskych oblastiach.

Pokial’ ide o makrofytnii vegetaciu I'adovcovych plies na uzemi Tatier,
s vynimkou podrobnejsej dokumentacie vyskytu vzacneho druhu Sparganium
angustifolium v Zapadnych a Vysokych Tatrach (Dostal 1929, Valachovié¢
& Otahel'ova 2001, Dité et al. 2004), nie s nam zname ziadne d’al§ie pub-
likované informacie. V pril'ahlych regionoch je situacia podobna; uverejnené
boli iba sporadické udaje, napr. zo Spisskej Magury, kde fléru Osturnianskeho
jazera podrobnejsie prestudovali Soltés et al. (2008). Okrem floristickej in-
ventarizacie cievnatych rastlin a machorastov (z makrofytov napr. Batrachium
aquatile, Calla palustris, Equisetum fluviatile, Potamogeton natans a d’alsie),
autori uverejnili aj fytocenologicky zapis porastov s Batrachium aquatile
a Potamogeton natans na otvorenej hladine jazera a tiez zapis z litoralu s do-
minantnym druhom Carex vesicaria.

Okrem floristickych a fytocenologickych prac, hodnotiacich vyskyt vyssich
rastlin, s zo Studovaného uzemia publikované aj pocetné udaje o nizSich rast-
linach. Z tohto hladiska najviac poznatkov ststredili autori, dlhodobo sa za-
oberajuci vyskytom sinic a rias v oblasti Tatranského narodného parku (napr.
Hindék & Kovagik 1993, Lukavsky 1994, Stefkova 2006, Hindak & Kawecka
2010).

Mieru preskiimanosti vodnych makrofytov v celom tatranskom a podtatran-
skom regidéne povazujeme za nedostatocntl. V snahe doplnit’ chybajice data,
rozhodli sme sa postupne vo viacerych vegetacnych sezoénach podrobnejSie
analyzovat’ spominané Gzemie, s cielom ziskat' ¢o najpodrobnejsie poznatky
o zastpeni a rozsireni vodnych a mociarnych rastlin a druhovom zlozeni mak-
rofytnej vegetacie. V prispevku sme zhrnuli Udaje, tykajuce sa rastlinnych
spolocenstiev, viazanych jednak na prirodzené horské/vysokohorské plesa l'a-
dovcového povodu v Zapadnych a Vysokych Tatrach a na druhej strane, na an-
tropogénne vodné biotopy, prevazne Strkoviska, rybniky a iné ucelové vodné
nadrze (d’alej VN) situované v ich predhori, v Popradskej kotline a prilah-
lych ¢astiach Levocskych vrchov a Spi§skej Magury. Zamerali sme sa pritom
aj na porovnanie tychto dvoch skupin biotopov odlisného pévodu, situovanych
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v rozdielnych nadmorskych vyskach, pokial’ ide o druhovi diverzitu pritom-
nych vodnych makrofytov, resp. ich spolocenstiev.

Metodika

Prispevok obsahuje udaje, ktoré sme ziskali vo vegetatnych obdobiach rokov 2012-2014.
Celkovo sme navstivili 31 lokalit (10 plies 'adovcového povodu v Zapadnych a Vysokych Tatrach
a 21 antropogénnych VN, zvicsa rekreacno-rybarskych, v mensej miere boli medzi nimi zasti-
pené aj Strkoviska na alaviu Popradu), priCom na 20 z nich (vratane komplexov Strkovisk pri
Batizovciach, ¢i viacerych na seba tesne nadvézujicich vodnych nadrzi pri obciach Mlynceky,
Strbské Pleso a Zakovce) sme zistili makrofytnii vegetaciu, tvorent cievnatymi rastlinami a/alebo
machorastmi. Snazili sme sa navstivit' vSetky VN v podtatranskej oblasti, zndzornené na turis-
tickych mapéach série VKU v Harmanci (. 103 Spisska Magura a Pieniny, ¢. 112 Zapadné Tatry,
¢. 113 Vysoké Tatry a ¢. 114 Levocské vrchy), ako potencialne vhodné biotopy. Viaceré z nich
boli v ¢ase vyskumu prakticky bez vegetacie (napr. Strkovisko Smrecany, VN Vengliska, lesny
tajch Rackov4, Tatliakovo jazero); niektoré mensie vodné plochy medzi¢asom zanikli zavezenim
a/ alebo zastavbou (napr. VN Jakubovany). Pri vybere tatranskych I'adovcovych plies, ako vhod-
nych lokalit s vyvinutou makrofytnou vegetaciou, sme sa opierali popri vlastnych terénnych po-
znatkoch z minulych rokov aj o informacie inych autorov, ziskané pocas viacroéného intenzivneho
zoologického a algologického vyskumu.

Fytocenologické zapisy sme robili Standardnymi metédami ziiri§sko-montpellierskej Skoly,
pricom sme pouzili 9-€lennt stupnicu pokryvnosti a pocetnosti (Barkman et al. 1964) a plochy
sme lokalizovali pristrojom GPS Garmin v siiradnicovom systéme WGS-84. Zaznamenavali sme
vSetky porasty hydrofytov a helofytov v hydroekofaze a litoralnej ekofaze (sensu Hejny 1960).
Na vSetkych lokalitach s vyvinutou makrofytnou vegetaciou boli pocas terénnych prac jednora-
zovo stanovené zakladné fyzikalne a chemické parametre vody. Na miestach zapisov sme merali
reakciu (pH), vodivost’ (uS/cm, prepoc¢itanti na Standardnu teplotu 25 °C) a teplotu vody (°C)
pristrojom pH/Cond 340i firmy WTW. Ziskané fytocenologické zapisy sme ulozili v databazovom
programe Turboveg (Hennekens & Schaminée 2001). Zozbierané idaje sme hodnotili s prihliad-
nutim na dominan¢ny princip, ¢asto vyuzivany pri klasifikacii vodnych a mociarnych spolocen-
stiev. Nazvy rastlinnych taxonov st zjednotené podla publikacie Marhold & Hindak (1998), no-
menklatira syntaxonov sa pridrziava najnovsie publikovanej subornej monografie (Chytry 2011);
v pripade vys§ich jednotiek (na trovni radu) sme uprednostnili syntézu Jarolimek & Sibik (2008).
Kategorizaciu ohrozenych taxénov sme prevzali z aktualneho celoslovenského Cerveného zo-
znamu (Elias et al. 2015).

V zozname lokalit ku fytocenologickym zapisom pouzivame nasledovné skratky pre nazvy
orografickych celkov: VT — Vysoké Tatry, ZT — Zapadné Tatry, Pop. kot. — Popradska kotlina, Lev.
v. — Levoc¢ské vrchy, Spis. M. — Spisska Magura. Mena autorov jednotlivych zapisov uvadzame
v skratenej podobe: HO — Helena Otahel'ova, JK — Judita Kochjarova, RH — Richard Hrivnak.

Vysledky a diskusia
1. Zhrnutie vybranych environmentalnych charakteristik

Sledované lokality sa nachadzali v podhorskom az subalpinskom stupni,
v nadmorskych vyskach 560—1 650 m. Vyskové rozpitie prirodzenych glaci-
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alnych plies s vyvinutou makrofytnou vegetaciou bolo od 983 m n. m. (pleso
pri Zverovke) do 1 650 m n. m. (Prostredné Rohaéske pleso). V pripade antro-
pogénnych VN sa pohybovalo v rozmedzi od 560 m n. m. (VN v Levocskej
doline) do 1 335 m n. m. (Szentivanyiho rybniky, tzv. Jazierka lasky v obci
Strbské Pleso). Teplota vody v &ase merania vo vegetatnej sezone sa pohy-
bovala v §irokom rozmedzi (priemerne tesne nad 18 °C), pri¢om jej hodnoty
suviseli s nadmorskou vyskou lokalit. Vo vodach 'adovcovych plies sme zis-
tili teplotné rozpatie od 11,7 °C (Nizné Rakytovské pleso) do 24,6 °C (Vys$né
Rakytovské pleso), v pripade antropogénnych nadrzi od 7,8 °C (Szentivanyiho
rybniky) do 25,6 °C (Batizovské strkoviska). Relativne roznoroda bola reakcia

Tab. 1. Vybrané ekologické charakteristiky studovanych plies a vodnych nadrzi s vyskytom mak-
rofytnej vegetacie

Tab. 1. Selected ecological characteristics of the studied mountain glacial lakes and man-made
ponds with occurrence of macrophyte vegetation
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Antropogénne vodné nadrze
Batizovce, sustava Strkovisk 750 19,6-25,6 8,2-8,7 160-284
Strbské Pleso, Szentivanyiho rybniky 1335 7,8 7,6 26
Strbské Pleso, Nové Strbské pleso 1318 16,0 6,8 45
Strba, Stredny mlyn 855 18,0 7,5 101
Spisska Bela, Beliansky rybnik 652 21,0 6,9 231
KeZmarok, Mlynceky, vodné nadrze 668-676 19,6-20,7 7,8-8,3 119-119
Zakovce, vodné nadrze 630 15,2-20,4 4.8-7,8 567-945
Lubica, Zaluzianky 680 21,3 8,3 211
Levoca, Levoéska dolina 560 19,5 8,3 339
Vikova 680 16,5 7,2 840
Stranany 835 14,8 8,1 239
Maly Slavkov 630 14,7 7,8 323
Vrbov, najvrchnejsia nadrz 660 17,7 7,6 583
Plesa
Zuberec, Zverovka 983 20,8 6,4 21
Zuberec, Rohacske plesa 1650 14,4 6,5 18
Strbské Pleso, Strbské pleso 1351 14,9 7,5 27
Strbské Pleso, Jamské pleso 1448 15,8 5,9 14
Strbské Pleso, Nizné Rakytovské pleso 1308 11,7 5,2 20
Strbské Pleso, . Vy8né Rakytovské pleso 1308 24,6 5,6 8
Vysné Hagy, Cierne pliesko 1219 18,7 5.8 19
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vody v antropogénnych VN, a to od mierne zasaditej (8,7, Batizovské Strko-
viska) az po kyslu (4,8, VN Zakovce). Reakcia vody v l'adovcovych plesach sa
pohybovala od mierne kyslej po mierne zasaditi, v rozpéti hodnét 5,2 (Nizné
Rakytovské pleso) az 7,5 (Strbské pleso). Vodivost vody bola celkovo znaéne
variabilna, rozsah nameranych hodnoét kolisal medzi 8 a 945 uS/cm. V pros-
tredi oligotrofnych tatranskych plies sme zistili najnizSie hodnoty vodivosti,
a to od 8 (Vy$né Rakytovské pleso) do 27 pS/cm (Strbské pleso), zatial’ ¢o
v antropogénnych VN sme zistili rozpatie hodnot od 26 (Szentivanyiho ryb-
niky) do 945 uS/cm (VN Zakovce — nadrz pri polnohospodarskom druzstve
bola pravdepodobne kontaminovana réznymi splaskami). Podrobnejsi prehl’ad
analyzovanych lokalit a nameranych fyzikalno-chemickych parametrov je
uvedeny v Tab. 1.

2. Prehlad zistenych rastlinnych spolocenstiev
Vsetky ziskané fytocenologické zapisy (spolu 42) sme zoradili do spolo¢ne;j
tabul’ky (Tab. 2).

Potametea Klika in Klika et Novak 1941
Potamion Miljan 1933
Potametum natantis Hild 1959 (z. 1)
Potamo pectinati-Myriophylletum spicati Rivas Goday 1964 (z. 2-7)
Potametum denso-nodosi de Bolos 1957 (z. 8)
Potametum trichoidis Tiixen 1974 (z. 9)
Potametum pusilli von So6 1927 (z. 10)

Phragmito-Magno-Caricetea Klika in Klika et Novak 1941

Phragmition australis Koch 1926
Typhetum angustifoliae Pignatti 1953 (z. 11)

Typhetum latifoliae Nowinski 1930 (z. 12—-14)
Typhetum laxmannii Nedelcu 1968 (z. 15)
Phragmitetum australis Savi¢ 1926 (z. 16—-18)
Glycerio-Sparganietum neglecti Koch 1926 (z. 19-21)
Equisetetum fluviatilis Nowinski 1930 (z. 22-26)

Eleocharito palustris-Sagittarion sagittifoliae Passarge 1964
Eleocharito palustris-Hippuridetum vulgaris Passarge 1964 (z. 27)
Eleocharitetum palustris Savi¢ 1926 (z. 28)

Magno-Caricion elatae Koch 1926
Equiseto fluviatilis-Caricetum rostratae Zumpfe 1929 (z. 29-36)

Magno-Caricion gracilis Géhu 1961
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Caricetum acutiformis Eggler 1933 (z. 37)
Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931 (z. 38—40)

Littorelletea uniflorae Br.-Bl. et Tiixen ex Westhoff et al. 1946
Littorellion uniflorae Koch ex Tiixen 1937
spolo¢enstvo s dominanciou druhu Sparganium angustifolium (z. 41-42)

Tab. 2. Rastlinné spolocenstva vod a mociarov / Aquatic and marsh plant communities

Taxén / 111111111122222222223333333333444
Poradové ¢islo zapisu 123456789012345678901234567890123456789012
Dominantné taxény triedy Potametea

Potamogeton natans 5..... e
Myriophyllum spicatum 555444, 1.+ I.......
Potamogeton nodosus . ... ... S
Potamogeton trichoides B
Potamogeton pusillus s. lat. +1. .. . a. . 5. . ... . L L

Dominantné druhy triedy Phragmito-Magno-Caricetea

Typha angustifolia ... ....... S
Typha latifolia ... ... ... . 455+, ... ... oo 1.+, ..
Dypha laxmannii ... ... .. ... S
Phragmites australis ... ... ...... 1,558 .
Sparganium erectum ... ... ... 544. ... .. Ao
Equisetum fluviatile .. ... .. ) 34555..... ... +.la....
Hippuris vulgaris ... .. 5.
Eleocharis palustris ... ... ... ..... oo 4...... +oo .
Carex rostrata .. ... ... +o. .. +a.+..a55455545+1.. ..
Carex acutiformis .. 5.....
Phalaroides arundinacea . . .. ... ... e +. +455. .

Dominantny druh triedy Littorelletea uniflorae
Sparganium angustifolium . . . ... . 5a

Diagnostické druhy vodnej vegetacie tried Lemnetea a Potametea

Lemna minor ... ... .. .. +b. . 1.+l 300+ 1L 11.......
Utricularia australis ... ... ..... a...l...+. ca. .30 a.......
Potamogeton pectinatus . . . ... ... ... ... .... b..... +loo
Potamogeton crispus ... ... T
Callitriche cophocarpa ... ... ... ... ... ... .... o
Ceratophyllum demersum . . .. ... ... ... ..........
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Taxén / 111111111122222222223333333333444
Poradové ¢islo zapisu 123456789012345678901234567890123456789012
Diagnostické druhy mociarnej vegetacie triedy Phragmito-Magno-Caricetea

Lycopus europaeus ... ... ... L +. L
Galium palustre ... ... ... ... oo a.+1....
Veronica beccabunga . . ... ... ..... b, .
Alisma plantago-aquatica . . . ... ... .. e oo
Glyceria notata e

Ostatné taxony

Urtica dioica ... ... .. . ... te r+r. .
Poa trivialis +..b+1..
Epilobium sp. ... .. S +oo. ..
Juncus effusus .. e +.o...
Cirsium arvense .. ++. .
Calystegia sepium ... ... ... ... e
Myosotis palustris agg. . ... ... ... ... P
Juncus articulatus ... L. e
Salix purpurea .. L.
Salix fragilis ... e
Galium rivale ... L L. e
Rorippa palustris . ... .. e
Ranunculus repens . ... L Tt
Persicaria hydropiper . . . ... | S
Persicaria amphibia .. ... +oo. ..
Tanacetum vulgare ... oL,
Lysimachia vulgaris . ... +.o...
Galium aparine +. ..
Symphytum officinale . ... +. ..
Rubus fruticosus agg. . . . b..
Galium mollugo agg. . . . . . 1..
Machorasty

Calliergonella cuspidata . . ... ... ...... .
Drepanocladus aduncus . . ... ......... e
Sphagnum girgensohnii . . . ... ... L 3.0,
Brachythecium velutinum . . . . . ... ... .. 3.0,
Polytrichum commune . . .. ... +oo

Warnstorfia exannulata . . . ... . oo
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3. Charakteristika rastlinnych spolocenstiev

Pocas vyskumu sme zistili pritomnost’ 17 spolocenstiev z tried Potametea
(5), Littorelletea uniflorae (1) a Phragmito-Magno-Caricetea (11). Najvyssi
podiel voci celkovému poctu vodnych a mociarnych spolocenstiev, znamych
zo Slovenska (cf. Otahelova 1995, Otahel'ova et al. 2001), tvorili mociarne
spoloCenstva tr. Phragmito-Magno-Caricetea. V ramci vodnej vegetacie pat-
rili vSetky zistené spolocenstva do zvdzu Potamion, kde okrem relativne Cas-
tejSie sa vyskytujucich porastov as. Potamo pectinati-Myriophylletum spicati
boli vSetky ostatné dokumentované len jedinym zapisom. Z mociarnych spo-
lo¢enstiev patrili medzi pocetnejSie zastipené porasty asociacii Equiseto flu-
viatilis-Caricetum rostratae a Equisetetum fluviatilis, ktoré st typické pre pod-
horské a horské oblasti Zapadnych Karpat (Ot'ahel'ova et al. 2001, 2008, 2011;
Hrivndk et al. 2009a, b). Dalsie tri Gastejsie zastipené asocidcie, Typhetum
latifoliae, Phragmitetum australis a Phalaridetum arundinaceae, patria
na Slovensku medzi vieobecne rozsirené pozdiz celého vyskového gradientu
mociarnej vegetacie, potencialne schopné uspesne osidlovat’ aj antropogénne
vodné nadrze (Otahelova et al. 2001).

Makrofytna vegetacia v oligotrofnych tatranskych plesach 'adovco-
vého povodu, ak je pritomna, je pomerne uniformna a floristicky vel'mi chu-
dobna. Vyvinuta je zvacsa len v tych plesach, ktoré sa nachadzaji v nizsich
nadmorskych vyskach v smrekovom a kosodrevinovom vegetacnom stupni.
Najcastej$im typom vegetacie, ktory sme zistili, si pobrezné spolocenstva vy-
sokych ostric, v ktorych dominuje Carex rostrata. Porasty asociacie Equiseto
Auviatilis-Caricetum rostratae s dominanciou druhu C. rostrata sme zazna-
menali v 5 plesach (Tab. 2, z. 29-36), vyskytuju sa vSak aj na stanovistiach
antropogénneho pdvodu v oblasti Tatier (Szentivanyiho rybniky a Nové
Strbské pleso) a tiez v prilahlej ¢asti Podtatranskych kotlin a Levoéskych
vrchov. Toto spolocenstvo v ramei celého Slovenska patri k najcastejSim ty-
pom pobreznej vegetacie v horskych oblastiach; zaznamenali sme ho aj na
uzemi Muranskej planiny, Slovenského raja, Velkej Fatry a Nizkych Tatier
(Hrivnak et al. 2004a; Otahel'ova et al. 2008; Hrivnak & Kochjarova 2008;
Hrivnak et al. 2009a, b). V dvoch Rohacskych plesach sme opdtovne potvr-
dili a dvomi zapismi zdokumentovali vzacne monodominantné spolocenstvo
so Sparganium angustifolium. Jeho vyskyt na Slovensku je vel'mi zriedkavy;
viaze sa iba na dve lokality, Nizné Zabie pleso vo Vysokych Tatrach (Dité et al.
2004) a Rohaéske plesa v Zapadnych Tatrach, pricom nalezisko v Rohacoch
je zname uz od konca 19. stor. (Kotula 1890) a tamojsi vyskyt bol v priebehu
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desatro¢i viackrat potvrdeny (cf. Dostal 1929, Futak 1932 a d’alsi autori, re-
centne Dité et al. 2004). Jezohlav tzkolisty patri medzi ohrozené druhy flory
Slovenska (Elias et al. 2015); populéacia v Rohacskych plesach sa zda byt sta-
bilnd. Okrem cievnatych rastlin sme v plesach zaznamenali aj viacero druhov
machorastov (Brachythecium velutinum, Polytrichum commune, Scapania
uliginosa, Sphagnum girgensohnii, Warnstorfia exannulata), pricom najvacésiu
celkovii pokryvnost’ machovych syniizii sme zistili v Ciernom pliesku.

Vegetacia VN antropogénneho povodu v Studovanom uzemi je v porov-
nani s adovcovymi plesami celkovo réznorodejSia a omnoho bohatsia aj co
do poctu zastipenych druhov. Najvacsiu diverzitu vodnych rastlinnych spo-
loCenstiev triedy Potametea sme zaznamenali v aluvidlnych Strkoviskach
(Batizovce) a v ststave VN Mlynéeky. Pobreznd mociarna vegetacia bola
v rznej miere vyvinuta na takmer vSetkych navstivenych lokalitach. V ramci
Slovenska ide o relativne casté spolocenstva (cf. Otahel'ova et al. 2001); naj-
beznejsimi boli as. Equisetetum fluviatilis, Phragmitetum australis, Typhetum
latifoliae, Glycerio-Sparganietum neglecti alebo uz spominané spolocenstvo,
Casté aj v prirodzenych horskych plesach, Equiseto fluviatilis-Caricetum
rostratae. Novy nalez neofytu Typha laxmannii v podtatranskom regione,
vratane fytocenologického zapisu asociacie Typhetum laxmannii, v ktorom sa
vyskytuje na Strkoviskach juzne od obce Batizovce v Popradskej kotline, sme
uverejnili nedavno (Kochjarova et al. 2013). V r. 2014 sme vyskyt tohto druhu
a zaroven asociacie potvrdili aj na viacerych d’alSich miestach v plytkej vode
sustavy spominanych $trkovisk.

4. Floristicka charakteristika

Pokial’ ide o floristicku diverzitu vetkych studovanych spolocenstiev, zare-
gistrovali sme v nich celkovo 69 réznych taxénov, z toho 61 cievnatych rast-
lin a 8 machorastov. Iba na tatranské plesa I'adovcového pévodu sa viazalo
6 taxonov, napospol machorastov (Brachythecium velutinum, Polytrichum
commune, Scapania uliginosa, Sparganium angustifolium, Sphagnum girgen-
sohnii, Warnstorfia exannulata) a d’alsie tri (Carex rostrata, Equisetum flu-
viatile a Scirpus sylvaticus) sme zaznamenali ako v prirodzenych biotopoch
(plesach), tak aj v antropogénnych VN. Prevazna vécsina zaregistrovanych
taxonov (58 cievnatych rastlin a 3 machorasty) sa vSak vyskytovala iba vo VN
antropogénneho povodu. Za najvyznamnejSie nalezy pokladame nové lo-
kality viacerych regionalne alebo aj na celom Gzemi Slovenska vzacnejSich
(vo viacerych pripadoch zranitel'nych, resp. ohrozenych) taxonov: Carex pani-
culata (LC; Stredny mlyn, Beliansky rybnik), C. pseudocyperus (Batizovce),
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Centaurium pulchellum (NT; Batizovce), Epipactis palustris (NT; Batizovce),
Hippuris vulgaris (EN; Vlkova), Potamogeton trichoides (NT; Mlynéeky)
a Utricularia australis (LC; Mlyné&eky, Zakovce).

Vyskyt Hippuris vulgaris v parku pri opustenom kastieli v obci Vlkova po-
vazujeme za sekundarny. V ¢ase navstevy sme zistili dva viac-menej suvislé
porasty, kazdy z nich zaberajaci rozlohu priblizne 80100 m?, tvorené vel’kym
poétom mohutnych jedincov, pokryvajicich resp. vypliajucich takmer celu
vodntl plochu. Ked’Ze nalezisko ma charakter umelo vybudovaného ozdob-
ného zéhradného jazierka, domnievame sa, ze ide o starSiu vysadbu, ktora na
lokalite preziva a prosperuje uz dlhsi ¢as. Prvé informacie o vyskyte d’alsich
dvoch vzacnych, resp. ohrozenych druhov Limosella aquatica (LC; Batizovce)
a Potamogeton gramineus (EN; VN Mlynéeky) sme uverejnili nedavno v si-
bornom floristicky orientovanom prispevku (Kochjarova et al. 2013).

Celkovo mozno konstatovat’, Ze vodné biotopy antropogénneho povodu st
v Studovanom tzemi miestom vyskytu poéetnych vodnych a mociarnych dru-
hov rastlin a ich spolocenstiev. Z celoslovenského hladiska je v§ak rozmani-
tost’ typicky vodnych i moéiarnych fytocendz relativne nizka. Zistili sme hojny
vyskyt mociarnej vegetacie s dobrou schopnostou adaptacie na sekundarne
vodné biotopy. Zaroven sme v nich zaregistrovali pritomnost’ viacerych ohro-
zenych a vzacnych druhov rastlin, ako aj vzacnejsich ¢i menej dokumentova-
nych spolocenstiev (napr. Potametum trichoidis), ¢o naznaéuje, ze okrem pri-
rodzenych vodnych biotopov aj vodné nadrze antropického pévodu moézu byt
vyhovujicim miestom pre ich d’al$iu (pripadne aj dlhodobejsiu) existenciu.

Pod’akovanie

Préaca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zéklade zmluvy ¢. APVV-
0059-11 a Vedeckou grantovou agentiirou VEGA (projekt 2/0090/12).

Nase pod’akovanie patri Rudolfovi Soltésovi (Poprad) za determindciu machorastov, Petrovi
Bitusikovi (Banska Bystrica) a Danielovi Dité (Ruzomberok) za cenné informacie o vyskyte mak-
rofytov v tatranskych plesach a kolegom H. Otahel'ovej (Bratislava), Ladislavovi Hamerlikovi
(Banska Bystrica), Milanovi Novikmecovi (Zvolen) a Marekovi Svitkovi (Zvolen) za spolupracu
pri zbere dat v teréne.

Literatura

Balazi, P., Tothova, L., Otahelova, H., Hrivnadk, R. & Misikova, K. 2011. Zoznam zistenych
tax6nov na monitorovanych lokalitich vodnych utvarov povrchovych vod Slovenska. Acta
Environm. Univ. Comen. 19: 5-89.

Barkman, J. J., Doing, H. & Segal, S. 1964. Kritische Bemerkungen und Vorschlidge zur quantita-
tiven Vegetationsanalyse. Acta Bot. Neerl. 13: 394-419.

94



Bull. Slov. Bot. Spolocn., ro¢. 39, ¢. 1: 85-98, 2017

Bartosova, M., Rydlo, J. & Smatanova, J. 2008. Ptispévek k poznani vegetace vodnich makrofyt v
Javornikach. Muzeum a soucasnost, Rada Pfir. 23: 133-143.

Dité, D., Pukajova, D. & Slivinsky, J. 2004. Sparganium angustifolium (Sparganiaceae) — a new
locality in the Carpathians. Biologia 59/4: 491-492.

Dostal, J. 1929. Sparganium affine v Liptovskych holich. Véda Pfir. 10: 315-316.

Dubravkova, D., Hrivnak, R., & Otahel'ové, H. 2010. Makrofytna vegetacia Ko§skych mokradi
(stredné Slovensko). Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 32: 73-88.

Elias, P. jun., Dité, D., Kliment, J., Hrivnak, R. & Ferakova, V. 2015. Red list of ferns and flowe-
ring plants of Slovakia, 5th edition (October 2014). Biologia 70/2: 218-228.

Futak, J. 1932. Prispevok k poznaniu kveteny Liptovskych hol. Cas. Muz. Slov. Spoloén. 24/1-2:
3-16.

Hejny, S. 1960. Okologische Charakteristik der Wasser- und Sumpfpflanzen in den slowakischen
Tiefebenen (Donau- und Theissgebieten). Vydavatel'stvo SAV, Bratislava.

Hennekens, S. M. & Schaminée, J. H. J. 2001. TURBOVEG, a comprehensive data base manage-
ment system for vegetation data. J. Veg. Sci. 12: 589-591.

Hindak, F. & Kawecka, B. 2010. Sinice a riasy. In Koutna, A. & Chovancova, B. (eds), Tatry —
priroda. Baset, Praha. p. 313-318.

Hindak, F. & Kovacik, L. 1993. Supis sinic a rias Tatranského narodného parku. Zborn. Prac
Tatransk. Nar. Parku 33: 235-279.

Hrivnak, R. 2009. Macrophyte vegetation of artificial water reservoirs in the Krupinska planina
Mts., including the first record of Potametum acutifolii from Slovakia. Hacquetia 8: 159—174.

Hrivnak, R., Blanar, D. & Kochjarova, J. 2004a. Vodné a mociarne rastlinné spoloCenstva
Murénskej planiny. Reussia 1: 33-54.

Hrivnak, R. & Kochjarova, J. 2008. Rastlinné spolocenstva vod a mociarov Velkej Fatry a pril'ah-
lej ¢asti Tur¢ianskej kotliny. Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 30: 261-278.

Hrivnak, R., Kochjarova, J. & Ot'ahel'ova, H. 2011. Vegetation of the aquatic and marshland habi-
tats in the Orava region, including the first records of Potametum alpini, Potametum zizii and
Ranunculo-Juncetum bulbosi in the territory of Slovakia. Biologia 66/4: 626—637.

Hrivnak, R., Kochjarova, J., Otahelova, H. & Dubravkova, D. 2009a. Zhodnotenie vodnych
nadrzi v Nizkych Tatrach z hl'adiska vyskytu vodnej a mociarnej vegetacie. Priroda Nizkych
Tatier 2: 109-113.

Hrivnak, R., Otahel'ova, H., Kochjarova, J. & Dubravkova, D. 2009b. Makrofytna vegetacia vod-
nych nadrzi Nizkych Tatier (Slovensko). Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 31: 41-51.

Hrivnak, R., Otahelova, H. & Valachovi¢, M. 2007. Vodna a mociarna vegetacia na Slovensku
— sti¢asné vysledky vyskumu a pohl'ad spit. Zpravy Ceské Bot. Spole¢n. 42, Materialy 22:
29-38.

Hrivnak, R., Valachovi¢, M. & Ripka, J. 2004b. Ecological conditions in the Turiec River
(Slovakia) and their influences on the distribution of aquatic macrophytes. Limnol. Rep. 35:
449-455.

Chytry, M. (ed.) 2011. Vegetace Ceské republiky 3. Vodni a mokiadni vegetace. Academia, Praha.

Jarolimek, I. & Sibik, J. (eds) 2008. Diagnostic, constant and dominant species of the higher vege-
tation units of Slovakia. Veda, Bratislava.

Kochjarova, J., Hrivnak, R. & Letz, D. R. 2015. Fléra a vegetacia na obnazenom dne vypustenych
vodnych nadrzi v okoli Zvolena a Banskej Stiavnice. Bull. Slov. Bot. Spoloén. 37/1: 87-102.

Kochjarova, J., Hrivnak, R. & Otahel'ova, H. 2010. Stucasné chorologické a ekologické poznatky
o vodnych rastlinach na Orave. Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 32, Suppl. 2: 37-46.

95



J. Kochjarova & R. Hrivndk: Rastlinné spolocenstva tatranskych ladovcovych plies

Kochjarova, J., Hrivnak, R. & Ot'ahel'ova, H. 2014. Vodnéa a mociarna flora a vegetacia vodnych
nadrzi v oblasti Malych Karpat. Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 36/1: 79-95.

Kochjarova, J., Hrivnak, R. & Otahel'ova, H., Dibravkova, D., Pal'ove-Balang, P., Novikmec, M.,
Hamerlik, L. & Svitok, M. 2013. Aktualne udaje o vyskyte niektorych vodnych a mociarnych
rastlin na Slovensku. Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 35/2: 107-118.

Kotula, B. 1890. Distributio plantarum vasculosarum in montibus Tatricis. Cracoviae.

Lukavsky, J. 1994. Algal flora of lakes in the High Tatra Mountains (Slovakia). Hydrobiologia
274: 65-74.

Marhold, K. & Hindak, F. (eds) 1998. Zoznam niz§ich a vyssich rastlin Slovenska. Veda, Bratislava.

Otahelova, H. 1995. Potametea. In Valachovi¢, M. (ed.), Rastlinné spolocenstva Slovenska 1.
Pionierska vegetacia. Veda, Bratislava. p. 151-179.

Otahelova, H., Hrivnak, R. & Valachovi¢, M. 2001. Phragmito-Magnocaricetea. In Valachovic,
M. (ed.), Rastlinné spolocenstva Slovenska 3. Vegetacia mokradi. Veda, Bratislava. p. 51-183.

Otahelova, H., Hrivnak, R., Valachovi¢, M., Rydlo, J. & Palove-Balang, P. 2008. Vodna a mo-
giarna vegetacia Narodného parku Slovensky raj. Muzeum a sou¢asnost, Rada Pir. 23: 148—
163.

Otahelova, H., Hrivnak, R., Kochjarova, J., Valachovi¢, M. & Palove-Balang, P. 2011. Rastlinné
spologenstva antropogénnych vodnych nadrzi Stiavnickych vrchov. Bull. Slov. Bot. Spoloén.
33: 67-82.

Rydlo, J. 2008. Vodni makrofyty ve §térkovnach u Liptovského Mikulase. Muzeum a soucasnost,
Rada Pir. 23: 164-167.

Soltés, R., Bernatova, D., Kudera, P. & Topercer, J. 2008. Flora Osturnianskeho ozera (Spisska
Magura) a blizkeho okolia. Nat. Carpat. 49: 45-50.

Stefkova, E. 2006. Epilithic diatoms of mountain lakes of the Tatra Mountains (Slovakia).
Biologia, 61, Suppl. 18: S101-S108.

Valachovi¢, M. & Ot'ahelova, H. 2001. Isoéto-Littorelletea. In Valachovié, M. (ed.), Rastlinné
spolocenstva Slovenska 3. Vegetacia mokradi. Veda, Bratislava. p. 377-389.

Doslo 10. 8.2016
Prijaté 18. 8.2016

Lokallty Zapisov
1. Pop. kot., Batizovce, sustava Strkovisk na alaviu Popradu j—jz. od obce, menSia materidlova
jama mimo tazobného priestoru, 49°04°15,80" s. §., 20°10°21,20" v. d., 759 m, 25 m?, 100 %,
stojata voda 40-50 cm, ilovité dno, 20. 6. 2012; HO, RH, JK.

2. Pop. kot., Spisska Beld, VN Beliansky rybnik, vyrovnavacia nadrzka pod priepustom,
49°11°53,50" s. §., 20°16°18,70" v. d., 651 m, 4,5 m?, 100 %, stojatd voda 30 cm, bahnité dno,
23.7.2014; RH, JK.

3. Pop. kot., Batizovce, ststava Strkovisk na aluviu Popradu j.—jz. od obce, stredne vel'ka VN
druh4 v smere od Popradu, v. breh, 49°0355,80" s. §., 20°11714,90" v. d., 750 m, 16 m?, 80 %,
stojatad voda 100-120 cm, $trkovo-pieskovité dno, 25. 7. 2014, JK.

4. Pop. kot., Mlynceky, dolna VN, 49°10°11,10" s. §., 20°23°38,70" v. d., 668 m, 16 m?, 100%,
stojata voda 130 cm, 23. 7. 2012; RH, JK, HO.

5. Pop. kot., Mlynéeky, hornd VN, 49°10709,30" s. §., 20°23°30,70" v. d., 676 m, 12 m? 70 %,
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stojata voda 40-80 cm, piescito-ilovité dno, 23. 7. 2014; RH, JK.

6. Lev. v., Levoca, VN Levo¢ska dolina, horny koniec pri vtoku potoka, 560 m, 15 m?, 80 %,
stojata voda 100 cm, Strkovo-pieskové dno, 13. 8. 2014, JK.

7. Pop. kot., Spisskd Beld, VN Beliansky rybnik, vyrovnavacia nadrzka pod priepustom,
49°11°53,50" s. 8., 20°16°18,70" v. d., 651 m, 16 m?, 100 %, stojata voda 30 cm, bahnité dno,
23.7.2014; RH, JK.

8. Spis. M., Stranany, j. od obce, VN Strananské jazero, 49°20736,40" s. §., 20°31°25,50" v. d.,
835 m, 7,5 m?, 95 %, stojata voda 100 cm, 23. 7. 2014; RH, JK.

9. Pop. kot., Mlynceky, dolnd VN, 49°10°09,60" s. §., 20°23"37,90" v. d., 668 m,16 m?, 60 %,
stojatd voda 115 cm, 23. 7. 2012; RH, JK, HO.

10. Pop. kot., Batizovce, ststava $trkovisk na alGviu Popradu j.—jz. od obce, mensia materialova
jama mimo t'azobného priestoru, 49°04°15,80" s. §., 20°10°21,20" v. d., 759 m, 20 m?, 80 %,
stojata voda 10-30 cm, ilovité dno, 20. 6. 2012; HO, RH, JK.

11. Pop. kot., Vrbov, slistava VN, najvrchnejsia z trojice nadrzi, v. okraj, 660 m, 16 m? 90 %,
stojata voda 30 cm, hlinito-pies¢ité dno s tenkou vrstvou bahna, 13. 8. 2014, JK.

12. Pop. kot., Mlyn¢eky, horna VN, 49°10°07,60" s. §., 20°23726,50" v. d., 676 m, 16 m?, 80 %,
stojata voda 70-90 cm, bahnité dno, 23. 7. 2014; RH, JK.

13. Pop. kot., Huncovce, sistava VN Zakovce, nadrz pri polnohospodarskom druzstve, zatoka
na j. okraji, 49°07°23,00” s. 8., 20°24'25,30" v. d., 630 m, 16 m?, 90 %, stojata voda 100 cm,
hlinito-bahnité dno, 25. 7. 2014, JK.

14: Lev. v., Levoca, VN Levoéska dolina, horny koniec pri vtoku potoka, 560 m, 16 m?, 90 %,
stojata voda 35-50 cm, hlinito-piescité dno s tenkou vrstvou bahna, 13. 8. 2014, JK.

15. Pop. kot., Batizovce, mensia materidlova jama mimo aktivnej tazby, 49°04715,40" s. §.,
20°1023,10" v. d., 740 m, 20 m?, 80 %, stojata voda 5-10 cm, 20. 6. 2012; HO, RH, JK.

16. Pop. kot., Mlynceky, horna VN, 49°10°08,60" s. §., 20°23729,70" v. d., 676 m, 15 m?, 90 %,
stojata voda 25-50 cm, bahnité dno, 23. 7. 2014; RH, JK.

17. Pop. kot., Batizovce, sustava Strkovisk na aluviu Popradu j.—jz. od obce, mensSia materia-
lova jama mimo tazobného priestoru, blizko administrativnej budovy, 49°04°15,80" s. §.,
20°1021,20" v. d., 750 m, 16 m?, 100 %, stojata voda 100 cm, $trkovité dno, 25. 7. 2014, JK.

18. Pop. kot., Vrbov, stistava VN, najvrchnejsia z trojice nadrzi, sz. okraj, 660 m, 16 m? 100 %,
stojata voda 20 cm, bahnité dno, 13. 8. 2014, JK.

19. Pop. kot., Huncovece, ststava VN Zakovce, nadrz pri polnohospodérskom druzstve, zatoka na
j. okraji, 49°07°23,00" s. §.,20°24°25,30" v. d., 630 m, 16 m?, 90 %, stojata voda 30 cm, hlinito-
-bahnité dno, 25. 7. 2014, JK.

20. Pop. kot. Huncovce, sustava VN Zakovce, horna (juznej$ia) nadrz, s. okraj pri hradzi,
49°06'47,40" s. §., 20°24718,20" v. d., 630 m, 16 m?, 80 %, stojata voda 50 cm, kamenito-§tr-
kové dno, 25. 7. 2014, JK.

21. Pop. kot., Maly Slavkov, v. od obce, mala VN v zéhradkarskej osade, 630 m, 16 m%, 75 %,
stojata voda 30—50 cm, hlinito-piescité dno, 13. 8. 2014, JK.

22. VT, Strbské Pleso, Strbské pleso, jz. okraj blizko hotela Solisko, 49°07°13,70" s. §.,
20°0326,80" v. d., 1 351 m, 15 m?, 40 %, stojata voda 30—60 cm, Strkovo-pieskové dno, 5. 9.
2013; RH, JK.

23. Pop. kot., Mlynéeky, horna VN, 49°10°07,20" s. §., 20°23'25,40" v. d., 676 m, 15 m?, 90 %,
stojata voda 40-80 cm, bahnité dno, 23. 7. 2014; RH, JK.

24. Lev. v., Lubica, cast’ Zal'ubica, VN Zaluzianky na okraji byvalého vojenského priestoru, blizko
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ustia Cubickej doliny, 49°07°33,90" s. §., 20°31°05,30" v. d., 680 m, 16 m?, 98 %, stojata voda
0-10 cm, ilovito-hlinité dno, 25. 7. 2014, JK.

25. Spi8. M., Stranany, j. od obce, VN Strananské jazero, 49°20°35,10” s. §., 20°31°37,60" v. d.,
835 m, 16 m?, 80 %, stojata voda 60 cm, 23. 7. 2014; RH, JK.

26. Pop. kot., Mlyn&eky, dolna VN, litoral, 49°10°10,20" s. §., 20°2337,20" v. d., 668 m, 16 m?,
100 %, stojata voda 110 cm, 23. 7. 2012; RH, JK, HO.

27. Pop. kot., Vlkova, park pri opustenom kastieli v obci, umelé jazierko, 49°03°24,50" s. §.,
20°25753,20" v. d., 680 m, 25 m?, 100 %, stojata voda ca 100 cm, bahnité dno, 25. 7. 2014, JK.

28. Pop. kot., Tatranska Strba, VN Stredny mlyn, j. od obce na potoku Mlynica, jv. okraj nadrze
blizko hradze, 49°04'24,80" s. §., 20°04'29,40" v. d., 855 m, 16 m?, 90 %, stojatd voda
30-50 c¢m, bahnité dno, 22. 7. 2014, JK.

29. VT, Strbské Pleso, Szentivanyiho rybniky (,Jazierka lasky*), s. okraj vi&sej z dvojice nadrzi,
49°07°15,10" s. §., 20°04°00,50" v. d., 1 335 m, 4 m?, 80 %, stojata voda 5-10 cm, piesc¢ité dno
pokryté tenkou vrstvou bahna a nerozlozeného organického opadu, 5. 9. 2013; RH, JK.

30. VT, Strbské Pleso, Strbské pleso, jz. okraj blizko hotela Solisko, 49°07°14,00" s. §.,
20°03°26,60" v. d., 1 351 m, 15 m?, 80 %, stojata voda 10-30 cm, Strkovo-pieskové dno, 5. 9.
2013; RH, JK.

31. VT, Strbské Pleso, Jamské pleso, j. okraj, 49°07°58,20" s. §., 20°00°43,60" v. d., 1 448 m,
10 m?, 60 %, stojata voda 10-80 cm, raselinové dno, 5. 9. 2013; RH, JK.

32. VT, Strbské Pleso, Nizné Rakytovské pleso, jjz. okraj, 49°07°34,50" s. §., 20°01°28,50" v. d.,
1308 m, 15 m?, 80 %, stojata voda 1-70 cm, raselinové dno, 5. 9. 2013; RH, JK.

33. VT, Strbské Pleso, Vysné Rakytovskeé pleso, zsz. okraj, 49°07°29,40" s. §., 20°01°33,90" v. d.,
1308 m, 5 m?% 85 %, stojata voda 5060 cm, raselinové dno, 5. 9. 2013; RH, JK.

34. Pop. kot., Tatranska Strba, VN Stredny mlyn, j. od obce na potoku Mlynica, jv. okraj nadrze
blizko hradze, 49°04°24,80" s. §., 20°04°29,40" v. d., 855 m, 16 m?, 95 %, stojata voda 50 cm,
bahnité dno, 22. 7. 2014, JK.

35. Pop. kot., Mlynéeky, horna VN, 49°10°09,40" s. §., 20°23"32,10" v. d., 676 m, 8 m?, 80 %,
stojata voda 20 cm, piescito-ilovité dno, 23. 7. 2014; RH, JK.

36. VT, Vyiné Hagy, Cierne pliesko, litoral, 49°07°48,30" s. §., 20°07°48,30" v. d., 1 240 m, 12 m?,
90 %, 80 %, stojata voda 30-70 cm, 6. 8. 2013; RH, JK.

37. Pop. kot., Mlynéeky, horna VN, 49°10°07,20" s. §., 20°23'24,90" v. d., 676 m, 15 m?, 90 %,
stojata voda 0—15 cm, bahnité dno, 23. 7. 2014; RH, JK.

38. Pop. kot., Mlynéeky, horna VN, 49°10°07,20" s. §., 20°23°25,40" v. d., 676 m, 12 m?, 90 %,
stojata voda 0—5 cm, bahnité dno, 23. 7. 2014; RH, JK.

39. Pop. kot., Huncovce, sistava VN Zakovce, nadr pri polnohospodarskom druZstve, zitoka
na j. okraji, 49°07°23,00" s. §., 20°24°25,30" v. d., 630 m, 12 m?, 100 %, litoral bez povrchove;j
vody, hlinito-bahnité dno, 25. 7. 2014, JK.

40. Pop. kot., Vrbov, stistava VN, najvrchnejsia z trojice nadrzi, v. okraj, 660 m, 15 m?, 100 %,
litoral bez povrchovej vody, bahnité dno, 13. 8. 2014, JK.

41. ZT, Zuberec, Rohacske plesa, mensie z dvojice Prostrednych plies, 49°12°31,20" s. §.,
19°44718,00" v. d., 1 650 m, 15 m?, 90 %, stojata voda 60 cm, skalnaté dno s organickou vrstvou
sedimentu, 4. 9. 2013; RH, JK.

42. ZT, Zuberec, Rohacske plesa, vicsie z dvojice Prostrednych plies, 49°12°32,30" s. §.,
19°44°15,90" v. d., 1 650 m, 16 m?, 12 %, stojata voda 70 cm, skalnaté dno s organickou vrstvou
sedimentu, 4. 9. 2013; RH, JK.
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