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Cardamine occulta — nenapadny neofyt Slovenska
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Abstract: Cardamine occulta is an Asian weedy species rediscovered as a separate taxon only
twelve years ago, but introduced to all continents including Europe. In Europe it usually occurs
in two types of habitats, on lake shores and in greenings, flowerpots and flowerbeds. Few records
are known so far from Slovakia, all from garden centers, greenhouses, flowerbeds and flower-
pots, but we assume that this species is much more common, but overlooked or misidentified
as C. flexuosa or C. hirsuta. In this paper, we review the current knowledge about this inconspi-
cuous neophyte with regards to its origin and distribution in Europe and Slovakia. To the best
of our knowledge, the first known occurrence of this species in Europe dates back to 1977, while
the oldest known record from Slovakia is from 2002, which is currently the third oldest one from
Europe. Particular attention is paid to summarize its cytological and morphological differences
from C. flexuosa and C. hirsuta. These three species differ in ploidy levels and genome sizes,
thus flow cytometry may be applied for identification of juvenile or phenotypically ambiguous
individuals. Morphological differences among the species are presented, and detailed ink drawings
and an identification key are provided.
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Uvod

Cardamine occulta Hornem. (navrhujeme pre tento druh slovenské pome-
novanie zerusnica trojlalocnd) je druh z celade Brassicaceae pochadzajuci
z vychodnej Azie (Japonsko, Cina). Opisany bol danskym botanikom Jensom
W. Hornemannom v roku 1819 na zéklade rastlin pochadzajucich z Ciny, pes-
tovanych v kodanskej botanickej zahrade. Botanici ho vSak v nasledujucich ro-
koch a desatrociach bezne nerozoznavali. Rastliny tohto druhu vyskytujice sa
v Azii boli do roku 2006 vigsinou mylne povazované za eurdpsky druh C. fle-
xuosa With., pripadne za C. hirsuta L. v Cine a v niektorych d’alsich krajinach.
Az Lihova et al. (2006) ukazali, ze europske a vychodoazijské populacie tra-
di¢ne oznacované ako C. flexuosa predstavuju dva samostatné druhy. Ked’ze
meno C. flexuosa sa viaze na rastliny pochadzajtice z Eur6py, azijsky druh bol
v tejto praci neformalne oznaceny ako ,,azijska C. flexuosa®. Nomenklatoricka
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praca, v ktorej bolo prezentované spravne meno tohto druhu — Cardamine oc-
culta Hornem. — bola publikovana o desat’ rokov neskor (Marhold et al. 2016).

Tento prispevok si kladie za ciel’ predstavit’ druh C. occulta Sirsej sloven-
skej botanickej verejnosti, cytologicky a morfologicky ho vymedzit’ od 'ahko
zamenite'nych druhov C. flexuosa a C. hirsuta a takto ulahcit’ identifikaciu
v teréne a reviziu herbarovych poloziek.

Vyskyt a ekologia druhu Cardamine occulta v povodnom areali

V Japonsku a Cine je Cardamine occulta burinou ryzovych poli. Je mozné,
ze aj samotny pdvod tohto polyploidného druhu je spojeny so vznikom vhod-
nych, ¢lovekom vytvorenych biotopov — ryzovych poli (Lihova et al. 2006).
Primarne obsadzuje tieto otvorené plochy s periodicky sa meniacim vodnym
rezimom a pravdepodobne len sekundarne expanduje do inych biotopov —
do miest a mestskej zelene (Kudoh et al. 1993; Yatsu et al. 2003; Marhold
nepubl.). Tento druh sa vSak uspesne rozsiril aj na vSetky ostatné kontinenty
okrem Antarktidy a v poslednych desatrociach aj do Eurdpy (Lihova et al.
2006; Marhold et al. 2016), a preto sa stal pre nas zaujimavym.

Objavenie, Sirenie a ekologia druhu Cardamine occulta v Europe

Ked’ bol v roku 2006 tento druh znovu rozpoznany, o jeho pritomnosti
v Eurdpe sa este nevedelo. Prvé tdaje o jeho vyskyte sa vSak zacali zakratko
objavovat. V roku 2007 bol ku tomuto druhu priradeny neznamy neofyt, ktory
bol od roku 2003 pozorovany na brehoch Bodamského jazera (oznaceny me-
nom ,,Cardamine flexuosa auct. non With.“; Dienst 2007). Porovnanie usekov
DNA sekvencii (Bleeker et al. 2008) potvrdilo, Ze tento nalez bol prvym publi-
kovanym tidajom o vyskyte ,,azijskej C. flexuosa® v Eurdpe, v su¢asnosti ozna-
¢ovanej ako C. occulta. Postupne boli publikované d’alsie nalezy a v sti¢asnosti
pozname lokality tohto druhu vo vaéSine Statov zapadnej a strednej Europy,
ako aj na izemi eurdpskeho Ruska (Marhold et al. 2016; Maiorov 2018; Artem
Leostrin, St. Petersburg, nepubl.).

Prvé udaje o pritomnosti tohto druhu v Eurdpe vSak zachadzaju d’aleko
pred rok 2003, kedy boli najdené prvé populacie na brehu Bodamského jazera.
Reviziou herbarovych poloziek sa podarilo zachytit’ podstatne starSie nalezy,
konkrétne z roku 1977 zo severného Talianska, z okolia mesta Vercelli a z roku
1993 zo Spanielska, z mesta San Vicente del Raspeig (Marhold et al. 2016,
nepubl.). Talianske mesto Vercelli je zname pestovanim ryze, preto je mozné
ze prave s ryzou bol druh C. occulta dovezeny do Europy.
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V Europe tento druh nachadzame v dvoch biotopoch — brehy jazier, nadrzi
¢i malych vodnych ploch a intravilan miest (Marhold et al. 2016). Je prav-
depodobné, Ze na naSom kontinente brehy vodnych ploch maji podobné
ekologické podmienky ako periodicky zaplavované a vystsané ryzové po-
lia. Pri Bodamskom jazere vytvoril tento druh pocetnt a stabilni populéciu,
a od svojho objavenia sa za niekol'’ko malo rokov rapidne rozsiril a invadoval
rastlinné spolo¢enstva okolo celého jazera (Dienst 2007; Bleeker et al. 2008).
TaktieZ bol ndjdeny v okoli Zenevského a Ziirisského jazera vo Svajéiarsku
(Hepenstrick & Hoffer-Massard 2014), pri Cejkovickych rybnikoch v Cechach
(Slenker et al. 2018) a pri jazere Heerenven v Holandsku (Erik Simons, Leiden,
nepubl.). Mesta a mestska zelen st v Japonsku biotopy, kam C. occulta sekun-
darne expanduje (napr. v Kjote, Marhold nepubl.). Podobne v Eurdpe bol tento
druh najdeny aj v mestach ako burina v kvetinovych zahonoch, v kvetinacoch,
¢i medzi dlazobnymi kockami a v zahradkarstvach (napr. Ardenghi & Mossini
2014; Ardenghi et al. 2015).

K 8ireniu tohto druhu v Eurdpe v poslednych rokoch dochadza najcastej-
Sie cez zahradné centra do miest a do mestskej zelene. Rovnako ako burina
kvetinovych zédhonov, zahrad a sklenikov bol tento druh najdeny aj na inych
kontinentoch, napriklad v Amerike (Post et al. 2011 ako ,,Asian C. flexuosa*)
a juznej Afrike (Erik Simons, Leiden, nepubl.). Eurépske vyskyty v zahrad-
karstvach a nasledne v mestskej zeleni mozu teda pochadzat aj z mimoeu-
ropskych importov pestovanych rastlin. Na brehy jazier bol druh C. occulta
pravdepodobne rozsireny vtakmi z ryzovych poli v Taliansku, odkial’ pocha-
dzaju najstarSie eurdpske nalezy. Negativny vplyv tejto ZeruSnice na pdvodni
floru zatial’ nebol preukazany. Rastlina rastie na stanovistiach spolo¢ne s po-
vodnymi alebo vysadenymi druhmi rastlin. Nechova sa agresivne a nevytlaca
ostatné druhy rastlin.

Cardamine occulta na Slovensku

Cardamine occulta je pre nasu floru neofyt. Tento druh bol u nas prvykrat
pozorovany v roku 2014 v Bratislave, kde rastol ako burina v kvetinacoch pred
reStauraciou na Brnianskej ulici. Pri revizii herbarovych poloziek sa vSak po-
darilo zachytit’ podstatne starsi tidaj. V roku 2002 boli rastliny druhu C. occulta
zbierané z kvetinac¢ov s okrasnou vysadbou pred Bistrom Patrénka (pravdepo-
dobne sucasny Pivovar Patronka na Brnianskej ulici), no boli mylne uréené
ako C. hirsuta. Nalez tychto poloziek vyznamne rozsiril naSe ponimanie vy-
skytu tohto druhu na Slovensku a opét’ pripomina fakt, Ze jeho globalne rozsi-
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renie sa podcenuje kvoli ¢astému prehliadaniu. Tento idaj je o to vyznamne;jsi,
ze v stcasnosti ide o treti najstar$i znamy nalez druhu C. occulta v Europe.

Dalsie lokality na Slovensku boli najdené v rokoch 2016-2018, nizsie uva-
dzame ich prehl'ad. Hoci ide povécsine o mestské kvetinace a zahradné centra,
¢o st v podstate nestabilné lokality (prienik do prirodzenych biotopov zatial
u nés zisteny nebol), nemdézeme podcenovat expanzivny potencial tohto druhu.
Napriek tomu, ze v sucasnosti st skoro vSetky zname tdaje o vyskyte tejto
zeru$nice z okolia Bratislavy (dva st z Prievidze a Zvolena), predpokladame,
7e aj na ostatnom naSom uzemi moze byt rozsirend, je vSak pravdepodobne
prehliadana alebo mylne pokladana za C. flexuosa alebo C. hirsuta.

Ako sa tento druh dostal na Slovensko nie je zname. Nakol'ko su vsetky
zname lokality spojené s mestskou zeleniou, predpokladame Ze bol privezeny
a nad’alej je rozsirovany zadhradnickymi firmami s okrasnymi rastlinami, pri
ktorych rastie zeruSnica trojlalo¢na bud’ ako burina alebo sa jej semena nacha-
dzaju v pdde, s ktorou sa okrasné rastliny prenasaju. Pri otvorenych vodnych
plochach zatial’ u nas zaznamenany nebol.

Lokality Cardamine occulta na Slovensku

Zahorska nizina, Bratislava IV, ¢ast’ Devinska Nova Ves, predajia Hornbach, zahradné oddelenie,
exteriérova predajna plocha, jedince v kvetinaoch s okrasnymi rastlinami, hojne, nadmorska
vyska ca 170 m, §tvorec sietového mapovania 7768c, zemepisna Sirka 48°1222" s. §., zeme-
pisna dizka 17°01'09” v. d., 19. 9. 2018, autor nalezu: P. Mered’a jun., SAV.

Zahorska niZina, Bratislava IV, ¢ast’ Lamac, predajia OBI, zahradné oddelenie v exteriérovej Casti
predajne, jedince rastice ako burina v kvetina¢och s okrasnymi rastlinami a aj mimo kvetina-
¢ov na izolacnej folii, roztrisené, ca 190 m, 7768c, 48°1224" s. §., 17°02'29" v. d., 27.9. 2018,
P. Mered’a jun., SAV.

Zahorska nizina, Stupava, ¢ast’ Mast, Hviezdoslavova ulica, zdhradnictvo Agroservis Stupava, ex-
teriérova predajna plocha, jedince v kvetinad¢och s okrasnymi rastlinami, zriedka aj mimo kve-
tinaCov, roztrasené, ca 170 m, 7768a, 48°15'42" s. §., 17°01'49" v. d., 19. 9. 2018, P. Mered’a
jun., SAV.

Zahorska nizina, Malacky, Pezinska ul., Zahradné centrum Slnecénica, jedince v kvetinacoch
okrasnych a uzitkovych rastlin, ca 165 m, 7568a, 48°25'50" s. §., 17°01'53" v. d., 2. 11. 2018,
P. Mered’a jun., SAV.

Zahorska nizina, Malacky, ul. Gen. M. R. Stefanika, APRO zéhradné centrum, jedince v kvetina-
¢och okrasnych a uzitkovych rastlin, ca 160 m, 7568a, 48°25'43" s. §., 17°01'13" v. d., 2. 11.
2018, P. Mered’a jun., SAV.

Zahorska nizina, Malacky, bo¢na ulica kolma na ul. Gen. M. R. Stefanika, zahradnictvo pri zelez-
niénom priecesti, v kvetinacoch okrasnych a Gzitkovych rastlin, ca 160 m, 7568a, 48°25'33"
s. 8., 17°01'18" v. d., 2. 11. 2018, P. Mered’a jun., SAV.

Devinska Kobyla, Bratislava IV, ¢ast’ Karlova Ves, Devinska cesta, zéhradnictvo Agapé, exte-
riérova predajna plocha, jedince v kvetind€och s okrasnymi rastlinami aj mimo kvetinacov,
zriedka, ca 145 m, 7868c, 48°09'05" s. §., 17°01'52" v. d., 13. 9. 2018, P. Mered’a jun., SAV.
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Devinska Kobyla, Bratislava IV, ¢ast’ Karlova Ves, areal SAV, v kamennych ¢repnikoch pred jedal-
fiou, 175 m, 7868a, 48°10'12.0" s. §., 17°04'14.0" v. d., 7. 4. 2016, P. Mered’a jun, SAV.

Devinska Kobyla, Bratislava IV, ¢ast’ Karlova Ves, Botanicka zahrada, sklenik s australskou fl6-
rou, ca 155 m, 7868c, 48°08'49.3" s. §., 17°04'21.1" v. d., P. Mered’a jun., not.

Podunajska nizina, Bratislava I, Cast’ Staré Mesto, Patronka, kvetinace s okrasnou vysadbou pred
Bistrom Patronka [Patronsky pivovar], [180 m], [7868c], [48°09'57.6" s. 8., 17°04 '50.4" v. d.],
30. 10. 2002, M. Perny (ut C. hirsuta, rev. Slenker & Marhold 2018), SAV.

Podunajska nizina, Bratislava I, ¢ast Staré Mesto, Brnianska ulica, kvetinace s krikmi pred
reStauraciou Patronsky pivovar, 180 m, 7868c, 48°09'57.6" s. §., 17°04'50.4" v. d., 10. 6. 2014,
K. Marhold, SAV. (http://ibot.sav.sk/herbarium/object/SAV0006528)

Podunajské nizina, Bratislava II, ¢ast’” Ruzinov, Trnavska cesta, Kulla - zahradné centrum, ex-
teriérova predajna plocha, jedince roztriisené v kvetinacoch s okrasnymi rastlinami, zriedka
aj mimo nich, ca 140 m, 7868d, 48°09'49" s. §., 17°09'48" v. d., 20. 9. 2018, P. Mereda jun.,
SAV.

Podunajska nizina, Bratislava II, ¢ast’ Podunajské Biskupice, ulica Svornosti, zahradnictvo Florko,
exteriérova predajna plocha, jedince v kvetinacoch s okrasnymi rastlinami aj mimo kvetinacov,
roztrasené, ca 130 m, 7869c, 48°07'28" s. §., 17°11'50" v. d., 20. 9. 2018, P. Mered’a jun., SAV.

Podunajska nizina, Bratislava V, ¢ast’ Rusovce, Zahradnictvo Klivia s. . 0., jedince v kvetina¢och
okrasnych a zitkovych rastlin, ca 130 m, 7968d, 48°0323" s. §., 17°08'22" v. d., 9. 10. 2018,
P. Mered’a jun., SAV.

Slovenské stredohorie, Prievidza, Staré Mesto, Namestie slobody, kvetina¢ s okrasnymi rastli-
nami, 275 m, 7277b, 48°46'20.8" s. §., 18°37'22.8" v. d., 18. 9. 2016, M. Slenker, SAV.

Slovenské stredohorie, Zvolen, v kvetina¢i ned’aleko posty v centre mesta, 291 m, 7480b,
48°34'29.4" 5. 8., 19°07'36.6" v. d., 16. 5. 2017, R. Hrivnak, SAV.

Cardamine flexuosa a C. hirsuta

Cardamine flexuosa je typickym druhom vlhkych okrajov lesnych ciest,
otvorenych lesnych stanovist’ a pramenisk. Je $iroko rozsireny v Eurdpe, ale
jeho areal konci v Bielorusku a na Ukrajine, a len niekol’ko lokalit je znamych
v zépadnej Casti Ruska (Jalas & Suominen 1994).

Cardamine hirsuta je jednoro¢na, zriedkavo dvojro¢na burina. Dne$né roz-
Sirenie ma uz sekundarny charakter, povodny areal bol pravdepodobne eurdp-
sky, mozno eurdzijsky (vychodna hranica povodného rozsirenia nie je znama).
V stcasnosti sa vyskytuje na vSetkych kontinentoch okrem Antarktidy. Rastie
v antropogénnych biotopoch, ako st travniky, okraje chodnikov a mestska
zelen (Marhold & Kochjarova 2002). Je pravdepodobné, Ze prave kvoli po-
dobnym lokalitim, podobnému spravaniu a globalnemu rozsireniu dochadza
k ¢astej zamene C. occulta prave s C. hirsuta.


http://ibot.sav.sk/herbarium/object/SAV0006528

M. Slenker et al: Cardamine occulta — nendpadny neofyt Slovenska

Cytologické a morfologické odliSnosti druhov C. occulta, C. flexuosa
a C. hirsuta

Odlisnosti druhu C. occulta od C. flexuosa a C. hirsuta boli diskutované
viacerymi autormi (napr. Bleeker et al 2008; Rosenbauer 2011; Hepenstrick
& Hoffer-Massard 2014; Dirkse et al. 2015), avSak tieto pozorovania ¢i opisy
sa opierali len o rastliny introdukované do Eur6py a zbierané na jednej, pri-
padne niekol’kych malo lokalitach. Kvoli vysokej vnutrodruhovej variabilite
v rode Cardamine (napr. Sweeney & Price 2001; Lihova et al. 2003, 2010;
Post et al. 2011) povazujeme tieto pozorovania za nedostato¢né. Nasa charak-
teristika druhu C. occulta uvedena v tomto ¢lanku sumarizuje poznatky zis-
kané zo §tudia materialu z prirodzenych populécii z vychodnej Azie (vychodna
Cina, rusky Daleky vychod, Japonsko) a zaroveii populacii introdukovanych
do Eurdpy (Spanielsko, Belgicko, Holandsko, breh Bodamského jazera
v Nemecku, Raktisku i Svajéiarsku, Cesko a Slovensko) (Slenker et al. 2018).
Rastliny druhu C. flexuosa, pouzité v naSich analyzach, boli zbierané naprie¢
eurépskym kontinentom a pochidzaju zo Spanielska, Nemecka, Talianska
a Slovenska. Populacie C. hirsuta boli zozbierané v Anglicku a na Slovensku.
Subor populécii bol blizsie predstaveny a aj analyzovany v praci Slenker et al.
(2018). Pre tento prispevok z uvedenej prace vyberame a nanovo prezentujeme
data dolezité pre cytologické a morfologické vymedzenie druhov C. occulta,
C. flexuosa a C. hirsuta.

Tri porovnavané druhy sa lisia ploidnym stupfiom. Kym C. flexuosa je tetra-
ploid (2n = 4x =32, Kucera et al. 2005; Mandakova et al. 2014) a C. hirsuta je
diploid (2n = 2x = 16, Kucera et al. 2005), pre C. occulta bol zisteny oktoplo-
idny stupen (2n = 8x = 64, Lihov4 et al. 2006; Slenker et al. 2018). Porovnanie
relativnej vel'kosti genomu C. occulta, C. flexuosa a C. hirsuta ukézalo, Ze tieto
druhy moézeme jednoznacéne odlisit’ aj s vyuzitim tohto znaku. Relativna vel-
kost’ genému (relativna k obsahu DNA zvoleného Standardu — Solanum lyco-
persicum L. ‘Stupické polni rané’, 2C = 1,96; Dolezel et al. 1992) je 0,81-0,89
u C. occulta, 0,55-0,59 u C. flexuosa a 0,24-0,25 u C. hirsuta (Tabulka 1).
Vysledky prietokovej cytometrie potvrdili, Ze tieto druhy majt odlisny aj mo-
noploidny obsah DNA v bunkovych jadrach (Slenker et al. 2018). Prietokové
cytometria sa ukazala ako najvhodnej$ia metdda pre taxonomicka determina-
ciu fenotypovo nejednoznaénych rastlin, ako aj rastlin v skorom $tadiu vyvoja,
ktoré sa morfologicky tazko rozliSuju.

Ako uz bolo spomenuté vyssie, mnohi autori poukazuji na vysokd vnit-
rodruhovu variabilitu v rode Cardamine. Rovnako to plati aj pre Studované
druhy, no napriek tomu sa nam podarilo najst’ niekol'ko stabilnych morfologic-
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kych znakov, umoznujicich ich uréovanie. Morfologicka charakteristika dru-
hov C. occulta a C. flexuosa je spracovana podla prace Slenker et al. (2018),
charakteristika druhu C. hirsuta podl'a prace Marhold & Kochjarova (2002).
V tomto prispevku prinaSame syntézu poznatkov z tychto zdrojov, ktoré st
sumarizované v tabulke (Tabulka 1), uréovacom kI'i¢i, morfologickom opise
druhu C. occulta. Celkovy habitus rastlin je vyobrazeny na obrazku (Obr. 1).
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Obr. 1. Celkovy habitus Cardamine occulta (A), C. flexuosa (B) a C. hirsuta (C). Mierka =5 cm.
Nakreslila Jana Ficova, prevzaté z prace Slenker et al. (2018).

Fig. 1. Plant habit of Cardamine occulta (A), C. flexuosa (B) and C. hirsuta (C). Scale bar =5 cm.
Drawn by Jana Ficova, from Slenker et al. (2018).
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Tab. 1. Sumarna tabul’ka cytologickych a morfologickych rozdielov medzi druhmi C. occulta, C.
flexuosa a C. hirsuta.

Tab. 1. Summary table of cytological and morphological differences among C. occulta, C. flexuosa
and C. hirsuta.

vych listov

uhlasté, vyrazne trojla-
lo¢né, celistvookrajové,

uhlasté, na okraji hrubo
pilkovité,

C. occulta C. flexuosa C. hirsuta
Ploidia 2n=8x =64 2n=4x=32 2n=2x=16
Relativny
obsah DNA* 0,85 0,57 0,24
priemer (min- (0,813-0,887) (0,553-0,589) (0,238-0,254)
-max)
Byl Sprehybana, Sprehybana, Priama,
chlpata v spodnej a pro- | husto chlpata po celej hola (vel'mi zriedka
stredne;j Casti, hustota dizke. riedko chlpata).
chlpov postupne redne,
vo vrchnej Casti hola.
Listky bazal- | Okrthlasto vajcovité la- | Okruhlasto vajcovité, na | Okrihlasto vajcovité,
nych listov | locnaté, v ¢ase kvitnutia | okraji vribkované az la- | lalocnaté, v ¢ase kvit-
listy nie su pritomné. lo¢naté, v ¢ase kvitnutia nutia listy zretel'né,
listy zretel'né, husté. husté.
Listky bylo- Podlhovasté az okr- Podlhovasté az okr- Obratene kopijovité az

podlhovasté, celistvo-
okrajové,

smerom k baze byle

listy tvarom plynule

prechadzaju do listov
prizemnej ruzice,

smerom k baze byle

listy tvarom plynule

prechadzaju do listov
prizemnej ruzice,

byl'ové listy vyrazne
odlisné od listov pri-
zemnej ruzice,

vrchnd strana prevazne
hola, spodna Casto
riedko chlpata.

vrchna strana vyrazne
chlpata, spodna Casto
riedko chlpata

vrchna strana riedko
chlpata, spodna pre-
vazne hola

Ty¢inky

6

6

4 (zriedka S, 6)

* Obsah DNA vyjadreny pomerne voci pouzitému Standardu — kultivaru Solanum lycopersicum L.
“Stupické polni rané’ (2C = 1,96 pg; Dolezel et al. 1992)
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Identifika¢ny kl'u¢

la. TyCinky 4 (zriedka 5 alebo 6). Byl priama, hola, vel'mi zriedka riedko
chlpata. Byl'ové listy vyrazne odlisné od bazalnych listov (listov prizemne;j
TUZICE) ©eveerveeeeereeeeesseessesseessesseesseeseessesseesseessesseessessesssesssessenssassenns C. hirsuta

1b. Tyciniek 6. Byl sprehybana, aspon v dolnej Casti chlpata (len zriedka hola).
Byl'ové listy smerom k baze byle tvarom plynule prechadzaji do bazalnych
LISEOV ettt ettt et 2

2a. Listy v strednej Casti byle na vrchnej strane Cepele holé. Bazalne listy
netvoria ruzicu, v Case kvitnutia chybaji. Byl' v bazalnej Casti chlpata
alebo hola, vo vrchnej Casti hola, zriedka riedko chlpata. Korunné lupienky
1,8-3,6 krat SirSie ako kali$né listky ........c.cccevvvvvevinieniniennne. C. occulta

2b. Listy v strednej Casti byle na vrchnej strane Cepele vyrazne chlpaté. Bazalne
listy tvoria ruzicu, v ¢ase kvitnutia st pritomné. ByT po celej dizke vyrazne
chlpata. Korunné lupienky 1,32 krat SirSie ako kali$né listky .... C. flexuosa

Morfologicky opis Cardamine occulta

Jednorocna, zriedkavo dvojrocna 6-25(-29) cm vysoka bylina. Koren
tenky. Byle priame alebo vystupavé, jednoduché alebo uz od bazy rozkona-
rené, sprehybané, v bazalnej Casti chlpaté, smerom k hornej Casti byle hustota
chlpov plynule redne, v hornej Casti holé. Bazalne listy neparno perovito
zlozené; listky zretelne stopkaté, okruhlasto vajcovité, na okraji lalocnaté,
koncovy listok vacsi ako jarmové; listy netvoria ruzicu, v ¢ase kvitnutia chy-
baji; bylové listy neparno perovito zlozené, v pocte 4—13(—19), 1-6-jarmové,
listky podlhovasté az okrahlasté, vyrazne trojlalocné, celistvookrajové, vrchna
strana Cepele prevazne hola, spodna casto riedko chlpata, smerom k baze byle
listy tvarom plynule prechadzaju do bazalnych listov. Sukvetie strapec alebo
strapcova metlina 12-35-kveta. Kali$né listky uzko elipsovité, 1,7-2,5 mm
dlhé, holé. Korunné lupienky obratene vajcovité az obratene kopijovité, na vr-
chole zaokrahlené, 3—4,7 mm dlhé, biele. TycCiniek 6; pel'nice ZIté; blizna pol-
gul'ovita, na ¢nelke rozsirena. Stopky plodov Sikmo alebo priamo odstavajuce.
Sesule odstavajuce v rovnakom uhle alebo vzpriamené, 13,6-24,8 mm dlhé.
Hlavna doba kvitnutia je v aprili az juni, druh vSak kvitne v pripade priazni-
vych podmienok az do jesennych mrazov, v sklenikoch po cely rok.
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