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Abstract: Aquatic biotopes with stagnant water are not typical for sloping terrain. Under
the Rakytovec hill in the Malé Karpaty Mts. we found two ponds with interesting wetland vege-
tation of vascular plants and bryophytes. Ponds are situated in the forest dominated by Alnus glu-
tinosa, Carpinus betulus, Fagus sylvatica and Quercus robur. Water level periodically fluctuates
which allows helophytes and therophytes to grow on the emergent waterbed. Natant hydrophytes
Lemna minor and Spirodela polyrhiza are dominant on the water surface. Totally, five phytoco-
enological relevés were made, four of them were possible to identify as associations: Lemno-
Spirodeletum polyrhizae, Glycerio-Sparganietum erecti, Glycerietum fluitantis, Polygonetum hyd-
ropiperis. Among 32 determined bryophyte species, three are categorized as LR:nt (Orthotrichum
lyellii, Riccia fluitans, Ulota crispa ) and one as DD (Dicranum tauricum) in the Red list of bry-
ophytes of Slovakia.
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Uvod

Pri hl'adani novych tras na terénne prace z botaniky pre Studentov PriF UK
sme nasli nad mestom Stupava zaujimavt botanicku lokalitu, situovana pri-
blizne 100 m severovychodne od koty Rakytovec (Rokytovec) (314 m). Tvoria
ju dva rybniky leziace na hrebeni v listnatom lese, ktory v minulosti sluzil
pravdepodobne ako pastevny les (1). V stcasnosti rybniky nemaju ziadny pri-
tok vody, zarastajil a zanaSaju sa sedimentom splavovanym z okolia (Jurkovic¢
2016). Z dostupnych zdrojov na tieto rybniky upozoriuje aj Jurkovié (l.c.)
ako pozoruhodnt zoologickul a mykologicku lokalitu. Pri ich podrobnejsom
prieskume sme tu zistili viacero zriedkavych druhov machorastov a vlhkomil-
nych spolocenstiev cievnatych rastlin, ktoré prezentujeme v predkladanom
prispevku.

Akvatické biotopy so stojatou vodou sa prirodzene tvoria predovsetkym
v rovinatej krajine, pre svahovity terén pohori su charakteristické biotopy te-
cucej vody. Diverzita a distribucia vodnych makrofytov v pohoriach je preto
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obmedzena nedostatkom vhodnych stanovist’, ako aj ekologickymi podmien-
kami. Antropické aktivity v podobe budovania umelych vodnych ploch (napr.
rybnikov, nadrzi, napajadiel) rozSiruji moznosti pre existenciu vodnej vegeta-
cie v hornatej krajine, o ¢om napr. v pripade Malych Karpat sved¢i komplexna
Stidia vodnej a mociarnej vegetacie vodnych nadrzi situovanych v uvedenom
pohori (Kochjarova et al. 2014). Stadia tieZ prinsa podrobny historicky pre-
hl'ad botanického vyskumu v Malych Karpatoch s doérazom na rastlinstvo
mokradi.

Okolie Stupavy je z hladiska cievnatych rastlin spracované len CiastoCne
(Mered’a 2005; Majekova et al. 2018). NajvyznamnejSou lokalitou je Vrchna
hora (Mered’a 2003; Skodova et al. 2006), ktorej xerotermné biotopy st pozo-
ruhodné nielen z botanického, ale i zo zoologického a paleontologického hla-
diska (Misik 1976; Majzlan et al. 2000). Bryologicky je oblast’ Stupavy takmer
nespracovana, ojedinelé floristické udaje su v pracach Skodovej et al. (2006)
a Misikovej & Dobiasovej (2014). V blizSom okoli Stupavy su k dispozicii
udaje o machorastoch Borinského krasu (Janovicova 1998; Balazi et al. 2011)
a obce Marianka (Misikova 2013).
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Obr. 1. Poloha lokalit A, B v katastri obce Stupava (zdroj: https://zbgis.skgeodesy.sk).

Fig. 1. Location of the sites A, B in the cadastral area of Stupava
(source: https://zbgis.skgeodesy.sk).
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Metodika

Terénny vyskum prebiehal pocas jesennych mesiacov 2017 a na prelome neskorSieho jarného
a skorého letného aspektu 2018. Lokalita rybnikov a pril'ahlych mokradi je situovana (obr. 1) v ka-
tastri obce Stupava, v zapadnej Casti fytogeografického okresu Malé Karpaty, pri kote Rakytovec
(314 m). GPS suradnice merané priblizne v strede oboch rybnikov su: lokalita A 48°17'56,2" s. §.,
17°03'37,6" v. d.; lokalita B 48°17'59,3" s. §., 17°03'30,5" v. d.; nadmorska vyska oboch lokalit
jeca300 mn. m.

Fytocenologické zapisy boli robené Standardnymi metdédami ziiriSsko-montpellierskej Skoly
(Braun-Blanquet 1964) s pouzitim 7-¢lennej kombinovanej stupnice pre abundanciu a dominan-
ciu. Nomenklatura cievnatych rastlin je v sulade so Zoznamom nizsich a vys$ich rastlin Slovenska
(Marhold & Hindék 1998). Nazvy syntaxénov st uvedené podla Chytrého (2011). Machorasty
boli zaznamenané na vodnej ploche a obnazenom dne, ako aj v bezprostrednej blizkosti rybnikov
(lesna poda, dreviny a odumreté drevo zasahujuce do plochy rybnikov). Nomenklatira pecetio-
viek (Marchantiophyta) je podla prace Soderstrém et al. (2016), machov (Bryophyta) podl'a Hill
et al. (2006) okrem druhu Lewinskya affinis (Lara et al. 2016). Polozky mikroskopicky deter-
minovanych druhov machorastov su ulozené v herbari SLO (herbar Katedry botaniky PriF UK,
Bratislava).

Vysledky a diskusia
Zistené spolocenstva cievnatych rastlin

Sktimané mokrade su situované v lesnych porastoch, tvorenych drevinami
Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Quercus robur, s prime-
sou Acer campestre, Betula pendula, Pyrus pyraster.

Lokalita A s okrthlym pddorysom vykazuje zonalitu vegetacie v smere od
JV na SZ. Najhlbsia ¢ast’ s otvorenou vodou sa nachadza na JV (zapis €. 1).
Rasti v nej prevazne helofyty, avSak dominantami su natantné hydrofyty
Lemna minor a Spirodela polyrhiza. Hladina periodicky kolise, o ¢om svedci
pritomnost’ helofytov Phellandrium aquaticum a Alisma plantago-aquatica,
pri poklese hladiny az k obnazeniu dna prenikaju do porastov terofyty, napr.
Persicaria dubia, P. hydropiper, Ranunculus sceleratus, ktoré su nasledne
znovu plytko zaplavené. Za otvorenou vodnou plochou sa nachadza uzky pas
porastu s dominantou Sparganium erectum (zapis ¢. 2). Subdominantou je
Schoenoplectus lacustris, ostatné pritomné druhy prenikaju zo susednych po-
rastov v zavislosti od zaplavenia. Na dlhsSie obnazenom brehu smerom na SZ
terofyty prevladaju (zapis €. 3).
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Zapis €. 1: Lemno-Spirodeletum polyrhizae

Celkova pokryvnost’ 90 %, velkost’ plochy 5 x 5 m, priemerna vyska vodnej hladiny 40 cm,
hlboka vrstva sapropelu, 12. 6. 2018, Silvia Kubalova.

Lemna minor 5, Spirodela polyrhiza 4, Phellandrium aquaticuml, Glyceria fluitans 1, Myosotis
scorpioides 1, Callitriche sp. 1, Ranunculus sceleratus 1, Persicaria dubia 1, Potamogeton natans
+, Alisma plantago-aquatica +, Lycopus europaeus +, Persicaria hydropiper +.

Zapis ¢. 2: Glycerio-Sparganietum erecti

Celkova pokryvnost’ 100 %, velkost’ plochy 3 x 5 m, obnazené dno az plytko zaplavené
do vysky 10 cm, sapropel, 12. 6. 2018, Silvia Kubalova.

Sparganium erectum 5, Schoenoplectus lacustris 3, Lemna minor 2, Spirodela polyrhiza 2,
Lycopus europaeus 1, Glyceria fluitans 1, Phellandrium aquaticum +, Persicaria hydropiper +,
Persicaria dubia +, Ranunculus sceleratus +.

Zapis ¢. 3: Polygonetum hydropiperis

Celkova pokryvnost’ 100 %, velkost’ plochy 5 x 5 m, obnazené dno, mokry hlinity substrat, 12.
6. 2018, Silvia Kubalova.

Persicaria dubia 5, Persicaria hydropiper 3, Juncus effusus 3, Phellandrium aquaticum 2,
Bidens frondosa 1, Lycopus europaeus 1, Galium palustre 1, Carex acuta 1, Poa trivialis 1,
Alopecurus aequalis +, Poa palustris +, Urtica dioica +.

Lokalita B s ovalnym pédorysom ma priblizne v strede vyvysené dno, ktoré
je plytko zaplavené az obnazené v zavislosti od mnozstva vody. Tento priestor
je preto zarasteny helofytmi, hydrofytmi aj druhmi obnazovaného dna (zapis
¢. 4). Dominantou je helofyt Glyceria fluitans. Zvy$né Casti mokrade su za-
plavené do vysky cca 40 cm. Otvorena vodna plocha v JV Casti je CiastoCne
zarastena vegetaciou (zapis ¢. 5). V oboch porastoch je tieZ pritomna pece-
novka Riccia fluitans s vel'mi nizkou pokryvnostou. Vodna plocha v SZ ¢asti
mokrade je takmer bez vegetacie, ojedinele sa v nej vyskytuju Lemna minor,
Glyceria fluitans, Carex acuta, Phellandrium aquaticum a Ranunculus scele-
ratus.

Zapis €. 4: Glycerietum fluitantis

Celkova pokryvnost’ 100 %, velkost’ plochy 3 x 3 m, obnazené dno az plytko zaplavené do
vysky 10 cm, sapropel, 12. 6. 2018, Silvia Kubalova.

Glyceria fluitans 5, Persicaria dubia 3, Lemna minor 2, Phellandrium aquaticum 1, Persicaria
hydropiper 1, Alopecurus aequalis 1, Riccia fluitans +, Lycopus europaeus +, Schoenoplectus
lacustris +, Galium palustre +, Juncus effusus +, Bidens frondosa +, Urtica dioica +.

Zapis €. 5

Celkova pokryvnost’ 60 %, velkost’ plochy 5 x 5 m, priemerna vyska vodnej hladiny 40 cm,
sapropel, 12. 6. 2018, Silvia Kubalova.
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Lemna minor 2, Glyceria fluitans 2, Callitriche sp. 1, Alopecurus aequalis 1, Riccia fluitans +,
Alisma plantago-aquatica +, Phellandrium aquaticum +, Lycopus europaeus +, Persicaria dubia
+, Persicaria hydropiper +, Ranunculus sceleratus +.

Udaje o vodnej a moé¢iarnej vegetacii z regiénu Malych Karpat fakticky
do r. 2014 absentujt. V tomto roku bola publikovana vys$sie spominana Studia
zamerana na podrobny fytocenologicky prieskum malokarpatskych vodnych
nadrzi (Kochjarova et al. 2014). Autori zaznamenali niekol’ko vodnych spo-
lo¢enstiev tried Charetea a Potametea, spoloCenstva triedy Lemnetea neboli
zaznamenané. Ako moznu pri¢inu uvadzaju predovsetkym ciasto¢nu prietoc-
nost’ nadrzi a ich intenzivne rekrea¢né vyuzitie. V nasom pripade skimané
mokrade nie st ovplyvnené ziadnymi negativnymi faktormi, ktoré by mohli
sposobit’ odplavenie alebo likvidaciu pleustofytov, preto sa porast s Lemna
minor a Spirodela polyrhiza mdze nerusene vyvijat. Kochjarova et al. (l.c.)
d’alej z nadrzi Malych Karpat uvadzaji viacero mociarnych spolo¢enstiev, me-
dzi nimi aj jeden zapis spolocenstva Glycerio-Sparganietum erecti. Porasty
asociacie Glycerietum fluitantis nezaznamenali. D6vodom mdze byt fakt, ze
Glyceria fluitans preferuje skor stanovistia zamokrené a vel’'mi plytko zapla-
vené do 10 cm, okrem toho dava prednost’ kyslejSiemu substratu a chladnejsej
klime (Chytry 2011). Stanoviste porastu v nami skiimanych mokradiach zod-
poveda uvedenej ekologickej charakteristike. Spolo¢enstva obnazovaného dna,
medzi ktoré patri aj asociacia Polygonetum hydropiperis, v nadrziach Malych
Karpat zaznamenané neboli, na lokalitach vsak boli zistené jednotlivé taxony,
napr. Alopecurus aequalis, Bidens frondosa, v malokarpatskych vodnych nadr-
ziach sa nevyskytoval ani druh Riccia fluitans (Kochjarova et al., 1.c.).

Machorasty

Celkovo bolo na lokalite zistenych 32 druhov machorastov (tab. 1), z toho
5 druhov pecenoviek (Marchantiophyta) a 27 druhov machov (Bryophyta).
Do Cerveného zoznamu machorastov Slovenska (Kubinska et al. 2001) st spo-
medzi zistenych taxonov zaradené 3 druhy v kategoérii LR:nt —Orthotrichum
lyellii, Riccia fluitans, Ulota crispa, druh Dicranum tauricum je zaradeny v ka-
tegdrii DD. Najvyssi pocet druhov (19) rastol na lesnej pode v blizkosti vodnej
plochy, po 9 druhov bolo zistenych na drevinach a odumretom dreve (tab. 1).
Iba dva druhy — Riccia fluitans a Drepanocladus aduncus rastli priamo vo vode
a na obnazenom dne.
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Tab. 1. Zoznam najdenych druhov machorastov. Lokalita: pozri Metodika (obr. 1). Substrat: Hygr
— mokrad’né druhy (vodna plocha a obnazené dno), Epg — epigeické druhy, Epf — epifytické druhy,
Epx — epixylické druhy.

Tab. 1. The list of recorded bryophyte species. Locality: see Methods (Fig. 1). Substrate: Hygr —
wetland species (hygrophytes in water and on the emergent waterbed), Epg — epigeic species, Epf
— epiphytic species, Epx — epixylic species.

Druh Lokalita Substrat Drevina
Marchantiophyta

Cephaloziella divaricata A Epg

Frullania dilatata A,B Epf, Epx Carpinus betulus
Lophocolea heterophylla A,B Epg, Epx

Metzgeria furcata B Epf Carpinus betulus
Riccia fluitans B Hygr

Bryophyta

Amblystegium serpens A Epg

Atrichum undulatum A Epg

Brachytheciastrum velutinum A Epg

Brachythecium rutabulum A Epg

Brachythecium salebrosum B Epx

Cirriphyllum piliferum B Epg

Dicranella heteromalla A,B Epg, Epf, Epx Carpinus betulus
Dicranum tauricum B Epf Betula pendula
Drepanocladus aduncus B Hygr

Fissidens bryoides A Epg

Herzogiella seligeri A Epg

Hypnum cupressiforme A,B Epg, Epf Carpinus betulus
Leptodictyum riparium A Epx

Lewinskya affinis A, B Epf, Epx Carpinus betulus
Mnium hornum A Epg

Orthotrichum lyellii B Epf Carpinus betulus
Orthotrichum pumilum A Epx

Plagiomnium affine A,B Epg

Plagiomnium cuspidatum A Epg

Plagiomnium undulatum A Epg

Plag'iothecium denticulatum var. A Epg

denticulatum

Plagiothecium succulentum A Epg

Platygytium repens B Epf fZZlIZsp endula, Carpinus
Pohlia nutans A Epg

Polytrichum formosum A Epg

Pylaisia polyantha A Epx

Ulota crispa A,B Epf, Epx Betula pendula
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Komentar k druhom zaradenym v Cervenom zozname machorastov Slovenska

Dicranum tauricum DD: acidofilny a voc¢i znecisteniu prostredia rezis-
tentny mach, rastuci na borke drevin, odumretom dreve alebo epiliticky
(Dierfen 2001), ktory sa na Slovensku zacal viac $irit’ v poslednych 30 rokoch.
V Malych Karpatoch je to relativne ¢asty druh na odumretom dreve najma hra-
bov, dubov a bukov (viacero nepublikovanych tidajov z Malych Karpat je ulo-
zenych v herbari SLO). Jeho zaradenie do kategérie DD v Cervenom zozname
machorastov Slovenska bude treba prehodnotit’ a v d’alSej verzii zoznamu ho
uz medzi ohrozené druhy nezaradit’.

Orthotrichum lyellii LR:nt: epifyticky mach, rastici na drevinach v lesoch,
ale aj vo viac presvetlenych porastoch, ako parky ¢i okraje lesa. Na Slovensku
bol zisteny najméa na borke Fraxinus excelsior, Carpinus betulus a Acer spp.,
Dierflen (l.c.) ho uvadza zo spoloCenstiev zvizov Sambuco-Salicion caprae,
Alnion incanae a Quercion pubescenti-petrae. Z Borskej niziny je znamy
z viacerych lokalit (Misikova & Dobiasova 2014), z Malych Karpat bol do-
teraz uvadzany z Borinky (Janovicova 1998) a Modry (Misikova et al. 2018).

Riccia fluitans LR:nt: vodna peéeniovka Riccia fluitans osidl'uje stojaté
vody v nizSich polohach. Viacero lokalit je znamych z Borskej (MiSikova
& Dobiasova l.c.) a Podunajskej niziny (Kubalova 2000; Janovicova
& Kubinska 2003; Janovicova et al. 2003), z Malych Karpat je znamy histo-
ricky udaj z Bratislavy (Pekna cesta, leg. Mergl sine dato BRA ex Duda 1969).
N4jdenie tohto druhu v oblasti Malych Karpat je podl'a nasich informécii jedi-
nym recentnym dokladom z tohto uzemia.

Ulota crispa LR:nt: epifyticky mach, citlivy voéi znecisteniu prostredia,
rastlici v prostredi s vy$Sou vzdusnou vlhkostou najmé na borke a konaroch
drevin, zriedkavo na skalach (Dierflen l.c.), na Slovensku je rozsireny najma
v listnatych lesoch strednych poloh. Z Malych Karpat viaceré historické udaje
z oblasti Bratislavy uvadzaji Janovicova et al. (l.c.), v stiasnosti je okrem
nasho nalezu znamy iba jeden recentny udaj (Godovi¢ova & Misikova 2017).
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