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Abstract: Novelties on leaf evolution can bring news into botanical terminology. Although it is
believed that the primary form of a sporophyte is a stem, the leaves are more important in the plant
lineages determination. A described relationship between microphyllous and megaphyllous leaves
led to the concept of new leaf type called archaecophyll, which lacks any morphological terminol-
ogy. The existence of archaeophyll can also clarify the relationships in the variable meiophylls,
also called appendages. Despite all efforts it is very difficult to determine the boundaries among
leaf types since the leaf evolution is a continual process. The revision of terminology is useful for
teaching about evolution of plant organs.
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Uvod

Botanicka terminologia nie je z globalneho hl'adiska konzistentnym celkom
a v lokalnom ¢i celosvetovom meradle sa moze v definicii réznych terminov
rozchadzat' (Hrabovsky & Randakova 2019). Slovenska botanicka termino-
l6gia sa vyvinula z Ceskej terminoldgie a jej prvymi tvorcami boli Horecky
(1959), Cernohorsky (1962) a Cervenka (1968). Najucelenej§im terminologic-
kym supisom je Flora Slovenska I (Futak 1966), na tvorbe ktorej sa spolupo-
dielali Ceski i slovenski botanici J. Dostal, F. A. Novak, J. Futak a J. Zaborsky.
Terminologia tykajlica sa listov je uvedend v tychto publikaciach pomerne
vystizne a az na niekol’ko oprav si nevyzaduje zasadné zmeny, iba doplnenie
chybajucich kategorii.

Podl'a Zimmermannovej tedrie (Zimmermann 1938) st vSetky typy listov
odvodzované od telomov rynii. Zimmermann (1938) vychadzal zo starSej
koncepcie, ktora rozdelovala cievnaté rastliny na dve morfologické linie —
mikrofylovll a megafylovu. Priblizne v rovnakom obdobi Bower (1935) na-
vrhol pre mikrofylové plavanovité rastliny nova koncepciu vzniku listu z ta-
kzvanych enacii. Mikrofyly sa od megafylov liSia absenciou listovych lakun
(Jeffrey 1902). Benson (1921) odvodzovala tri typy listov od psilofytnych rast-
lin. Haplofyly stotoZnila s mikrofylovymi listami a priradila ich k plavanom
a k radu Psilotales. Megafylové listy rozdelila na meiofyly (praslicky, ginka
a ihlicnany) a merifyly (paprade, semenné paprade, cykasy a krytosemenné
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rastliny). Turpin (1937) pouzil pre meiofyl prevzaty termin privesok, ktory
Moquin-Tandon (1841) navrhol ako nahradu za eufyl (termin prisudzovany
M. Dunalovi), ¢o bol dovtedy hypoteticky organ, z ktorého st odvodené vsetky
typy listov. Pojem merifyl bol nahradeny terminmi pteridofyl (list papradi)
a eufyl (list krytosemennych), ¢im sa stratil pdvodny vyznam pojmu eufyl.
Klotz (1985) rozdelil listy podla prislusnosti k systematickym skupinam na
mikrofylové lykofyly a pinofyly a makrofylové sfenofyly, pterofyly, cykado-
fyly, velviciofyly, magndliofyly a liliofyly. V sucasnosti sa v zahrani¢nej, pre-
vazne paleobotanicke;j literatire (Taylor et al. 2009) pouzivaju hlavne pojmy
mikrofyl, privesok (vo vyzname meiofylu) a megafyl (vo vyzname merifylu),
zatial’ ¢o v slovenskej terminologii (Futak 1966, Cervenka 1968) pozname
mikrofyl, meiofyl, pteridofyl aj eufyl. Zasadny rozdiel je taktiez v pouzivani
terminu megafyl, ktory bol zavedeny do slovenskej terminoldgie ako makro-
fyl. Raunkiaer (1916) navrhol kategorizovat’ listy nezavisle na ich fylogenéze
podla velkosti na nanofyly, mikrofyly, mezofyly, makrofyly a megafyly, ¢im
vytvoril dve homonyma. Ked’ze opak predpony mikro- nezodpoveda predpone
mega-, novy pojem makrofyl sa zacal zamienat’ v nemeckej terminologii s me-
gafylom (napr. Zimmermann 1938, Klotz 1985), ¢o sa prenieslo aj do slo-
venskej terminologie (Horecky 1959, Futdk 1966, Cervenka 1968). Predpony
mikro- a mega- sa spajaju aj s vytrusnicami a tam nedoslo ku korekcii mega-
na makro. Jednym z rieseni je navrat k celosvetovo rozsirenému terminu me-
gafyl, ked’ze makrofyl je mladsie slovenské synonymum megafylu. DalSou
moznostou je rozliSovat medzi makrofylovymi a megafylovymi listami, ako
je to v tomto prispevku.

Aktualne boli opisané blizsie vztahy medzi mikrofylovymi a megafylovymi
listami (Hrabovsky 2020). Niektoré typy najdenych fosilnych ale i recentnych
listov si vyzadovali doplnenie morfologickej terminologie. I8lo prevazne
o $pecifikaciu typov mikrofylov a vzt'ahy medzi meiofylom, pteridofylom
a eufylom. Tieto zmeny je potrebné zaviest’ aj do slovenskej terminolégie, lebo
existujicimi pojmami fylém, telom alebo mezoém sa nedaju opisat’ niektoré
evoluéné §tadia premeny listov. V snahe nadviazat’ na tradiciu v botanickej ter-
minologii boli listy v uvedenej publikacii (Hrabovsky 2020) rozdelené na tra-
di¢né neprirodzené skupiny — mikrofylova a megafylovi. Alternativnym dele-
nim (obr. 1), ktoré sa zda byt prirodzenejsie a priblizne zodpoveda Bensonovej
klasifikacii (Benson 1921), pretoze zohladiiuje progres vo foliacii listov, je
rozdelovanie listov na tri typy: mikrofyly (lykofyl a archeofyl), makrofyly
(meiofyl a sfenofyl) a megafyly (pteridofyl a eufyl), pricom mikrofyly zodpo-
vedaji Bensonovej haplofylom (s vynimkou tzv. psilofylov), makrofyly st to-
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tozné s meiofylmi (vratane sfenofylov) a merifyly st megafyly v tizkom slova
zmysle.

Metodika

Zasady pri revizii narodnej terminolégie boli nacrtnuté v predchadzajiicom prispevku tejto série
(Hrabovsky & Randakova 2019). Vhodnym rieSenim pri nevhodnych alebo nespravne zavedenych
terminoch je navrat k pévodnému vyznamu terminu. Avsak nie vzdy je pévodny termin spravne
vytvoreny a preto niekedy je vhodné pouzivat’ aj mladSie synonyma, ak st celosvetovo uznavané.

Vysledky a diskusia

Flora Slovenska 1 v kapitole 73, rozoznava viacero typov listovych orga-
nov. Listovy organ, ¢ize fylom alebo skratene len list, je opisany ako boény
organ vyhonku s pravidelnym postavenim a obmedzenym rastom. Od palistka,
ktory sa vyskytuje pri gametofytickej generacii machorastov alebo vytrusnych
cievnatych rastlin, sa odliSuje pritomnost'ou cievneho zviazku. Ekvivalentom
palistka pri sporofytickej generacii moze byt vaskularizovany bocny listok,
¢ize mikrofyl. Z fylogenetického hl'adiska moéze ist' o vaskularizovany me-
tablastém (enaciu), sploStenii bocntl stonku alebo novy organ sui generis
vzniknuty vaskularizaciou prilistku. Zlistnateny konarik s mikrofylmi vy-
tvara makrofyl. Ak proces listnatenia (foliacie) prejde z koncovych konarikov
na konare nizsich stupnov, moézeme hovorit’ o megafyle, ¢ize o zlistnatenej
stonke nestcej makrofyly. Megafyl ma povodne otvoren Zzilnatinu, a vtedy
ho mozno oznacovat’ terminom pteridofyl, akonahle vsak dochadza k vzniku
anastomoz, pteridofyl sa meni na eufyl. Navrhnuté evolucné vzt'ahy medzi
listami (obr. 1) mozno spravne chapat’ ako kruhovy kalendar, kde st vsetky tri
kruhy znazornujuce typy listov schopné rotacie oboma smermi, pricom k pre-
mene listu dochadza obojsmerne medzi dvoma susednymi kruhmi. Preto z ho-
cijakého typu mikrofylu méze vzniknit hocijaky makrofyl, megafyl moze byt
zjednoduseny na akykol'vek typ makrofylu a podobne. Sipky medzi kruhmi
znazoriuju len vybrané priklady, ako je napr. vznik ihlic alebo vejarovitého
listu ginka a i. Ako symbolizuje horizontalna preruSovana Ciara, podkategorie
troch hlavnych skupin (lykofyly+archeofyly, meiofyly+sfenofyly, pteridofy-
ly+eufyly) su Cisto systematické. V prirode existovali druhy, ktoré maju napr.
makrofyly meiofylového aj sfenofylového typu na tom istom jedincovi (napr.
Denglongia hubeiensis).
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Pteri

Makrofyl
iofyl

Obr. 1. Vyvoj listov. — 1: konar s indeterminovanym rastom s lykofylmi; Lycopodium — 2: konar
s determinovanym rastom s archeofylmi; Saaropteris — 3: jednoduchy meiofyl, ¢ize zlistnateny
konar s bazalnym konarikom a mikrofylmi — 4: zloZzeny mnohodielny meiofyl, ¢ize dichoto-
micky rozkondreny jednoduchy meiofyl; Multifurcatus — 5: nahy meiofyl, ¢ize zlozeny meiofyl
bez mikrofylov; Celatheca — 6: ihlicovity meiofyl; Calamites — 7: dvojpocetny meiofyl, ¢ize me-
iofyl redukovany na dva mikrofyly; Foozia — 8: perovity sfenofyl, ¢ize meiofyl ¢ize jednodu-
chy meiofyl s listovou Cepel'ou — 9: vejarovity sfenofyl, ¢ize zlozeny meiofyl s listovou ¢epel'ou;
Sphenophyllum — 10: listo¢ek zlozeného pteridofylu, ¢ize jednoduchy meiofyl s listovou ¢epelou;
paprade — 11: listok zlozeného pteridofylu, Eusphenopteris — 12: premeneny perovito strihany
dvojdielny pteridofyl; Dichophyllum — 13: premeneny perovito zarezovy dvojdielny pteridofyl;
Psygmophyllum — 14: premeneny vejarovity sfenofyl, cize redukovany dvojdielny pteridofyl;
Ginkgo — 15: dvojzarezovy premeneny sfenofyl — 16: archeofyl vzniknuty redukciou makrofylu;
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Cordaites — 17: ihlica, ¢ize lykofyl vzniknuty redukciou makrofylu — 18: eufyl; Gnetum — 19: eufyl
jednokli¢nolistovych rastlin. Vertikalna preruSovana ¢iara znamena, ze niektoré listy sa po zlo-
zitych evoluénych premenéch vracaji do povodného stavu, a hoci z morfologického hladiska
predstavuju povodny stav, netreba zabudat’ ani na ich fylogenézu (napr. ihlica vznikla redukciou
megafylu cez makrofyl na mikrofyl). (autor: M. Hrabovsky)

Fig. 1. Leaf evolution. — 1: a branch with indeterminate growth and lycophylls; Lycopodium —
2: a branch with determinate growth and archaeophylls; Saaropteris — 3: a simple appendage that
is a foliated branch with basal branchlet and microphylls — 4: a compound multipartite appendage
that is a dichotomised simple appendage; Multifurcatus — 5: a naked appendage that is @ com-
pound appendage without the microphylls; Celatheca — 6: a needle-like appendage; Calamites
— 7: a binate appendage that is @ meiophyll simplified to the two microphylls; Foozia — 8: a pin-
nate sphenophyll that is a compound meiophyll with a leaf blade — 9: a fan-shaped sphenophyll
that is @ compound appendage with a leaf blade; Sphenophyllum — 10: a pinnule from a com-
pound pteridophyll homologous to a simple meiophyll — 11: a pinna from a compound pterido-
phyll, Eusphenopteris — 12: a metamorphosed pinnatisect bipartite pteridophyll; Dichophyllum
— 13: @ metamorphosed pinnatifid bipartite pteridophyll; Psygmophyllum — 14: a metamorphosed
fan-shaped sphenophyll that is a reduced bipartite pteridophyll; Ginkgo — 15: a bifid metamor-
phosed sphenophyll — 16: an archaeophyll originating from a macrophyll reduction; Cordaites —
17: a needle that is a lycophyll originating from a macrophyll reduction — 18: an euphyll; Gretum
— 19: an euphyll of monocots. The vertical dashed line means that some leaves return to the pri-
mary form after complex evolutionary transformations, and although from a morphological point
of view they look like the primary form, their phylogeny must not be forgotten (eg the needle was
formed by megaphyl reduction via macrophyll to microphyll). (author: M. Hrabovsky)

DE PHYLOGENESE FOLIORUM - terminy pre fylogenézu listov

1. mikrofyl (microphyllum); angl. microphyll — najstarsi typ listu, po-

vodne s jednou zilou, ktora sa druhotne dichotomicky rozkonaruje. (obr. 2.

1-6)
1.1. lykofyl (list plavanov) (/ycophyllum); syn. haplofyl p.p., angl.
lycophyll (obr. 2. 1) — mikrofyl v pévodnom ponimani terminu; ma nede-
lenu listova Cepel’ a jednu strednt zilu. Ked’ stredna zila lykofylu nevojde
do pletiva listovej Cepele (napr. Asteroxylon), takyto list sa nazyval enacia,
ale vhodnejsie je pomenovat’ ho ako bezzilovy lykofyl (/. anervium)
(obr. 2. 2), ked’Ze ide o redukovany mikrofyl lykofylového typu. Mikrofyl
lykofylového typu je aj ihlica (acicula), niekedy nazyvana aj pinofyl
(list ihli¢nanov) (pinophyllum), ktord vznikla redukciou megafylo-
vého listu na jeden mikrofylovy segment. Z morfologického hladiska sice
ide o pravy lykofyl, ale kvoli povodu sa pouziva radsej trividlne meno
ihlica.
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Obr. 2. Vyvojové typy listov. — 1: lykofyl; Lycopodium — 2: bezzilovy lykofyl; Asteroxylon —
3: vidlicovity archeofyl; Svalbardia — 4: deleny archeofyl; Barrandeina — 5: celistvy archeofyl;
Archaeopteris — 6: celistvy archeofyl so splyvajucou zilnatinou; Drewria — 7: jednoduchy perovity
meiofyl; Wattieza — 8: jednoduchy perovity meiofyl s osou (ax) a s bazalnym konarikom (br);
Pseudosporochnus — 9: dvojdielny vidlicovity meiofyl; Calamophyton — 10: mnohodielny meio-
fyl; Metacladophyton — 11: perovito zlozeny meiofyl; Gillespiea — 12: nahy meiofyl; Stauropteris
— 13: ihlicovity meiofyl; Annularia — 14: Supinkovity meiofyl; Equisetum — 15: kuceravy sfeno-
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fyl (pteridofyl); Eophyllophyton — 16: mnohokrat strihany sfenofyl; Pseudobornia ursina — 17:
mnohozarezovy sfenofyl; Cladoxylon — 18: mnohodielny sfenofyl; Sphenophyllum priveticense —
19: dvojdielny sfenofyl; Sphenophyllum majus — 20: vejarovity sfenofyl pteridofylového povodu;
Ginkgo — 21: sfenofyl pteridofylového povodu so sietovitou Zilnatinou; Glossopteris — 22: pero-
vito strihany pteridofyl; Rhodeites — 23: eufyl; Gnetum. (autor: M. Hrabovsky)

Fig. 2. Evolutionary leaf types. — 1: lycophyll; Lycopodium — 2: veinless lycophyll; Asteroxylon
— 3: dichotomous archaeophyll; Svalbardia — 4: dissected archaeophyll; Barrandeina — 5: en-
tire archaeophyll; Archaeopteris — 6: entire archacophyll with anastomoses; Drewria — 7: simple
pinnate appendage (meiophyll) ; Wattieza — 8: simple pinnate appendage with an axis (ax) and a
basal branchlet (br); Pseudosporochnus — 9: bipartite dichotomous appendage; Calamophyton —
10: multipartite dichotomous appendage; Metacladophyton — 11: compound pinnate appendage;
Gillespiea — 12: naked appendage; Stauropteris — 13: needle-like appendage; Annularia — 14: squ-
amiform appendage; Equisetum — 15: curly shenophyll (pteridophyll); Eophyllophyton — 16: mul-
tisect sphenophyll; Pseudobornia ursina — 17: multifid sphenophyll; Cladoxylon — 18: multipartite
sphenophyll; Sphenophyllum priveticense — 19: bipartite sphenophyll; Sphenophyllum majus —20:
fan-shaped sphenophyll originating from a pteridophyll; Ginkgo — 21: sphenophyll with reticulate
venation originating from a pteridophyll; Glossopteris — 22: pinnatisect pteridophyll; Rhodeites —
23: euphyll; Gnetum. (author: M. Hrabovsky)

1.2. archeofyl (list archeoptér) (archaeophyllum); angl. archacophyll
— predstavuje rovnomerne dichotomicky (vidlicovito) rozkonareny mikrofyl
(napr. Protolepidodendron) alebo nerozkonareny viaczilovy mikrofyl (napr.
Archaeopteris, Agathis"). Zakladny typ dichotomicky rozkonareného archeo-
fylu, pri ktorom este nedoslo k tvorbe listovej ¢epele, mozno volat’ vidlicovity
archeofyl (a. dichotomum) (obr. 2. 3). Vidlicovito rozkonareny archeofyl
s delenou ¢epel'ou je vhodné nazyvat’ deleny archeofyl (a. divisum) (obr.
2. 4), kym archeofyl s nedelenou ¢epel'ou a mnozstvom paralelnych, bazalne
vidlicovito rozkonarenych zil je celistvy archeofyl (a. integrum) (obr. 2.
5). Pri tomto type mikrofylu dochadza niekedy aj k splyvaniu Zil a tvorbe sie-
tovitej Zilnatiny (napr. Selaginella schaffneri, Drewria — obr. 2. 6), napriek
tomu ide stale o mikrofyl a nemozno hovorit’ o eufyle. V pripade delené¢ho

! Tento typ listu bol v minulosti prehliadany alebo zamietiany za megafylové listy. Napriklad
listy kordaitov (Cordaites) alebo damarovnika (Agathis) boli oznacované za megafylové, ¢o je
sice z fylogenetického pohl'adu pravda, ale ich morfologicka stavba je mikrofylova, ked’ze doslo
k spitnej redukcii megafylu cez makrofyl az na mikrofyl. Kto chce pri identifikacii archeofylov
zohl'adnit’ fylogenézu, moze pri ihli€nanoch s viaczilovymi ihlicami pouZzivat' termin ihlicovity
archeofyl (a. aciculare). Pri vacsine sucasnych druhov je archeofyl v premenenom stave su-
castou megafylovych listov a mozno ho identifikovat’ ako koncové segmenty v zlozenych papra-
dovitych listov alebo ako siet'ovanil zilnatinu v listoch semennych rastlin, ked’ze prave archeofyl
je zodpovedny za anastomozy v listoch.
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archeofylu je mozné pouzit’ terminologiu pre delené typy listy (FS 1 90/1-8;

strihany, dielny, zarezovy, lalo¢naty list).

2. makrofyl (macrophyllum), angl. appendage, macrophyll — termin

oznacujuci list stonkového pdvodu, ktory vznikol folidciou koncovych osi

s mikrofylmi.? (obr. 2. 7-20)
2.1. meiofyl (list priveskoviek) (meiophyllum), angl. appendage,
meiophyll (obr. 2. 7-14) — makrofyl bez listovej ¢epele (nemysli sa krid-
lata os), ktory vznikol listnatenim osi nesticich mikrofyly. StarSie formy
meiofylov m6zu mat’ mikrofylové segmenty usporiadané v zavitnici, od-
vodenejsie formy st vzdy planarne s mikrofylovymi segmentami v dvoch
radoch. Zakladnym typom je jednoduchy meiofyl (m. simplex) (obr.
2. 7), ktory je tvoreny jednou osou nesucou niekol'’ko mikrofylov archeo-
fylového alebo lykofylového typu a vacsinou kratky konarik s dvoma mik-
rofylmi na baze osi (obr. 2. 8). Jednoduchy meiofyl je vo svojej podstate
delenym listom a ma vzdy perovity vzhl'ad. Vo fylogenetickych vetvach
so zachovanym vidlicovitym rozkonarovanim stoniek ¢asto dochadza
k jednoduchému az mnohonasobnému rovnoramennému rozkonarovaniu
hlavnej osi, ¢im vznikéa zloZeny meiofyl (m. compositum) (obr. 2.
9-12). Podla stupiia rozdelenia hlavnej osi sa zloZzeny meiofyl rozdel'uje
na dvojdielny meiofyl (m. bipartitum) (obr. 2. 9) az mnohodielny
meiofyl (m. multipartitum) (obr. 2. 10). Podla tvaru rozozna-
vame vidlicovity meiofyl (m. dichotomum)? (obr. 2. 9-10,12), napr.
Tmesipteris, a perovity (perovito zloZeny) meiofyl (m. pinnatum)

2 V anglickej literatire je termin makrofyl nahradeny terminom ,appendage‘ (privesok).
Meiofyl a sfenofyl su vac¢sinou chapané len ako synonyma pre makrofyl ¢i privesok. Hoci nie je
potrebné blizsie rozliSovat’ medzi meiofylom a sfenofylom, ak chceme zachovat’ oba terminy, mo-
zeme nimi od seba odlisit’ povodné alebo premenené formy bez cepele a formy s listovou ¢epel’ou.
Napriek tomu, ze oba terminy oznacovali v minulosti makrofyly bez ¢epele aj s ¢epelou, typovy
rod pre sfenofyl Sphenophyllum ma listovu Cepel’ a meiofyl je tradicné meno redukovaného listu
pre praslicky, z coho bude vychadzat’ ich rozdel'ovanie. Sucasny slovensky alternativny nazov
pre meiofyl znie list prasli¢iek, ale napriek tomu je lepsie nazyvat’ ho list priveskoviek, ked’ze
je typicky pre tito skupinu rastlin z podtriedy Psilophytidae. Sfenofyl je zasa lepSie nazyvat’ list
prasliciek, lebo takmer vSetky vyhynuté praslickovité typy rastlin mali tento typ listu, hoci rod
Equisetum ma druhotne makrofyly meiofylového typu.

3 Z pohladu opisnej morfologie je prakticky nemozné od seba odlisit’ vidlicovity archeo-
fyl, vidlicovity meiofyl a nahy meiofyl v sterilnej forme, ked’ze vidlicovity meiofyl je z evoluc-
ného hladiska rovnoramenné dichopodium vidlicovitych archeofylov. Nahy meiofyl je zasa homo-
logicky s mnohoramennym dichopddiom bez listov. Preto je potrebné pri diferenciacii porovnavat’
fertilné formy tychto troch typov listov.
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(obr. 2. 7-8, 11), ktory vznika pri pseudomonopodidlnom rozkonarovani
osi (napr. Gillespiea). Z hladiska opisnej morfologie aj jednoduchy me-
iofyl mozno nazyvat’ ako perovity. Pri niektorych vyvojovych skupinach
(napr. ryniové rastliny, praslicky a i.) dochadza k redukcii pocetnych mik-
rofylov a osi sa stavaju bezlisté. Hoci pri tychto skupinach je tazké uréit
hranicu medzi stonkou a meiofylom*, pripadny meiofyl bez mikrofylovych
segmentov mozno nazyvat nahy meiofyl (m. nudum) (obr. 2. 12), napr.
Ceratophyllum. Nahy meiofyl mozno nazvat’ podl'a tvaru vidlicovity meio-
fyl (pozri vyssie), napr. Trichopitys, ihlicovity meiofyl im. aciculare)
(obr. 2. 13), napr. Calamites, alebo Supinkovity meiofyl (m. squamu-
liforme) (obr. 2. 14), ktory vznikol redukciou ihlicovitého meiofylu,
napr. Equisetum.

2.2. sfenofyl (list prasli¢iek) (sphenophyllum); angl. appendage,
sphenophyll (obr. 2. 15-20) — makrofyl s listovou ¢epelou. Pri delenych
sfenofyloch sa okrem kridlatych osi nachadzaji na liste Casti Cepele, ¢im
ho mozno odlisit’ od meiofylu. Vznik ¢epele je pravdepodobne sposobeny
Casovym posunom v deleni vnutornych a vonkajSich vrstiev listového
primordia (deli sa len vnltorne cievny zvdzok, vonkajsie pletiva osta-
vaju celistvé). Sfenofyl predstavuje prechodny typ listu medzi meiofylom
a pteridofylom. Podl'a niektorych klasifikacii nerozliSujucich makrofyly
od megafylov méze byt oznaCovany uz ako pteridofyl. Morfologicky
je trojrozmerny (napr. Euphyllophyton) (obr. 2. 15) alebo plochy (napr.
Cladoxylon, Sphenophyllum) (obr. 2. 16—19). Redukované zloZené pterido-
fyly, napr. vejarovity list ginka (obr. 2. 20), st z morfologického hl'adiska
tiez sfenofylmi. V pripade sietovitej zilnatine pri sfenofyle (obr. 2. 21)
stale nemozno hovorit’ o eufyle (napr. Glossopteris). Pri koncepcii, ktora
zjednocuje makrofylové a megafylové listy, mozno sfenofyl so sietovitou
zilnatinou nazyvat eufyl.

3. megafyl (megaphyllum); syn. merifyl, angl. megaphyll (obr. 2. 22-23)
— predstavuje najpokrocilejsi typ listu, z fylogenetického hl'adiska predsta-
vuje zlistnatenu stonku nesticu makrofyly®. Rozdel'uje sa na pteridofyl a eufyl.

4 Rynie, kuksonie ¢i zosterofyly vytvaraju nadzemné, povodne husto olistené stonky, vyras-

tajice z podzemka. Hoci st homologické s makrofylmi az megafylmi, podobne ako pri rode
Psilotum sa pri nich neda este hovorit’ o listoch. Az pri odvodenejsich formach sa tieto nadzemné
osi postupnou folidciou premienaju na list, napr. rod Botrychium ¢i Taeniocrada.

> Megafyl priamo nadvédzuje na makrofyl a hranica medzi nimi je Casto umelo stanovena.

Pokro¢ilé meiofyly (napr. Racophyton) mali zlistnatené osi viacerych stupniov. Morfologicky rov-
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Megafyl ma primérne vytvorent listovu cepel, ale sekundarne méze byt redu-

kovana (napr. Foeniculum).
3.1. pteridofyl (list papradi) (pteridophyllum); syn. pterofyl (pte-
rophyllum), angl. pteridophyll (obr. 2. 22) — megafyl s otvorenou zil-
natinou. V pravom slova zmysle ide o zlozené listy, ktoré vznikli foliaciou
celych nadzemnych vyhonkov s koncovymi meiofylmi. Koncovy listocek
v zlozenych pteridofyloch je homologicky s jednoduchym meiofylom, za-
tial’ ¢o segmenty listocka st povodom mikrofyly. Pteridofyly sa liSia pre-
dovsetkym vo fertilnej forme. Ich morfologicka klasifikacia sa riadi vSe-
obecnou terminologiou pre listy. Hranica medzi pteridofylom a eufylom
nie je jednoznaéna, lebo v minulosti boli vSetky listy papradi ozna¢ované
za pteridofyly. Napriek tomu mnohé paprad’orasty a vyhynuté nahose-
menné rastliny maju listy so sietovitou zilnatinou, ktoré sa vel'mi neliSia
od listov krytosemennych rastlin. Preto pteridofyly s akymkol'vek stupiom
splyvania zil moZno oznacit’ ako eufyly®.
3.2. eufyl (list krytosemennych) (euphyllum), angl. euphyll (obr.
2. 23) — megafyl s uzavretou zilnatinou. Tento typ listu moze zahinat’ aj
pteridofyly s ¢iasto¢ne sietovitou zilnatinou. Na druhej strane, ani vsetky
listy krytosemennych rastlin nemozno oznacovat’ ako eufyly: prevazne pri
vodnych rastlinach, ktorych listy stratili listova ¢epel’, sa vyskytuju listy
morfologicky pripominajuce meiofyly. Podobne aj niektoré pokrocilejsie
asteridy maju listy bud’ ihlicovité, Supinovité alebo bez splynutych Zil. Pri
nich sa da zvazovat, ¢i ide z pohl'adu opisnej morfologie o meiofyl alebo
pteridofyl. Samostatnou skupinou s listy jednokli¢nolistovych rastlin,
ktoré vznikli premenou eufylu.

naké sa zdaju byt’ redukované megafyly vodnych papradi alebo semennych rastlin (napr. Salvinia,
Cabomba).

¢ FS 1 ako diferencia¢né kritérium uvadza ¢innost’ meristémov pri ontogenetickom vyvine lis-
tov. RozliSovanie na zéklade zilnatiny je jednoduchsie a zaroven vystihuje pokrok v evolucii lis-
tov. Kvetné fylomy krytosemennych rastlin so slabo splynutou zilnatinou sa vel'mi neli$ia od anas-
tomozovanych pteridofylov, ¢o je d’alsi dévod preco sme zvolili tito koncepciu klasifikacie.
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Zaver

V kapitole Vysledky a diskusia sme revidovali zakladnu klasifikaciu z po-
hl'adu evolucie listov. Evolticiu listov mozno chéapat’ ako kontinualny proces,
takze stanovit’ presné hranice medzi listovymi kategoriami je sporné. Napriek
snahe ¢o najpresnejSie zadefinovat’ typy listov, bez blizSieho poznania vy-
chodiskovych tvarov alebo fertilnych foriem listov je vel'mi zlozité zaradit’
niektoré listy do spravnej kategorie. Ked’ze evolucia akéhokol'vek organu
prebicha v akomsi pomyslenom cykle, najstarSie formy su takmer identické
s najpokrocilejsimi, ¢o identifikaciu listov este stazuje. Revidovana terminolo-
gia vSak prevazne sluzi na pedagogické ucely, preto nezachadza ani do hlbsich
podrobnosti.
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