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Abstract: Most floodplain forests in Slovakia are disturbed by intensive management, the cul-
tivation of non-native poplar hybrids, or lack of natural water regime — flooding and dry periods.
Due to the abandonment of the original management, non-forest habitats (so-called forest-steppes)
are affected by succession. These habitats are also disturbed by human influences (e.g., trampling,
collection of protected and rare species, waste pollution) and invasive plant species. Special Area
of Conservation Biskupické luhy (SKUEV0295) represents a mosaic of remnants of floodplain fo-
rests and dry forest-steppes in a relatively small area. Diverse habitat structure supports rich biodi-
versity. However, thorough knowledge of the current state of habitats as well as proper and regular
monitoring is needed to ensure adequate protection. Our work aimed to create a map of the current
vegetation in the area. We used a combination of field research with remote sensing techniques,
new software NaturaSat, to identify and create a map of target habitats. These include mainly natu-
ral habitats that are the subject of protection of this area, namely 5 European natural habitat types,
of which 3 are among the priority - * 40A0 / Kr6 Subcontinental peri-Pannonic scrub, * 6210/ Trl
Semi-natural dry grasslands and scrubland facies on calcareous substrates (Festuco-Brometalia),
*91E0 / Lsl.1 Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae). Stands of invasive and none-native species were also mapped in order to
determine their extent for the preparation of measures. Additionally, a proposal for management
measures, which could serve as a basis for elaboration of a management plan for the area included
in the NATURA 2000 system
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areas, remote sensing.

Uvod a charakteristika zaujmového tizemia

Uzemie eurépskeho vyznamu (UEV) Biskupické luhy je su¢astou eurdp-
skej ststavy chranenych tzemi Natura 2000 (kod uzemia SKUEV0295).
Uzemie, ktoré sa rozklada pozdiz brehu Dunaja, dosahuje celkovt rozlohu
916,34 ha a spravuje ho Sprava CHKO Dunajské luhy (SOP SR 2017). Je
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sucastou CHKO Dunajské luhy, CHVU Dunajské luhy a tiez Ramsarske;j loka-
lity Dunajské luhy. R6znorody stibor biotopov tvoria miakké a tvrdé luzné lesy,
prechodné luzné lesy, xerotermna lesostep a vodné stanovistia (SOP SR 2013).
Je domovom tisicok Zivo¢isnych a rastlinnych druhov, medzi ktorymi st nie-
ktoré vzacne na narodnej alebo eurdpskej urovni (SOP SR 2005). V stidasnosti
je vegetacia Biskupickych luhov na niektorych miestach zna¢ne pozmenena
vplyvom antropogénnej ¢innosti, Sirenim invaznych druhov a/alebo nevhod-
nym obhospodarovanim uzemia (Ujhazy et. al. 2014).

Biskupické luhy patria podla fytogeografického Cclenenia Slovenska
do pandnskej oblasti (Pannonicum), obvodu eupandnskej xerotermnej flory
(Eupannonicum) a okresu Podunajska nizina (Futak 1966). Podla klasifikacie
biotopov systému Natura 2000 sa na izemi Biskupickych luhov nachadza 5 eu-
ropsky vyznamnych biotopov, z toho 3 radime medzi prioritné (oznacené *).
Patria sem 3150/Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegeta-
ciou plavajucich a/ alebo ponorenych cievnatych rastlin typu Magnopotamion
alebo Hydrocharition, ¥*40A0/Kr6 Xerotermné kroviny, ¥*6210/Tr1 Suchomilné
travinno-bylinné a krovinové porasty na vapnitom podlozi (ddlezité stanovistia
Orchidaceae), *91E0/Ls1.1 Luzné vibovo-topolové a jelSové lesy/ Vibovo-
topolové nizinné luzné lesy, 91F0/Ls1.2 Dubovo-brestovo-jasefiové nizinné
luzné lesy (cf. Stanova & Valachovi¢ 2002). Statna ochrana prirody (SOP SR
2020) uvadza aj druhy, ktoré st predmetom ochrany v tomto Gizemi. Z rastlin
sa tu nachadza vzacne jazyckovec jadransky (Himantoglossum adriaticum),
ohrozeny najmé zarastanim lesostepi drevinami alebo expanzivnymi bylinami
a travami.

Luzné lesy v okoli Dunaja na Podunajskej rovine st napriek minimalnym
rozdielom v nadmorskych vyskach typické zna¢nou ¢lenitost'ou mikro reliéfu.
Mnozstvo rie¢nych ramien, existujucich popri vyssie polozenych agrada¢nych
valoch a akumulacnych depresiach, modeluje dynamicky a jedine¢ny krajinny
raz. Vodné a mociarne spoloCenstva, prieto¢né, slepé alebo mftve ramena
v blizkosti mékkych alebo tvrdych luznych lesov striedaju mimoriadne suché
lesostepi (Obr. 1 a 2). Typickym prikladom je dunajska asparagova hlozina
(Asparago-Crataegetum Jurko 1958) Mucina 1985 (syn.: Crataegetum danu-
biale Jurko 1958) na ostrove Kopa¢. Hovorime o p6vodnom a poloprirodnom
spolocenstve vo vel'mi $pecifickych podmienkach, ktorého vyskyt je vzacny,
plosne ohrani¢eny geologickym podkladom a klimatickym rezimom. Prave
v tychto miestach najdeme eurdpsky vyznamny biotop *6210/Tr1 Suchomilné
travinno-bylinné a krovinové porasty na vapnitom podlozi so stanovi§tami
vhodnymi pre vstavacovité (Orchidaceae). Nachadza sa tu napriklad Cerve-
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Obr. 1. Kalinkovska lesostep (5. 5. 2020, foto: M. JuraSikova)
Fig. 1. Kalinkovo forest-steppe (5. 5. 2020, photo: M. Jurasikova)

Obr. 2: Luzny les, ostrov Kopag (18. 5. 2020, foto: L. Cahojova)
Fig. 2. Flodplain forest, Kopa¢ island (18. 5. 2020, photo: L. Cahojova)
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nohlav plosti¢ny (Anacamptis coriophora), vstava¢ oby¢ajny (Orchis morio),
alebo vstavac vojensky (Orchis militaris).

Na lokalite sa nachadza 6 chranenych tizemi. Prirodné rezervacie Kopacsky
ostrov a Topol'ové hony maju najvyssi, 5. stupei ochrany a spolu zaberaji roz-
lohu 142,68 ha. Zvysnych 94,5 ha rozlohy pokryva 4. stupenn ochrany. Patria
sem prirodna rezervacia Gajc, prirodna pamiatka Pansky diel a chranené are-
aly Polovnicky les a Bajdel’ (Obr. 3). Kazdé z tychto tizemi je jedine¢né, ale
vsetky spolu maju d’alsiu pridanu hodnotu — reprezentuju jedine¢ntii mozaiku
$pecifickych ekosystémov vnutrozemskej dunajskej delty. Mnohé z podob-
nych lokalit zanikli alebo boli zni¢ené vystavbou vodného diela Gab¢ikovo,
s ktorym stivisi aj zmena vodného rezimu celého povodia Dunaja. DalSou pri-
¢inou moéze byt ekonomicky vyhodné pestovanie monokultir a s nim spojena
vysadba nepdvodnych §lachtenych topolov. Tieto a d’alSie okolnosti urobili
z Biskupickych luhov jednu z poslednych zasobarni genofondu poévodnej pa-
nonskej vegetacie brehu Dunaja na Slovensku.

Chranené Gzemia v UEV Biskupické luhy
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Obr. 3. Mapa zobrazujtica polohu CHU v ramci UEV Biskupické luhy (autor: M. Juragikova, 2020,
zdroj: ZBGIS, www.biomonitoring.sk)

Fig. 3. Map showing the location of the protected area within the Biskupické luhy AEI (author: M.
Jurasikova, 2020, source: ZBGIS, www.biomonitoring.sk)
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Na zabezpecenie ucinnej ochrany a spravneho nastavenia manazmentovych
opatreni na tychto lokalitach a biotopoch je potrebny pravidelny monitoring,
ale konven¢né terénne pristupy st Casto ¢asovo aj finanéne naro¢né. V sucas-
nosti sa vyvijaju rozne techniky monitorovania, ktoré mozu tieto metody zjed-
nodusit’, v budiucnosti mozno aj nahradit’ (Feilhauer 2014). Dialkovy prieskum
Zeme (DPZ) je jednym z najdolezitejSich nastrojov pre efektivne monitoro-
vanie ekosystémov v priestore a ¢ase (Rocchini et al. 2018). Vyvoj novych
metdd je nevyhnutnym krokom pre efektivnu identifikaciu a monitorovanie
potencialnych kvalitativnych aj kvantitativnych zmien biotopov. Na§ vyskum
je zamerany na nové metody identifikacie, klasifikacie a monitorovania bioto-
pov pomocou udajov z DPZ (napr. satelitné snimky druzice Sentinel-2, letecké
snimky a snimky bezpilotnych lietadiel, tzv. dronov). Satelitné dial’kové sni-
manie je metodikou, ktorda moze poskytnit’ globalne pokrytie a kontinualne
merania po celej Zemi pri relativne vysokych priestorovych a ¢asovych rozli-
Seniach (Skidmore et al. 2015).

Cielom naSho prispevku je i) vytvorit presnit mapu biotopov UEV
Biskupické luhy; ii) overit’ efektivnost’ vyuzitia DPZ a programu NaturaSat
pri mapovani biotopov v chranenych tGzemiach a iii) na zéklade ziskanych
vysledkov navrhnit’ vhodné manazmentové opatrenia pre konkrétne biotopy
a oblasti UEV.

Metodika

V naSom vyskume pouzivame udaje z druzice eurdpskeho vesmirneho programu Sentinel-2.
Tato druzica je Specialne navrhnuta na vsetky ucely monitorovania povrchu krajinnej pokryvky
(Drusch et al. 2012), pricom opakovane (v 10-dennych intervaloch) ziskava udaje z obrovskej
plochy Zeme. Pravidelné udaje umoziiuju zachytit' okrem zmien aj rozne stupne fenologického
vyvoja, ktoré pomahaju pri identifikacii roznych typov biotopov. Ich velkou vyhodou je, okrem
bezplatného pristupu, aj velké pokrytie, ktoré poskytuje v budicnosti prilezitost’ vyuzit' nas pri-
stup na identifikiciu, mapovanie, monitorovanie a sledovanie casopriestorovej dynamiky bioto-
pov Natura 2000 na narodnej aj eurdpskej urovni.

Na dosiahnutie nasich cielov bol pouzity Specializovany softvér NaturaSat, vyvinuty
Slovenskou technickou univerzitou a Centrom bioldgie rastlin a biodiverzity SAV (Mikula et al.
2021 a), ktory sme vyuzili na poloautomaticktl a automatickl segmentaciu biotopov zaujmového
uzemia pomocou satelitnych snimok Sentinel-2 (Mikula et al. 2021 b, ¢). Satelitné tidaje Sentinel-2
poskytuji pravidelné multispektralne pozorovania s priestorovym rozliSenim az 10 metrov. Preto
sme sa rozhodli pouzit’ naSu metodiku pri mapovani mozaiky réznych biotopov, ktoré sa nacha-
dzaju v UEV Biskupické luhy. Na lokalizaciu a identifikaciu cielovych typov biotopov v ramci
Studovaného tizemia boli pocas terénneho vyskumu ziskané stipisy rastlinnych druhov (Jurasikova
2020). V stpisoch sme uvadzali nazov taxénu s vyznacenim charakteristickych druhov rastlin
podl'a Ramcového prirodzeného drevinového zlozZenia pre lesné biotopy eurdpskeho a narodného
vyznamu (SOP SR 2003) a knihy Eurépsky vyznamné biotopy na Slovensku (Vicenikovéa & Polak
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2003), chranenych druhov podl'a Vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia Slovenske;j republiky
€. 170/2021 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov, ako aj invaznych druhov rastlin podla nariadenia vlady Slovenskej repub-
liky ¢. 449/2019 Z. z., ktorym sa vydava zoznam invaznych nepovodnych druhov vzbudzujucich
obavy Slovenskej republiky a naletovych druhov rastlin v zneni neskorsich predpisov a nepd-
vodné invazne sa spravajice druhy podla prace Medvecka et al. (2012). K jednotlivym taxénom
bola nasledne uvedena pocetnost’ v Tansleyho skale. Pocas terénneho prieskumu boli vyhotovené
aj evidenéné listy mapovania invaznych druhov (Jurasikova 2020).

Pri identifikacii, klasifikacii a mapovani biotopov boli vyuzité tiez Gidaje zo slovenskych
vegetatnych databaz (LGIS 2020, Sibik 2012). Stéastou nasho pristupu bola aj validacia
vysledkov segmentacie v teréne. Udaje ziskané softvérom NaturaSat sme d’alej spracovali pomo-
cou geoinformatického softvéru ArcGIS 10.8.1, Coho vysledkom bola mapa biotopov zaujmového
uzemia. Na zaklade vyskumu a hodnotenia siicasného stavu uzemia sme vypracovali navrhy ma-
nazmentovych opatreni.

Vysledky a diskusia

Stpisy rastlinnych druhov boli zaznamenané v maji 2020 na dvoch
vybranych lokalitach, v lesnom a nelesnom poraste. V Kalinkovskej lesostepi
sme zaznamenali druhy, ktoré st podla knihy (Vicenikova & Polak 2003)
charakteristické pre biotopy *6210 a *40A0. Na lokalite sme zaznamenali
6 charakteristickych druhov pre vysSie zmienené biotopy a to drieii obycajny
(Cornus mas), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), kostrava zliabkata
(Festuca rupicola), kostrava valeska (Festuca valesiaca), an rakusky (Linum
austriacum), hrdobarka obyc¢ajnd (Teucrium chamaedrys) (Obr. 4). Celkovo
sme nasli na lokalite 2 chranené druhy rastlin: kozinec drsny (4stragalus as-
per) a vstavac vojensky (Orchis militaris) (Obr. 5). Nezaznamenali sme tu
Ziadne druhy invaznych rastlin alebo naletovych drevin. Zistili sme len nepd-
vodné archeofyty (Medvecka et al. 2012), ako fialka rol'na (Viola arvensis),
hluchavka nachova (Lamium purpureum), nezabudka rol'na (Myosotis arven-
sis), valerianka pol'na (Valerianella locusta), vika siata (Vicia angustifolia),
vika chlpaté (Vicia hirsuta).

V PR Topol'ové hony bol zaznamenany biotop 91F0, tzv. tvrdy luzny les.
Pri supise sme zaznamenali 11 charakteristickych druhov pre tento typ biotopu
podla. Sem zaradujeme javor polny (Acer campestre), kozonoha hostcova
(degopodium podagraria), cesnak medvedi (Allium wursinum), plamienok
plotny (Clematis vitalba), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), jasen
Stihly (Fraxinus excelsior) a/alebo jasen uzkolisty (F. angustifolia subsp. danu-
bialis), dub letny (Quercus robur), lipa malolista (Tilia cordata), brest vizovy
(Ulmus laevis) a brest hrabolisty (Ulmus minor). V tomto supise najdeme cel-
kovo 2 chranené druhy rastlin: prilbovka biela (Cephalanthera damasonium),
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Obr. 4 a 5. Lan rakusky (Linum austriacum) a vstava¢ vojensky (Orchis militaris) (5. 5. 2020, foto:
M. Juragikova — Obr. 4, L. Cahojové — Obr. 5).

Fig. 4 and 5. Linum austriacum and Orchis militaris (5. 5. 2020, photo: M. Jurasikova — Obr. 4,
L. Cahojova — Obr. 5).

scila viedenska (Scilla vindobonensis). V poraste sa vyskytovali aj nepdvodné
invazne sa spravajuce druhy: pajasen Zzliazkaty (Ailanthus altissima), agat
biely (Robinia pseudoacacia) a netykavka malokveta (Impatiens parviflora).

Pri zhotovovani vyslednej mapy bolo potrebné vziat do uvahy, Zze
v Biskupickych luhoch sa nachadzaji mozaiky biotopov a ich prechodné §ta-
dia. Nakolko st data multispektralne, moézeme pri mapovani a analyzach vyu-
zivat’ kombindacie réznych pasiem.

Na Obr. 6, ktory reprezentuje kombinaciu pasiem B04 Red, BO8 Near
infrared, B02 Blue, st ve'mi dobre viditelné vodné plochy (Biskupické
rameno, vodny tok Dunaja) a Struktira biotopov. Jednoliate fragmenty
predstavuji porast rovnakého veku, ¢im poukazuju na vyskyt monokultiry.
Naopak, struktirované fragmenty zobrazené na snimke predstavuji porasty
rozdielneho veku s vysokou biodiverzitou. Vyraznou suc¢astou snimky je vidi-
telny svetly pas, ktory predstavuje v tom ¢ase vznikajucu dial'nicu D4 a novy
Luzny most.

Jesenny aspekt (Obr. 7) sme vyuzili na lokalizaciu a ohranicenie porastov
dubov. Na snimke z 4. 11. 2017 mdZeme na lokalite Topol'ové hony pozorovat
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Obr. 6. Snimka lokality Gajc z 31. 8. 2019 (NaturaSat) kombinacia optickych pasiem B04 Red,
BO8 Near infrared, B02 Blue. Ciarami st vyznacené hranice osegmentovanych biotopov.

Fig. 6. Image of the Gajc site from 31st August 2019 (NaturaSat) combination of optical bands
B04 Red, BO8 Near infrared, B02 Blue. The lines mark the boundaries of the segmented habitats.

vyskyt lesnych aj nelesnych biotopov a okolitych poli. Naslednym overenim
v teréne sme v tychto porastoch zaznamenali vyskyt duba cerového (Quercus
cerris) a duba letného (Q. robur agg.). Tieto segmenty st ohrani¢ené svetlou
Ciarou.

Pomocou softvéru NaturaSat sme vytvorili segmenty, ktoré z hl'adiska ma-
nazmentu a vyskytu jednotlivych biotopov predstavovali homogénne plochy.
Tieto sme nasledne rozdelili do niekolkych kategorii. Prvia kategériu pred-
stavuji zachovalé lokality, reprezentujice pévodné biotopy v priaznovom
stave. Patria sem biotopy, ktoré su predmetom ochrany UEV Biskupickych
Iuhov (*91EO0, 91F0, 3150, *6210, *40A0) s rozlohou 387,66 hektarov, ¢o
predstavuje 42 % plochy celého Gzemia. Druha kategoria zahfiia neziaduce
biotopy, ktoré su v mape uvedené za icelom vykreslenia ich rozsahu a priprave
opatreni. Radime ich medzi ruderalne biotopy X8 Porasty invaznych neofytov
(prevazne pajasen zliazkaty Ailanthus altissima, zlatobyl’ Solidago spec. div.)
s rozlohou 69,72 arov a X9 Porasty nepévodnych drevin (najcastejsie borovica
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Obr. 7. Snimka lokality Topolové hony z 4. 11. 2017 (NaturaSat), kombindcia optickych pasiem
B04 Red, B03 Green, B02 Blue. V tejto lokalite st svetlymi ¢iarami vyznacené segmenty s vysky-
tom dubu cerového (Quercus cerris) a dubu letného (Quercus robur agg.)

Fig. 7. Image of the Topol'ové hony site from 4th November 2017 (NaturaSat), combination of
optical bands B04 Red, B03 Green, B02 Blue. In this locality, the light lines indicate segments
with the occurrence of Quercus cerris and Quercus robur agg.

Cierna Pinus nigra, topol’ kanadsky Populus *canadensis) s rozlohou 87,69
hektarov. Spolu tvoria 9,65 % plochy tzemia. Dal3iu kategoriu tvoria lokality,
ktoré by za urcitych podmienok, alebo vdaka vhodnym manazmentovym
opatreniam, spinali charakteristiky povodnych biotopov tzv. tvrdého alebo
makkého luhu, ale s v nepriaznivom stave, alebo s dosadenim duba cerového
(Quercus cerris). Spolu tvoria plochu 53,56 hektarov, ¢o predstavuje 5,85 %
plochy UEV. Zvysnu plochu izemia, ktora nevyhovovala ani jednej z naich
kategorii, sme oznacili ako ,,Nezadefinované a prechodné $tadia medzi bio-
topmi*.

Prirodné lokality v okoli sidiel sa v ostatnom ¢ase stavaju lakadlom obyva-
telov (na prechadzky, oddych aj $port) a ich popularita neustale rastie. Lesné
aj li¢ne biotopy su Casto popretkavané (aj cyklistickymi) chodnikmi a vodné
plochy st vyuZivané najma v letnom obdobi. Navitevnost’ UEV Biskupickych
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Biotopy nachadzajuce sa v UEV Biskupické luhy
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B X9 - Nepbvodny jasefi (Fraxinus sp.)

Lesostepi - mozaika biotopu Tr 1.1 (6210*)
jiné travinno-bylinné a krovi

porasty
na itom sv ym vysky B X9 - Orech ciemy (Juglans nigra)
;’(’::?:rnogi?mﬁ;ae 2 blotop 550 H0A%) === X9 -Agat biely (Robinia pseudoacacia)

I Vo 2 (3150) Prirodzené eutrofné a mezotrofné E== x9-Borovica Siema (Pinus nigra) )
stojaté vody s vegetéciou plavajicich a/alebo [ 9 porast topofa kanadského (Populus x canadensis),
ponorenych cievnatych rastlin typu nepévodného jasena (Fraxinus sp.) a agatu bieleho

ion alebo Hy it (Robinia pseudoacacia)

Autor: Bc. Pavol Balaz, Monika Jurasikova 2020 Zdroj: NaturaSat, SOP SR, ZBGIS, terénny vyskum

Obr. 8. Mapa biotopov nachadzajucich sa v UEV Biskupické luhy.
Fig. 8. Map of habitats in the UEV Biskupické luhy AEI.
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luhov je tiez vel'mi vysoka. V dosledku toho dochadza k fragmentacii, zne-
¢istovaniu Uzemia, nardSaniu biotopov, zanaSaniu nepOvodnych druhov
a zaslapavaniu. Vyskytuje sa aj zber vzacnych druhov. Opatrenie, ktoré by
mohlo zmiernit’ tento negativny vplyv, mdze byt vytvorenie nového nau¢ného
chodnika, ktory by viedol mimo najhodnotnejSich a najzranitel'nejSich Casti
uzemia a osadenie informacnych tabal’. Z hl'adiska manazmentovych opatreni
navrhujeme pre predmetné UEV nasledujuce &innosti:

1

. Zachovanie odumretych ¢i starich jedincov stromov, s cielom zabezpeéit’

zasobu mftveho dreva a tak aj priaznivy stav populacie rohaca velkého
(Lucanus cervus) a fuzaca velkého (Cerymbryx cerdo).

. Obnovenie extenzivne]j pastvy zvierat za i¢elom obnovy lesostepi (Obr. 8,

mozaika biotopov *6210 a *40A0, segmenty vyznacené zltou farbou). Na
viacerych plochach (PP Pansky diel a PR Kopaésky ostrov) uz bola pastva
obnovena v spolupréci Statnej ochrany prirody a BROZ. Pasené plochy st
postupne zlepSované a zvac¢sované v ramci projektu LIFE17 NAT/SK/00589
— Obnova biotopov a druhov subpanonskych travinno-bylinnych porastov.

. Odstranovanie invaznych druhov kdekol'vek v uzemi, v zmysle vyhlasky

¢. 450/2019 Z. z. Vyhlagka Ministerstva zivotného prostredia Slovenske;j
republiky, ktorou sa ustanovuju podmienky a spésoby odstrafiovania in-
vaznych nepovodnych druhov.

. Odstranenie polovnickych zariadeni, ktoré si v rozpore so zdujmami

ochrany prirody (ako su napr. niektoré posedy, vnadiskd na chranenych
biotopoch).

. Postupné odstranovanie monokultirnych porastov nepévodnych druhov

napr. borovice ¢iernej (Pinus nigra) (Obr. 9) a nastavovanie manazmen-
tovych opatreni smerujacich k cielovym biotopom a k zamedzeniu $irenia
invaznych druhov (napr. Obr. 10).

. Kosenie, odstrafiovanie naletovych drevin a nasledné odstranenie biomasy

na stepnych plochach, kde pastva zatial’ nie je mozna.

. Pravidelné kosenie a kontrolu nelesnych ploch, ktoré st celé zarastené zla-

tobyl'ou (Solidago spec. div.) (Obr. 11) v pripade, ak ich nie je mozné zara-
dit’ do lokalit s riadenou pastvou. Pastvou sa uz uspesne podarilo obnovit’
takto zarastené plochy pri PP Pansky diel, kosenim sa zac¢alo manazovat’
zlatobyl'ou zarastené byvalé policko pre zver v PR Topol'ové hony.
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Obr. 9: Borovice ¢ierne (Pinus nigra) na okraji lesostepi Pansky diel (15. 11. 2019, foto:
M. Jurasikova)

Fig. 9: Black pines (Pinus nigra) on the edge of the Pansky diel forest-steppe (15th November
2019, photo: M. Jurasikova)

&

Obr. 10. Porasty invaznych neofytov v lokalite Topol'ové hony (11. 5. 2020, foto: L. Cahojové)
Fig. 10. Growths of invasive neophytes in the locality Topol'ové hony (11th May 2020, photo: L. Cahojova)

L :
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Obr. 11. Nelesr{é plochy lokality Topolové hony zarastené zlatobylou (Solidago spec. div.) (11. 5.
2020, foto: L. Cahojova)

Fig. 11. Non-forested areas of the locality Topolové hony overgrown with Solidago spec. div.
(11th May 2020, photo: L. Cahojova)

Pod’akovanie
Praca bola podporena projektami APVV16-0431 a VEGA 2/0119/19 a tiez LIFE17 NAT/
SK/000589 — Obnova biotopov a druhov subpanénskych travinno-bylinnych porastov.
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