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Abstract: Alien vascular plants have been traditional objects of the botanical research in
(Central) Europe, including Slovakia. The introduced (adventive) species research, the deve-
lopment of adventive floristics, synanthropic botany and the invasion biology in Slovakia are
shortly presented in the paper. Adventive plants were recorded in Slovakia and data published
since second half of the 19th century by Slovak botanists. Synanthropic botany was supported by
a working group of the Slovak Botanical Society in Bratislava established in 1969. Five interna-
tional workshops/symposia were organized in Bratislava and Martin (1970 — 1988). The SCOPE
programme on ecology of biological invasions was ongoing in Slovakia. Between 1996 — 2008,
six scientific conferences were organized and proceedings and abstract books were published.
Localities, spread and distribution (mapping) of the species were recorded and studied. The ecolo-
gical-biological studies on invasive alien species have been focused on field and experimental stu-
dies on plant traits (growth, reproduction etc.), population dynamics, biomass production and allo-
cation, eco-physiological processes (photosynthesis, stomatal conductance, transpiration), which
could be responsible for invasion success (establishment, persistence by dominance and dispersal
of local populations) and invasion potential of introduced species. Several ideas and concepts were
developed, including biotic invasion as a process on global, regional, and local levels, the invasive
species and potential invasive species criteria and definitions, including metapopulations, invasive
behaviour of species, invasive species lists categorizations, integrative management with global,
regional, and local levels measures.
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Uvod

V predchadzajicom prispevku (Elida§ 2022b) som sa snazil objasnit’ ne-
vhodnost” a neprijate'nost’ ,,popularizacie” a neprijatel'nej vulgarizacie prob-
lematiky biotickej invazie pouzivanim terminu ,,votrelec a a priori negativ-
neho pristupu k zavle¢enym druhom. V tomto prispevku, ktory bol stcast'ou
povodného rozsiahlejsieho textu k danej problematike, uvadzam informacie
o vyskume zavle¢enych druhov rastlin na Slovensku v predchadzajicom ob-
dobi (od druhej polovice 19. storo¢ia). Je prispevkom predovsetkym k historii
rieSenia problematiky biotickych invazii a invaznych druhov, ktortt sme rozvi-
jali v prvych desatroCiach tohto storo¢ia na Slovensku z podnetu Vedeckého
vyboru pre problémy zivotného prostredia (SCOPE) a osobitne na Slovenskej
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pol'nohospodarskej univerzite v Nitre. Objektivizuje informéacie prezento-
vangé, resp. poskytuje informacie neuvedené v pracach Medveckej et al. (2012)
a Majekovej et al. (2022).

Europska tradicia vyskumu zavle¢enych druhov

Vztah medzi ¢lovekom a rastlinami sa v Europe sledoval od polovice
19. storocia. M6zeme tu vidiet' dlhodobu tradiciu vyskumu zavlecenych (in-
trodukovanych) druhov, pricom sa uplatnil floristicky pristup. Nové druhy
v tizemi, adventivna flora, sa stali predmetom adventivne;j floristiky. Sledovala
sa antropogénna migracia rastlin z inych krajin (kontinentov), Sirenie novych,
zavleCenych (adventivnych) druhov v Eurépe. Botanici sa zaujimali o ¢as in-
trodukcie novych druhov a o stuperi ich udomacnenia (naturalizacie) v izemi.

Nové, zavleCené druhy vzbudzovali pozornost’ botanikov aj na Slovensku.
Slovenski floristi si v§imali nové druhy v Gizemi ako ,, pozoruhodné rastliny
(Kmet’ 1899). Holuby (1878) piSe o kultirnych a pestovanych pristahovanych
rastlinach, neskor podrobnejsie o rastlinach pestovanych v zahradach v okoli
Trenc¢ina (Holuby 1896). Kmet (l.c.) informuje o vyskyte nového druhu rast-
liny Erechtites hieraciifolia Raf., ¢o bola ,,pévodne obyvatelka americka“.
Brancsik (1904) pisal o zmene flory, o zavlecenych a udomacnenych rastlinach
v okoli Trenéina. Nové tidaje o vyskyte a rozsireni zavlecenych druhov rastlin
priniesol Moesz (1909). Holuby (1912) komentuje vyskyt zavle¢enych druhov
v Suri pri Sv. Jure a predpoveda ich §irenie na Slovensku.

Stredoeuropska adventivna floristika dospela k triedeniu rastlin podl'a vplyvu
¢loveka a jeho ¢innosti na ich Sirenie. Koncepcia a terminologia Svajciarskeho
botanika A. Thellunga (1881 — 1928) ovplyvnili a ovplyviiuju stredoeurdpsky
pristup (,,adventivnu floristiku*) az do stcasnosti (,,Thellungova paradigma“,
Sukopp 1998). Thellung (1922) vytvoril vedecku (grécku) terminoldgiu
a exaktné definicie terminov ,,domaci (native), ,,zavleCeny* (introduced), cu-
dzi (alien). Tato terminoldgia sa uplatnila aj v pracach o zavlecenych druhoch
a vegetacii na Slovensku. Mikes (1938) pouzival terminy ,, zavleceny “ (p. 131,
137), ,,zdomacnely* (p. 131), ,,burina“ (p. 62, 64, 172), ,plevele” (p. 106).
Frantova (1947) v prvej subornej praci o zavleCenych rastlinach na Slovensku
definovala adventivne rastliny nasledovne: ,, Rastliny cudzieho pévodu, ktoré
sa k nam dostali v novsej dobe najrozmanitejsim spésobom a ktoré sa u nds
udrzali po niekolko rokov, alebo sa u nas trvale usidlili — aklimatizovali, na-
zyvame rastlinami adventivnymi* (Frantova l.c., p. 235). Rozlisila niekol'ko
skupin: ,,Medzi adventivnymi druhmi rozoznavame viac skupin podla stupna
udomdcnenia, casu ich prichodu a druhu ich zaviecenia®“ (p. 237, Tab. 1).
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Tab. 1 Skupiny adventivnych druhov rastlin rozlisené podla stupiia udomacnenia, ¢asu ich pri-
chodu a druhu ich zavlecenia (Frantova 1947). Tabulku zostavil autor podl'a Frantovej tidajov
v texte (s. 237 a niektoré iné).

Tab. 1 Groups of adventive plant species distinguished by degree of naturalization, time of intro-
duction and type of introduction (Frantova 1947). Table was constructed by the author and it is
based on the Frantova's data in the original text (p. 237 and some others).

Skupina zavle€enych | Definicia skupiny Podskupiny

druhov (originalne definicie v kurzive)

1.  Pristahovalci ., Rastliny, ktoré len ojedinele (Su to prechodne zavlecené
vstupili rastliny, pozn. autora)

2. Kultarne rastliny | ,, Rastliny zaviecené vedome ludmi | Uzitkové rastliny
ako uzitkové a ozdobné rastliny * Ozdobné rastliny

(rozliSuje aj Splanelé a
zdivocelé druhy)

3. Kolonisti ., Rastliny, ktoré clovek spolocne Pol'né a zahradné buriny
s kulturnymi rastlinami priniesol Ruderalne rastliny

a ktoré sa mozu drzat len na
kultiurnych stanoviskach *

4.  Novoobcania ., Rastliny, ktoré boli udomdcnené | Podl'a ¢asu prichodu Archeo-
vo vlastnom slova zmysle fyty (a neofyty, doplnil autor)

Upozornila, Ze ,,medzi kolonistov patria mnohé z nasich polnych a zahrad-
nych pleveli, ktoré vsak Thellung neradi medzi adventivne rastliny, a cely
rad ruderalnych rastlin, ktoré rastu popri okrajoch ciest a na zricanindach .
Domin (1943, 1947) vytvoril vlastna sustavu antropofytov: ... rostliny ciziho
puvodu (alochtoni), tedy druhy péstované, zplanélé, zavlecené a zdomdacnélé
(Domin L. c., p. 113). Pritom poznamenal: ,,Neni ... posuzovani rostlin péstova-
nych a zavlecenych neboli adventivnich tak prosté, jak by se mnohému zdalo

(Domin 1947).

Synantropna botanika ako botanicka disciplina

Vyskum zavleCenych druhov v strednej Europe sa vyvijal pomerne neza-
visle, osobitne v porovnani s anglicky hovoriacimi krajinami (Sukopp 1998).
Vicsina floristickych ¢lankov/prac a fytogeografickych §tadii bola totiz pub-
likovana v nemcine. Tento vyskum viedol k vyvoju novej subdiscipliny bota-
niky — synantropnej botaniky (Jehlik 1972).

Synantropna botanika v Eurdpe sa zamerala na vyskum javov a procesov,
ktoré suvisia s vplyvom ¢loveka/I'udi na prirodu (Sukopp 1972, 1998; Kornas
1990; Trepl 1990). Riesili sa zakladné teoretické otazky, otazky neofytov a ne-
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ofytizacie, introdukcie a aklimatizacie rastlin, naturalizacie, apofytizacie, ale
aj SirSie koncipovanej tedrie synantropizacie flory a vegetacie (Falinski 1966,
1986, 2000) a hemerdbie (Elias 2008f). Koncepcia synantropizacie vyjadruje
zmeny flory, vegetacie, spoloCenstiev a stanovist' (rozne stupne ekologickej
zmeny) pod vplyvom Cloveka. Podstata synantropizacie, t. j. transforma¢ného
procesu vegetacie, fauny a abiotického prostredia pod I'udskym vplyvom, je
zakladnym principom substittcie (Falinski 1. c.).

Podl'a Sukoppa (2001) sa termin neofyt pouziva v dvoch vyznamoch:
(a) historicky ako rastliny introdukované po roku 1500 a (b) ekologicky ako
introdukované druhy, ktoré sa naturalizovali v prirodzenych alebo polopriro-
dzenych stanovistiach (= agriofyty). Agriofyty st menej pocetna skupina za-
vleenych a naturalizovanych druhov, ktoré su schopné sut'azenia s domacimi
rastlinnymi spolocenstvami. Stali sa trvalou sucastou domacej vegetacie a ich
dalSia existencia uz nie je zavisla od l'udskych aktivit. Holub & Jirasek (1971)
ich oznacuju terminom neoindigenofyty. Zoznam agriofytov strednej Eurdpy
publikovali Lohmeyer & Sukopp (1992), obsahuje 230 druhov rastlin (cf. Elias
1997d, 2009b). Richardson et al. (2000) konstatovali, Ze ,, ‘naturalization pro-
cess’ as understood by these European authors, is more or less synonymous
with what is now more often called the ‘invasion process’ ... or what we call the
naturalization/invasion process*. Podl'a dendrologov uspesna introdukcia je
naturalizécia v si¢asnom chéapani invazie (Elia$ 2011c). V takto Siroko chéapa-
nej naturalizacii su zahrnuté Gniky druhov z kultur, ich zdivocenie a zaclenenie
do prirodzenych spolocenstiev az konecne ich integracia. Problematika invazii
a problematika introdukcie cudzokrajnych druhov sa tak javia ako dve stranky
tej istej mince (Elias 2013c).

Sukopp (1998: 52) pripomenul, Ze $pecifickym znakom stredoeurdépskeho
vyskumu zavleCenych druhov bolo prevladanie zakladného vyskumu rastlin.
Aplikované otazky ,,kontroly” druhov neboli v zornom poli botanikov. Ale
v ochrane prirody ,,In nature conservation sometimes a unidimensional view
of organisms is taken, viewing on ,,exotics ““ or ,,invaders * in an anthropomor-
phic way“ (Sukopp 1. ¢.).

Synantropni botanika v byvalom Ceskoslovensku

V byvalom Ceskoslovensku sa vyskum synantropnych druhov v druhej po-
lovici 20. storocia orientoval na dva problémy: (i) karanténne buriny/rastliny
a (i) introdukcie (aklimatizaciu) cudzokrajnych drevin. Karanténne rastliny
sa definovali ako adventivne rastliny, rastliny cudzieho povodu, ktoré v no-
vych podmienkach vynikajt Sirokou ekologickou adaptabilitou a plasticitou,
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potlacaju domaéce rastliny a stavaju sa Skodlivymi (Hejny et al. 1973). Neskor
boli oznacené ako cudzie expanzné buriny (Jehlik 1998). Rozpracovali sa te-
oretické otazky spojené so zavliekanim druhov, prekonavanim geografickych
bariér, §irenia (expanzie), biologickych a ekologickych vlastnosti druhov (ur-
cenie ekologickej plasticity) a viaceré metodické otazky (Kropa¢ 1971; Hejny
etal. I. c.; Jehlik & Hejny 1974). Publikovali sa Specialne stadie o rozsireni ka-
ranténnych druhov na uzemi byvalej CSSR. Sledovali sa biologické vlastnosti
druhov, napr. Iva xanthiifolia (Krippelova 1969), Impatiens parviflora (Elias
1985a, 1986b, 1988, 1990, 1991) a i. Pripravovalo sa Siroko koncipované
Kompendium synantropnych rastlin (adventivnych a ruderalnych) (Kropaé
1971; Jehlik 1972). Problém zamernej introdukcie a aklimatizécie introduko-
vanych drevin sa na Slovensku skiimal na samostatnom dendrologickom pra-
covisku SAV v Arboréte Mlynany. Riesili sa praktické problémy introdukcie
drevin na Slovensku (aspes$na introdukcia, ako dosiahnut’, aby druh v naSich
podmienkach prezil a rozmnozoval sa), ako aj rozsirenie introdukovanych
druhov drevin na Slovensku (Bencat’ 1982). Introdukcia rastlin sa v praktic-
kej dendrolégii a zahradnictve povazuje za zlozity, multilateralny, v prvom
rade ekologicky problém spojeny s vlastnou aklimatizaciou prenesenych orga-
nizmov a naturalizaciou introdukovanych druhov v novom tzemi a prostredi
(Bencat' L. c.).

Synantropna botanika sa na Slovensku rozvijala po zaloZeni pracovnej sku-
piny synantropnej botaniky Slovenskej botanickej spolo¢nosti v roku 1969
(Elids 2021b). Zameriavala sa na ,,... rozsirovanie adventivnych druhov, pod-
mienky ich rastu, prispésobovanie sa novym podmienkam, vstup do spolo-
Censtiev a pod. " (Krippelova 1975: 326). Zacala sa ,,... Studovat’ synantropna
vegetdcia vdcsich uzemnych celkov* (Krippelova 1. c., p. 327). Organizovali
sa medzinarodné sympozia synantropnej flory a vegetacie na Slovensku v ro-
koch 1970 — 1988 (Elias 1. c.). Prehl'ad vyskumu synantropnej flory a vegeta-
cie na Slovensku publikovali Jehlik (1972), Krippelova (1975) a Elias (1988,
1994b, 2018).

V 20. storo¢i sa invazna terminologia v Eurdpe a ani na Slovensku nepouzivala
(Sudnik-Wojcikowska & Kozniewska 1988; Elias 1997b). V slovniku synantrop-
nej botaniky terminy ,,invazny* a ,,invazia“ chybali (Krippelova 1981). Pouzivali
sa terminy adventivne rastliny, imigracia, zdomacnenie (naturalizacia) a pod.
Termin invazia sa pouzil iba v stvislosti s invaziou agata (Robinia pseudoacacia)
(Svobodova 1958; Jurko 1963). Skamal a hodnotil sa vplyv agata na prostredie
(pddu) a pévodnt lesnti vegetaciu a formovanie agatovych porastov (agatin).
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Program SCOPE o ekolégii biologickych invazii a slovensky prispevok

Celosvetovy Vedecky vybor pre otazky zivotného prostredia (Scientific
Committee for Problems of the Environment, SCOPE) (pozri Elid§ 1993c,
2009a) v roku 1982 inicioval vypracovanie syntézy poznatkov o invaznych
rastlinach, ktora dovtedy chybala, a podnietil vyskum invazii na celom svete
(Elid§ 2021a, 2022b). Biologickl verejnost v byvalom Ceskoslovensku
o programe SCOPE ,, The Ecology of Biological Invasions* (Elia§ 1986a,
1997a) informoval M. Rejmanek, ¢len riadiaceho vyboru programu SCOPE.
V obezniku nepouzil slovo ,,invader, resp. jeho ¢esky ekvivalent, hoci bolo
v originalnej anglickej verzii prvej z troch otazok programu, ,,Ktoré fak-
tory rozhoduju o tom, ¢i je druh schopny invazie?“ (Elia§ 1997a, 2022b).
Ceskoslovensky seminar k projektu SCOPE na tému ,, Ekolégia biologickych
invazii — data z CSSR“, ktory pripravoval Ceskoslovensky narodny komitét
(Cs. NK) SCOPE, sa mal konat' v novembri 1983. Ale ked’ze povereny &len
emigroval, semindr bol odlozeny. Narodné sympoézium SCOPE o biologic-
kych invaziach sa uskuto¢nilo az v oktobri 1985 v Ceskych Budejoviciach
(Elias 1985a).

Na Slovensku sme sa do programu SCOPE zapojili uz v ramci Cs. NK
SCOPE pred rokom 1990 a problematiku sme riesili najmid po vzniku
Slovenského NK SCOPE a prijati za riadneho ¢lena SCOPE v roku 1994
(Elias 1993b, 2009a). Snazili sme sa nadviazat’ na tradiciu synantropnej bo-
taniky na Slovenku, resp. v byvalom Ceskoslovensku. Takto sme hodnotili
koncepcie, terminy, pristupy, ktoré prichadzali z medzinarodného prostredia,
najma anglicky hovoriacich krajin. NaSe pohl'ady a pristupy sme prezentovali
na vedeckych konferencidch doma a v zahranici, ako boli IAVS (Elias, 1989),
EMAPi (Eliag 1993a, 1995a, 1997c¢, 2001b, e, 20114, f; Elia$ et al. 2001),
IOPB (Elias 1998c), Neo-Biota (Elias 2006a), EPPO (Elias 2011e), kongresy
EEF - EURECO (Elias 1999c, 2008c), ESA (Elias 2000b, ¢) a INTECOL (Elia$
1998a, 2013a, b). Pozornost’ sme zamerali na tie zavlecené druhy, ktoré pre-
nikali na prirodzené stanovistia, do domacich prirodnych spolocenstiev a eko-
systémov. Nezaoberali sme sa burinami, $kodcami, chorobami, organizmami
vyskytujicimi sa v pol'nohospodarskych kultarach a na inych antropogénnych
stanovistiach.

Vedecke konferencie o invaziach a invdaznych organizmoch. Od roku 1996
sme zorganizovali (v dvojroénych intervaloch, okrem poslednej) Sest’ ve-
deckych konferencii (s medzinarodnou ucastou) o invaziach a invaznych
organizmoch na Slovensku pod zastitou SNK SCOPE a pri spoluti€asti bio-
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logickych vedeckych spolocnosti (Elias 2014c). Od zaciatku boli zamerané
na vsetky skupiny organizmov — rastliny, zivo¢ichy, huby, mikroorganizmy
— a toto celosvetovo jedine¢né zameranie zotrvalo az do poslednej konferencie
v roku 2008 (Elias 1. c.). Mimoriadny vyznam mala prva konferencia, ktorej
cielom bolo upozornit’ na problematiku invazii a invaznych druhov a ziskat
pre jej rieSenie vedeckych a odbornych pracovnikov na Slovensku. Vyjadrenim
tohto zdmeru boli aj prijaté zavery konferencii a prezentované vysledky vy-
skumu zavle€enych druhov a invazii (Elia§s 1997b, 2000a). Z podnetu prvej
konferencie bola pri Statnej ochrane prirody (SOP) zriadena gestorska sku-
pina pre invazne druhy rastlin, ktord vykonavala konkrétnu ¢innost’ az do jej
zru$enia (Cvachova & Gojdicova 1997). Dalsie konferencie sa snazili hladat
odpovede na vsetky otazky formulované v Globalnom programe invaznych
druhov (GISP, Elia§ 1999d), vratane manazmentu invaznych druhov na re-
gionalnej a lokalnej urovni. Zaoberali sme sa moznostami jeho implemen-
tacie v podmienkach strednej Eurdpy, osobitne na Slovensku, v jednotlivych
rezortoch, najmé vsak zivotného prostredia a pddohospodarstva, v nadvéznosti
na zakon o ochrane prirody a krajiny. Siesta konferencia sa uskutoénila v no-
vembri 2008 v Nitre, v jubilejnom roku 50. vyrocia zalozenia novej vednej
discipliny invazna ekoldgia (Elias 2014c; Richardson & Pysek 2008).

Vedecky projekt o ekologii a manazmente invaznych druhov rastlin. V ramci
celoslovenského vyskumného projektu Ekologia a manazment invaznych dru-
hov rastlin (VEGA, 1999 — 2001), ktory sme koordinovali na Katedre eko-
logie Fakulty zahradnictva a krajinného inzinierstva SPU v Nitre (rieSitelia
z UK Bratislava, SPU Nitra a UPJS Kogice), sme uskutoénili terénny vyskum
invadujucich druhov na celom izemi Slovenska a experimenty na pokusnych
plochach (PhD. prace) a populacno-biologicky vyskum (biologia, dynamika,
regulacné mechanizmy v populaciach) viacerych zavaznych invadujtcich dru-
hov rastlin (Impatiens parviflora, Fallopia xbohemica, Helianthus tuberosus,
Solidago canadensis a S. gigantea, ale aj Sambucus ebulus) (Lisyova 2000;
Elias et al. 2001; Fehér 2001; Konéekova 2000, 2001, 2003; Mooschova 2006;
Paukova 2008; Srankova 2008). Vysledky sme prezentovali na vedeckych
konferenciach a publikovali v zbornikoch z konferencii a v ¢asopisoch.

Rozsirenie rychlo sa Siriacich druhov rastlin. Analyzovali sme dynamiku
Sirenia zavle¢enych druhov na uzemi Slovenska od ¢asu zavlecenia a vysledky
sme prezentovali v mapach rozsirenia v réznych Casovych obdobiach. Elias
(1997b) uvadza mapy pre Impatiens glandulifera, 1. parviflora, Fallopia ja-
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ponica a F. sachalinensis, Heracleum mantegazzianum a Mimulus guttatus.
Prezentoval aj rychlost’ Sirenia druhov na Slovensku (Elias 1997b, 2009a).
Publikovali sa prace o rozsireni niektorych zavle¢enych druhov na Slovensku:
Heracleum mantegazzianum (Elias 1997¢), Fallopia xbohemica (Elia§ 1997b,
1999b, 2004c, 2008g), F sachalinensis (Siposova et al. 1999), Echinocystis
lobata (Tavoda et al. 1999), Bunias orientalis (Tavoda 2000), Geranium pur-
pureum Vill. (Elid$ jun. 2011) a iné (cf. Elia§ 2018). Mapy rozsirenia boli
doplnované na zéklade ,,evidencie a dokumentacie® (mapovania invaznych
druhov) gestorskou skupinou SOP (Cvachova & Gojdi¢ova 1. c.) a postupne
zverejnované v Casopise Chranené uzemia Slovenska. Publikovali sa prace
o vyskyte zavleCenych druhov v rdéznych uzemiach, vratane vel’koplosnych
chranenych uzemi (Elia$ 1997b, 1999c, Elias 2002c). Diskutoval a hodnotil sa
vplyv zmeny klimy na rastliny — invazie nepovodnych druhov (Elias 2009f.).
Dalsie informacie uvadza Elias (2018).

Sirenie zavlecenych druhov rastlin do lesnych porastov. Prenikanie cu-
dzich druhov do lesov sme skiimali na vyskumnych plochach v Babe pri Nitre
(Podunajska nizina) a v Malych Karpatoch. Elias (1985a, 1986¢, 1989, 1990,
1991, 1999a, 2000b, 2001b, 2002b) sledoval miestne populacie Impatiens
parviflora a hodnotil biologické a ekologické pric¢iny vyskytu v réznych
spolocenstvach, vratane ulohy disturbancii (rtibaniska, Uherc¢ikova & Elias
1987; Javorova & Elias 2016) pri $ireni druhu v lesnej krajine. Zistil velka
fenotypovu plasticitu a viaceré morfotypy (Elias 1985a, 1986b, 1992¢, 1993a,
2009d, 2010), ktoré neskor skiimal experimentalne v botanickej zahrade (Elias
2012b, 2013b, 2015). V luznych lesoch pri Dunaji Elias (1993b) a Uherc¢ikova
(1997b) sledovali populacie Impatiens glandulifera a Uher¢ikova (1997a) po-
puléacie Aster novi-belgii agg. a iné. Elia§ (2000b, 2001b) dlhodobo sledoval
vyskyt zavle¢enych druhov v lesnych spolocenstvach z hladiska sucasnych
poznatkov o biotickej invazii, invazneho spravania sa druhov a invazibility
spolocenstiev. Vyznamnym podnetom pre prenikanie a Sirenie zavleéenych
druhov bolo narusenie podrastu lesnych porastov pri tazbe dreva (stromov)
a nasledna kolonizacia narusenych ploch (rabanisk).

Ekologicky a ekofyziologicky vyskum. Skimali sme tvorbu a ukladanie
(alokacia) biomasy vybranych zavlecenych druhov (Elias 1998b; Koncekova
2000, 2001). Elias (1998b) stanovil nadzemnu biomasu Fallopia japonica,
resp. F. Xbohemica na zapadnom a strednom Slovensku. Neskor d’al$ie udaje
poskytli Halmova & Fehér (2009). Skiimali sme eko-fyziologické procesy (fo-
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tosyntéza, vodivost’ prieduchov, transpiracia) vybranych zavle¢enych druhov,
osobitne Impatiens parviflora (Elia§ 1985b, 1992a, b; Masarovi¢ova & Elias
1986), ktoré by mohli byt zodpovedné za Gispesnu invaziu a invazny potencial
zavleCenych druhov (zaloZenie populacie, formovanie a udrziavanie dominan-
cie v porastoch, Sirenie miestnych populacii). Sasik & Elias (2006) experi-
mentalne zist'ovali schopnost’ regeneracie F. japonica z podzemnych organov.
Zabka & DuriSova (2016) sledovali §truktiru populacie Helianthus tuberosus
v naruSenom prostredi.

Koncepcia invdzneho spravania sa rastlin. Rozvijali sme koncepciu invaz-
neho spravania sa rastlin, ¢o sme povazovali za popula¢ny proces (Elias 1993a,
1998b). Invazne spravanie je rychle a spontanne zvacSovanie adventivneho
geografického rozSirenia (arealu) a sucasné prenikanie do c¢lovekom
vytvorenych a prirodnych rastlinnych spolo¢enstiev (Elid$ 1993a). Invazne sa
spravaju miestne populacie introdukovanych druhov na konkrétnych lokali-
tach (Eliag 1998b, 2005b, 2008b, 2009b).

Terminologia zavilecenych druhov. Analyzovali sme pouZzivanie termi-
nov invazia a invazny druh v réznych biologickych disciplinach a osobitne
v ekologii rastlin (ako sedentarnych organizmov) a v ekologii Zivocichov (ako
mobilnych organizmov) (Elia§ 1997b, 2005b, 2006b, 2008b, ¢, 2009b, 2013b,
c). Tato otazka bola neskor diskutovana ako rozdiel medzi dvomi schémami
invazie — Richardsonovym a Williamsonovym pristupom (Blackburn et al.
2011). Zaoberali sme sa biotickymi invaziami ako procesom prebiehajicom na
roznych trovniach, nielen na globalnej urovni, ale aj na lokalnej a regionalnej
(Elias 1997a, b, 1998a).

Definicia a kritéria invazneho druhu. Diskutovali a upresniovali sme defini-
ciu a kritéria invazneho druhu (ID) (Elias 2005b, 2006a, 2008¢), pricom sme
kritizovali Siroko chapané koncepcie ID. Invazne spravanie sa druhu je vlast-
nost'ou lokalnych populacii niektorych introdukovanych druhov v novych tze-
miach a nemdze byt generalizované na druh ako celok (entitu) (Elias 2008b,
2009b). Pritom len mala ¢ast’ introdukovanych druhov sa sprava v novom pro-
stredi invazne. Preto sme navrhli a pouzivali terminy invadujaci druh a inva-
dujtice populacie zavle¢eného druhu (Elias 2005b, 2009b).

V kritériach invazneho spravania sa druhov sme uplatnili kritérium formo-
vania metapopulacii na vacsich izemiach (metapopulaéna dynamika, Elias
2005a, b, 20064, 2008Db, ¢, 2009b). St to druhy, ktoré ,,... currently form nume-
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rous and persistent metapopulations widespread over large areas * (Blackburn
et al. 2011, kategéria E). Toto ,,the metapopulation criterion” Pysek et al.
(2012) uplatnili pri niektorych druhoch v druhej verzii kataldgu nepdvodnych
druhov Ceskej republiky.

Upozornili sme na vel'ké rozdiely v poctoch invaznych druhov rastlin, uva-
dzanych na zoznamoch v susediacich krajinach strednej Europy (Elias 2006a,
2008d, 2009b). Analyzovali sme pri¢iny a dosledky veduice k tymto rozdielom
v krajinach Eurodpy, ktoré nezodpovedali rozdielom v prirodnych a socio-
ekonomickych podmienkach (Elias$ 1. ¢.). Ukazalo sa, ze v jednotlivych kra-
jinach sa uplatiiuju odli$né kritéria pre invadujuce druhy. Pysek et al. (2012)
znizili pocet invaznych taxénov v zozname zavle¢enych druhov z 90 v prvej
verzii z roku 2002 (Pysek et al. 2002) na 61. Za invazne taxony povazovali len
tie, ktoré sa v suCasnosti Siria. Nad’alej vSak za invazne povazovali aj niektoré
naturalizované archeofyty.

Koncepcia invdzneho potencialu druhov. Zaoberali sme sa koncepciou in-
vazneho potencialu druhov (IPIR) (Elias 2000d, 2001¢, 2009b; Mooschova
2006), ktora predpoklada urciti pre-dispoziciu, resp. pre-adaptaciu druhov
k novym podmienkam. Ide o subor biologickych, fyziologickych a ekologic-
kych znakov a vlastnosti, ktoré umoziuju druhu uplatnit’ sa v novom tizemi,
zalozit' reprodukujicu sa populaciu, osidlit nové stanovistia, $irit’ sa na uzemi a
prenikat’ do prirodzenych spolocenstiev (Elias 2000d, 2001c, 2009b). Odmietli
sme koncepciu environmentalnej buriny ako nevhodnt analdgiu s polnou
burinou (idealny invazny druh = idedlna pol'na burina!) (Elia$ 2005c¢).

Vyznam Struktury krajiny pre biotické invdzie. Upozornili sme na vyznam
Struktiry krajiny pre Sirenie zavleéenych druhov v novom tzemi (krajine).
Vlastnosti krajiny, jej priestorova Struktara a interakcie Struktirnych prvkov
krajiny m6zu rozhodnut’ o rychlosti expanzie (Elia§ 1997b, 1999c¢; Fehér &
Konéekova 2001). Krajinné Struktury mozu ul'ahCovat alebo stazovat Sirenie
invadujucich rastlin v izemi (Elias 2009b).

Najzavaznejsie invadujiice druhy rastlin na Slovensku. Na zéklade vyskumu
zavleCenych druhov rastlin a poznatkov o ich vyskyte a Sireni na Slovensku
sme identifikovali najzavaznejsie ID na Gizemi Slovenska (Elias 1997¢, 1998c,
d, 2004a, c, 2008e), ktoré boli predmetom diskusii na vedeckych konferenci-
ach a premietli sa aj do zaverov konferencii (Elias 1999c, 2000a, 2009b). Elias
(1998d, e) uviedol desat’ najvaznejSich taxonov (kridlatky, netykavky, bol-
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Sevnik obrovsky, slne¢nica hl'uznata, zlatobyl’ kanadska, americké astry, agat
biely a pajasen zliazkaty). V Zaveroch 3. konferencie je uvedenych 19 dru-
hov cievnatych rastlin povazovanych uc¢astnikmi konferencie za najzavaznej-
Sie invadujuce druhy na Slovensku (Elia$ 2000a, 2001f). Kriticky sme hod-
notili prvé predlozené zoznamy invaznych nepévodnych druhov Slovenska
(Gojdicova et al. 2002).

Monitorovanie rychlo sa Siriacich zavlecenych druhov. Monitorovanie po-
skytuje informacie o aktualnom vyskyte a Sireni druhov v izemi. Umoziuje
posudit’, ¢i a v akom rozsahu sa druh §iri a prenika do pévodnych spolocen-
stiev (Elias 1996, 1997d, 1999f, 2009b). Vela pozornosti sme venovali meto-
dam monitorovania (Elia§ 1996, 1999e, 2001e, 2009b). Databazy invaznych
druhov st dolezité z hl'adiska vonkajsej karantény (Elias 1999f, 2012a).

Manazment biotickych invazii a invaznych druhov. Je do6leZitou stcastou
narodnej a celosvetovej stratégie ochrany pred invaznymi cudzokrajnymi
druhmi (Elid§ 2002a, 2004b). Zaoberali sme sa aj manazmentom biotic-
kych invazii a prioritami manazmentu invaznych organizmov. Proces inva-
zii cudzich organizmov prebicha sucasne na lokalnej, regionalnej a globalnej
urovni, preto bolo potrebné definovat priority manazmentu na kazdej urovni,
t. j. priority lokalneho, regionalneho a globalneho manazmentu (Elid$ 1997d,
2001d, 2009b, 2014a, b). V manazmente ID pre efektivne preventivne riese-
nie problému invaznych druhov je ddlezité rozdelenie cudzich druhov podla
ich stupiia invaznosti (invazneho potencialu) do niekol’kych kategorii, t. j. zo-
stavenie zoznamov cudzich druhov, ktoré predstavuja riziko, resp. vzbudzuju
obavy z ohrozenia. Takéto zoznamy sa odliSuji podl'a ciel’a, kritérii kategori-
zacie a sposobu vyuzitia (Elias 201 1a, d, e, 2014b).

Biologicka kontrola zavlecenych druhov. Zistili sme vyskyt hrdze Puccinia
komarovii v populaciach Impatiens parviflora na Slovensku (Elia§ 1995c,
1999a, 2001e, 2009¢; Bacigalova et al. 1998) a zhodnotili sme jej ulohu
v regulacii miestnych populéacii druhu (Elias 1995¢, 2001e, 2009¢, 2013a).
Miestne sme zistili vysoké napadnutie rastlin hrdzou (65 — 90 %) a extrémny
uhyn (mortalitu) napadnutych rastlin. Prispevok o P. komarovii ako agentovi
biologickej kontroly I parviflora na konferencii EMAPi v Loughborough
(Elias 2001e) priviedol R. A. Tannera k myslienke pouzit’ tito hrdzu na kon-
trolu eurdpskych populacii 1. glandulifera (Tanner 2011; Tanner et al. 2015).
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Zaoberali sme sa moznostami vyuzitia vosky a hrdze v biologickej kontrole
netykavky (Elia§ & EliaSova 2007; Eliasova & Elias 2009).

Ziskané vysledky, poznatky a sktsenosti sme sa snazili implementovat’
do ochrany plodin (fytokaranténa) a ochrany prirody (ochrana druhov a eko-
systémov), zdkona o ochrane prirody (paragraf 8 Zakona ¢. 543/2002 Z. z.,
vyhlaska o invaznych druhoch) a manazmentu ID (Elias 2014b).

Biotické invazie a invadujuce zavlecené druhy vo vyucbe. Do vyucby na SPU
v Nitre sme zaviedli predmet Manazment invaznych druhov rastlin (Elia§ &
EliaSova 2014), pre ktory sme vypracovali uc¢ebné texty (Elia§ 2009b; Paukova
2021). Studenti spracovavali seminarne a zavere&né prace (bakalarske a diplo-
mové) o invaznych druhoch rastlin na celom uzemi Slovenska. Vysledky prace
sme prezentovali pre §iroku verejnost’ aj na vystavach Gardenia a Agrokomplex
v Nitre. Pre vzdelavaci medzinarodny environmentalny program BUP sme vy-
pracovali samostatnti kapitolu ,, Invasive species“ v medzinarodnej ucebnici
(Elias 2003).

Slovenska terminologia invdznej biologie. Venovali sme sa slovenskej ter-
minologii invaznej biologie a biotickych invazii (Elia§ 1997b, 2001a, 2008f,
2009b). Diskutovali a upresnili sme terminy zdivoCeny a splaneny (Elias
2004d, 2005b, d), udomacnenie a zdomacnenie (Elia§ 2006b). Odmietli sme
termin ,,votrelec pre rychlo sa Siriace zavle¢ené druhy a navrhli sme neutralnu
terminologiu, ktora je blizka povodne pouzivanej v synantropnej botanike
na Slovensku a v strednej Eurdpe (Elias 2022a, b).

Monotematické cisla casopisu Zivotné prostredie. Pripravili sme dve mono-
tematické ¢isla zamerané na biotické invazie a invazne druhy (Elida$ & Bohaé
2001; Elias & Kalivoda 2014). V prvom ¢isle je prezentovany prehl'ad proble-
matiky podl'a r6znych skupin organizmov (riasy, huby, liSajniky, machorasty,
cievnaté rastliny, Zivoéichy), i terminoldgia biotickych invazii. Druhé ¢islo
bolo venované integrovanému manazmentu invadujucich zavle¢enych druhov.

Prehlad vyskumu zaviecenych druhov na inych pracoviskdach. Vyskumu
ID sa venovali aj na inych pracoviskach na Slovensku, v SAV a slovenskych
univerzitach. Kratky prehl'ad vyskumu biotickych invazii a invaznych druhov
na Slovensku po roku 1990 uvadzaja Elias (2018) a Majekova et al. (2022).
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Zaverom mozno konstatovat’, ze vyskum rychlo sa Siriacich zavlecenych
druhov rastlin na Slovensku nadviazal na vyskum adventivnych rastlin v druhe;j
polovici 19. storocia (Holuby, Kmet) a v prvej polovici 20. storo¢ia. Osobitne
na tradiciu synantropnej botaniky v druhej polovici 20. storo€ia, ktora sa vy-
vijala relativne samostatne v strednej Eurdpe. Na prelome tisicro¢i a v tomto
storo¢i sme pokracovali vo vyskume zavleCenych druhov, akceptujiic smer
vyskumu v anglofonnych krajinach zamerany na biotické invazie a invazne
druhy s viacerymi vyhradami (Elia§ 1994a, 1995b). Vysledky ekologického
a popula¢no-biologického vyskumu zavle¢enych druhov rastlin na Slovensku
nam umoznili diskutovat’ koncepciu invazneho druhu (Elias 2008c) a mohli
prispiet’ k poznaniu invazneho procesu na lokalnej urovni (Elias 2008b)
a k formovaniu v§eobecnej teérie invazie (Elias 2008a). Mohli byt prispevkom
k rozvoju invaznej ekoldgie rastlin (Elias 2000c, d). Diskutovali a riesili sme
viaceré vSeobecné (teoretické) otazky suvisiace s tedriou biotickych invazii,
rozvijali sme popula¢no-biologicky pristup pri formulovani v§eobecnej teorie
biotickych invazii (Elia§ 2001b, 2008b, ¢). V medzinarodnej spolupraci sme
pripravili rychly postup prieskumu invaznych druhov v Gizemi (Brundu et al.
2011). Vela pozornosti sme venovali metddam monitorovania (Elia§ 1996,
1999d, 2001d) a manazmentu invaznych druhov (Elias 1997d, 2001e, 2004b,
2009a, b, 2014a). Zaoberali sme sa invaziami ako externalitami a vyhodnotili
sme ekonomické naklady na nienie invaznych druhov vynaloZené Statnou
ochranou prirody na Slovensku (Elia§ 2009¢). Upozornili sme na problematiku
biotickych invazii a ID ako stiéast’ otdzok environmentalnej bezpe¢nosti Statu
(Elias 2011b).
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