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Abstract: We describe the vegetation of small-sized non-forest wetlands in the forests of Bystra
dolina, located in the western part of the Pilsko massif in the Orava region of northern Slovakia.
The sites are situated between 1126 and 1293 meters a. s. 1. In the vicinity of active springs or
streams, a spring habitat of national interest has been inhabited by the vegetation of the class
Montio-Cardaminetea, alliance Cratoneuro filicini-Calthion laetae and Calthetum laeate associa-
tion. Alkaline fens, a habitat of European interest, are formed on elevated plateaus or depressions
created by landslides. They are occupied by the vegetation of the Valeriano-Caricetum flavae
association (class Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae, alliance Caricion davallianae). The
occurrence of this vegetation in the Pilsko Massif is at its elevational limit in Slovakia. We also
recorded transitional mires (= poor fens) inhabited by the alliance Sphagno recurvi-Caricion ca-
nescentis and Carici echinatae-Sphagnetum association, but only sporadically and represented
by just one relevé. In the drier parts or places with unstable water regime, the vegetation of the
Calthion palustris alliance was recorded in smaller areas. At the same time, we confirmed the
presence of Tofieldia calyculata and Trollius europaeus (syn. T. altissimus, NT), two species that
are exceedingly rare in the Orava region.

Key words: alkaline spring fens, glacial relics, Orava region, mountain wetlands, soft-water
bryophyte-dominated springs, vegetation classification.

Uvod

Z viacerych zaujimavych biotopov zastupenych na Orave sa najvacsi zau-
jem botanikov sustred’uje na tunajSie raseliniska. Napriklad kym subalpinskej
vegetacii nad hornou hranicou lesa v Oravskych Beskydach nebola venovana
zo slovenskej strany v ostatnych desatrociach ziadna dostupna praca, z orav-
skych raselinisk ich bolo len po roku 2010 publikovanych viacero, napri-
klad Bernatova & Migra (2011), Kucera & Bernatova (2012), Uhlifova et al.
(2015), Bernatova et. al. (2021), Dité et al. (2022). AZ na vynimky sa vacsina
prac venovala podhorskym raSeliniskdm v §irSom okoli Mutneho, Oravske;j
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Polhory, Trstenej alebo Suchej Hory. Ojedinelé prace tykajice sa flory ¢i ve-
getacie z vysSie polozenych, horskych raselinisk su vyluéne z Kubinskej hole
(Bernatova & Ku&era 2009; Dité & Soltés 2010). Z horskych poloh najvys-
$ich masivov Oravy, z Babej Hory a Pilska, neboli z raseliniskovych ani inych
mokrad’ovych biotopov publikované ziadne prace. Kusé informacie spred roku
2000 st roztrisené v praci Rastlinné spoloéenstva Slovenska 3. Vegetacia
mokradi (Valachovi¢ 2001).

Ciel'om prispevku je priblizit' vegetatné pomery dosial’ botanicky nezna-
mych nelesnych mokradi — pramenisk a prameniskovych slatin v horskom
stupni flySového masivu Pilska v Chranenej krajinnej oblasti (CHKO) Horna
Orava. Zaroven prinaSame informaciu o potvrdeni vyskytu niekol’kych regio-
nalne vzacnych druhov rastlin a poznamku k zastupcom rodu Aconitum v naj-
vys$ich polohach Oravskych Beskyd.

Charakteristika Studovanych lokalit

V ramci terénneho prieskumu masivu Pilska sme v jeho zapadnej Casti,
v Bystrej doline, zaznamenali okrem viacerych lesnych pramenisk aj niekol’ko
nevel’kych nelesnych mokradi. Ich rozloha sa pohybuje od niekol’ko 100 m?
po maximalne 0,2 ha. Zo siedmich navstivenych lokalit sa Styri niZSie polo-
zené nachadzaju v nadmorskej vyske 1126 — 1163 m, tri vysSie poloZené su vo
potoka, zvy$né tvoria ostrovy nelesnej vegetacie obklopené lesom. Tri najvys-
Sie, uz v zavere Bystrej doliny, lezia na uzemi pralesa Pilsko. Ide o unikatny,
v sucasnosti najvacsi smrekovy prales na uzemi Slovenska a jeden z najroz-
siahlejsich slovenskych pralesov vobec. Rozprestiera sa v suvislom pase po
obvode masivu kot Pilsko (1557 m) a Machy (1485 m) na ploche vySe 430
ha. Siaha od nadmorskej vysky 1140 do 1470 m, do oblasti hornej hranice
lesa. Absolitne dominantnym typom biotopu st Smrekové lesy ¢ucoriedkové,
ktoré miestami plynule prechadzaju do pasma kosodreviny. V okoli pramenisk
ich Casto strieda biotop Smrekové lesy vysokobylinné. Priemerny vek poras-
tov sa pohybuje od 170 do 210 rokov, smreky tu vsak bezne dosahuji vek
viac ako 300 rokov, najstar§i zaregistrovany smrek ma vek vySe 500 rokov
(www.pralesy.sk).

Vsetky skimané nelesné mokrade st vel'mi dobre zasobené pramenitou vo-
dou. V zavislosti od lokalnych podmienok je tu zastipenych viacero vegetac-
nych typov a biotopov.
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Metodika

Nomenklatira cievnatych rastlin je uvedena podl'a databazy Euro+Med (Euro+Med 2023), ma-
chov a peéenoviek podla prac Misikova et al. (2020, 2021). Mena syntax6nov na urovni zvézu st
podl'a prace Mucina et al. (2016) a mena asociacii nelesnych raselinisk podl'a Hajek & Hajkova
(2011). V pripade ze meno nie je pouzité v tychto pracach, pri prvej zmienke v texte pouzivame
vedecké meno s autorskou skratkou a rokom jeho platného zverejnenia. Kategérie ohrozenosti st
podl'a prace Elias et al. (2015) a reliktnost’ druhov podla prace Dité et al. (2018). Mena a kodo-
vanie biotopov je podl'a Katalégu biotopov Slovenska (Suvada 2023). Zapisy sme robili v zmysle
metodiky ziiri$sko-montpellierskej §koly (Braun-Blaquet 1964), s pouZitim upravenej 9-Clenne;j
stupnice abundancie a dominancie (Barkman et al. 1964). V zapisoch uvadzame ¢isla pol'a stredo-
eurdpskej mapovacej siete (Jasicova & Zahradnikova 1976).

Mapa navstivenych lokalit bola vytvorena v programe ArcGis9.2. Hodnoty pH a vodivosti
vody boli merané priamo v teréne pomocou prenosného pristroja HACH HQ40d. Synopticka ta-
bulka bola pripravena pomocou softvéru Juice 7.1 (Tichy 2002). Koeficient phi (>50) bol pouzity
na hodnotenie diagnostickych druhov jednotlivych vegetaénych typov. Na klasifikaciu vegetacie
nelesnych pramenisk sme pouzili aj expertny systém publikovany v praci Peterka et al. (2023).
Zaradenie do jednotlivych biotopov narodného a eurdpskeho vyznamu sme potvrdili expertnym
systémom, ktory je siiGastou Katalogu biotopov Slovenska (Suvada 2023). Autormi zépisov z 1. 8.
2020 su M. Hajek, P. Hajkova, Z. Pleskova a D. Dité.
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Obr. 1. Poloha navstivenych lokalit v ramci $tudovaného tizemia.

Fig. 1. Localization of the visited sites within the study area.
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Tab. 1. Skratena prehl'adna tabul'ka jednotlivych vegetaénych typov. Druhy st zoradené podla
koeficientu vernosti (indexu phi) vyjadreného hviezdi¢kou: (** phi > 75, * phi > 50). Z dovodu
malého po&tu zépisov (1-3) v synoptickych stipcoch neuvadzame frekvenciu druhov, ale pocet
zapisov danej skupiny, v ktorych se druh vyskytoval.

Table 1. Synoptic table of particular vegetation types. Species are sorted by fidelity coefficient
expressed by an asterisk: ** phi > 75, * phi > 50. Due to the small number of relevés (1-3) in the
synoptic columns, we do not indicate the frequency of the species, but the number of relevés of the
given group in which the species occurred.

Group No. 1 2 3 4
No. of relevés 1 3 2 1

Ass. Carici echinatae-Sphagnetum recurvi

Straminergon stramineum 1/1 **
Agrostis canina 1/1 **
Viola palustris 1/1 **
Sphagnum squarrosum 1/1 **
Luzula sudetica 1/1 **
Sphagnum subsecundum 1/1 **
Sphagnum girgensohnii 1/1 **
Soldanella hungarica /1 * 173
Nardus stricta /1 * 1/3
Atrichum undulatum /1 * 1/3
Leontodon hispidus /1 * 1/3
Swertia perennis /1 * 173

Ass. Valeriano simplicifoliae-Caricetum flavae

Scorpidium cossonii . 3/3 **
Juncus alpinoarticulatus . 3/3 **
Prunella vulgaris . 3/3 **
Campylium stellatum . 3/3 **
Calliergonella cuspidata . 3/3 **
Cirsium palustre 171 3/3 **
Carex echinata 1/1 3/3 **
Carex nigra 171 3/3 **
Eriophorum angustifolium 11 3/3 **
Juncus articulatus 1/1 3/3 **
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Group No. 1 2 3 4
No. of relevés 1 3 2 1
Cardamine pratensis . 2/3 *

Eriophorum latifolium . 2/3 *

Lychnis flos-cuculi . 2/3 *

Chiloscyphus pallescens . 2/3 *

Epilobium palustre . 2/3 *

Mpyosotis nemorosa . 3/3 % 2/2

Carex panicea 171 3/3 * . 171
All. Cratoneuro filicini-Calthion laetae

Deschampsia cespitosa . . 2/2 % 1/1
Equisetum arvense . 1/3 2/2 *

Epilobium alsinifolium . . 2/2 % 1/1
Tozzia alpina subsp. carpathica . . 1/2 *

Cirsium oleraceum . . 12 *

Luzula campestris . . 1/2 *

Carex paniculata . . 172 *

Glyceria nemoralis . . 1/2 *

Rumex species . . 172 *

Stellaria alsine . . 1/2 *
Dichodontium palustre . . 172 *

Cardamine amara . 1/3 2/2 * 1/1
Alchemilla glabra . 2/3 2/2 %

Aconitum variegatum . 1/3 2/2 * 1/1
Poa trivialis . 173 2/2 * 1/1
All. Caricion remotae

Conocephalum conicum . . . 1/1 **
Equisetum fluviatile . . . 1/1 **
Glyceria notata . . . 1/1 **
Palustriella commutata . . 12 /1 *
Petasites albus . . 12 /1 *
Carex sylvatica . . 12 /1 *
Cratoneuron filicinum . . 172 /1 *
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Vysledky a diskusia

Na jednotlivych navstivenych nelesnych enklavach (obr. 1) sme zhoto-
vili 7 fytocenologickych zapisov. Ich delenie zobrazuje synopticka tabul’ka s
percentualnou frekvenciou a hodnotou phi koeficientu (tab. 1). V nej st od-
delené 4 zapisy triedy Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae z pramenis-
kovych slatin (skupiny 1 a 2) a tri zapisy vegetacie pramenisk triedy Montio-
Cardaminetea (skupiny 3 a 4).

Vegetacia pramenisk (tab. 1, skupina 3 a 4)

Jednotlivé nelesné prameniskéd sa nachadzaju v Bystrej doline roztriisene
na pramenoch kratkych bo¢nych pritokov Bystrého potoka a su si vegetacne
podobné. Porasty charakterizujiice vegetacné pomery dokumentujeme nasle-
dovnymi fytocenologickymi zapismi:

Zapis ¢. 1., Oravské Beskydy, Pilsko, Bystra dolina. Pramenisko na pravom brehu Bystrého
potoka, silne preplavovana niva, exp.-, sklon: 0°, zemepisné suradnice 49°30'54,8" s. §.,
19°17'41,8" v. d., Stvorec sietového mapovania 6481d, nadmorska vyska 1033 m, plocha zapisu

16 m?, pokryvnost' E, 85 %, E; 60 %, pH 7,4; kond. 121 pS/cm’.

E,: Caltha palustris 2b, Aconitum variegatum 1, Alchemilla glabra 1, Carex paniculata 1,
Chaerophyllum hirsutum 1, Deschampsia cespitosa 1, Epilobium alsinifolium 1, Equisetum
arvense 1, Glyceria nemoralis 1, Leucanthemum rotundifolium 1, Valeriana simplicifolia 1,
Cardamine amara +, Carex flava +, C. sylvatica +, Cirsium oleraceum +, Crepis paludosa +,
Dactylorhiza maculata agg.+, Equisetum sylvaticum +, Filipendula ulmaria +, Juncus effusus +,
Myosotis nemorosa +, Petasites albus +, Poa trivialis +, Bistorta officinalis +, Primula elatior +,
Salix silesiaca +, Senecio subalpinus +, Stellaria alsine +, Tozzia alpina subsp. carpathica +, Viola
biflora +, Luzula campestris r, Rumex sp. 1.

E,: Palustriella commutata 2b, Philonotis fontana 2b, Brachythecium rivulare 2a, Bryum pseu-
dotriquetrum 2a, Palustriella decipiens 1, Cratoneuron filicinum 1, Philonotis calcarea 1, Pellia
neesiana +, Plagiomnium elatum +.

Zapis ¢. 2., Oravské Beskydy, Pilsko, Bystra dolina. Svahové pramenisko na lavej strane
Bystrej doliny, 49°31'24,4" s. 8., 19°17'55,6” v. d., 6481d, 1126 m, exp.: JZ, sklon: 15 °, plocha
16 m?, pokr. E 80 %, E; 70 %, pH 7,8; kond. 141 uS/cm".

E|: Petasites albus 2b, Aconitum variegatum 2a, Chaerophyllum hirsutum 2a, Caltha palustris
1, Crepis paludosa 1, Deschampsia cespitosa 1, Equisetum fluviatile 1, E. sylvaticum 1, Epilobium
alsinifolium 1, Bistorta officinalis 1, Salix silesiaca 1, Valeriana simplicifolia 1, Viola biflora 1,
Cardamine amara +, Carex flava +, C. panicea +, C. sylvatica +, Filipendula ulmaria +, Glyceria
notata +, Leucanthemum rotundifolium +, Poa trivialis +, Potentilla erecta +.
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E,: Palustriella commutata 2b, P. decipiens 2b, Bryum pseudotriquetrum 2a, Philonotis cal-
carea 2a, Cratoneuron filicinum 2a, Brachythecium rivulare +, Climacium dendroides +, Pellia
neesiana +, Plagiomnium elatum +, Conocephalum conicum r.

Zapis €. 3., Oravské Beskydy, Pilsko, Bystra dolina. Pramenisko obklopené lesom na lavej
strane Bystrej doliny, 49°32'01,9” s. §., 19°18'25,6” v. d., 6481d, 1261 m, exp.: JZ, sklon: 5 °,
plocha 9 m?, pokr. E, 50 %, E; 80 %, pH 6,0; kond. 112 pS/cm™.

E,: Caltha palustris 2b, Crepis paludosa 2a, Aconitum variegatum 1, Deschampsia cespitosa
1, Epilobium alsinifolium 1, Chaerophyllum hirsutum 1, Valeriana simplicifolia 1, Viola biflora 1,
Agrostis stolonifera +, Alchemilla glabra +, Cardamine amara +, Equisetum arvense +, Myosotis
nemorosa +, Poa trivialis +, Senecio subalpinus +.

E,: Palustriella decipiens 3, Dichodontium palustre 3, Brachythecium rivulare 2a, Bryum pseu-
dotriquetrum 2a, Pellia neesiana 1, Plagiomnium elatum +, Rhizomnium punctatum +.

Ide o vegetaciu pramenisk horského az alpinskeho stupna. Podla ana-
lyzy expertnym systémom na zaklade najnovsej syntézy vegetacie triedy
Montio-Cardaminetea (Peterka et al. 2023) boli dva zapisy zaradené do zvéizu
Cratoneuro filicini-Calthion laetae (zapisy 1 a 3, skupina 3), zatial’ ¢o za-
pis €. 2 (skupina 4) bol zaradeny medzi spoloCenstva lesnych pramenisk
zvazu Caricion remotae. Tento zapis obsahuje ako diagnostické druhy zvizu
Caricion remotae (Carex sylvatica) a radu Cardamino-Chrysosplenietalia
(Brachythecium rivulare, Petasites albus, Rhizomnium punctatum), tak
aj diagnostické druhy zvédzu Cratoneuro filicini-Calthion laetae (Caltha pa-
lustris, Cardamine amara, Palustriella decipiens), a preto ho méZzeme pova-
zovat’ za prechodny medzi tymito dvoma zvazmi. V ploche zapisu sme navyse
zaznamenali aj druhy triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae (napr. Carex flava,
C. panicea, Valeriana simplicifolia), ¢o tiez ukazuje na nevyhranenost’ sku-
manej vegetacie. Preto tento zapis ani neklasifikujeme na asocia¢nej Grovni.

Zvéz Cratoneuro filicini-Calthion laetae je v Euroveg checkliste (Mucina
2016) uvedeny ako synonymum zvazu Swertio perennis-Anisothecion squ-
arrosi. Zo Slovenska boli v minulosti uvadzané obidva tieto zvdzy (napr.
Valachovi¢ 2001; Sekulova et a. 2011). Nova syntéza dat na eurdpskej urovni
rozliSenie tychto zvdzov, obidvoch opisanych Hada¢om v préci z roku 1983,
potvrdila, pricom zvédz Cratoneuro filicini-Calthion laetae je charakterizovany
vyssou produktivitou a pokryvnostou bylin (Peterka et al. 2023). VSeobecne
vegetaciu pramenisk oproti slatinnej vegetacii v tomto pripade diferencuju
druhy s vysokou stalostou Deschampsia cespitosa a Epilobium alsinifolium,
tiez Aconitum variegatum, Cardamine amara a Poa trivialis (tab. 1). Na za-
klade druhovej podobnosti a zastupenia jednotlivych druhov sme vegetaciu
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zapisov 1 a 3 priradili predbezne do asociacie Calthetum laetae Krajina 1933.
I ked’ v pripade zapisu ¢. 3 by sa dalo uvazovat’ aj o zaradeni k asociacii
Caltho-Dicranelletum palustris Hada¢ 1956. Definitivna klasifikacia zapisov
na asocia¢nej Urovni by vyzadovala porovnanie zapisov ziskanych v §irsej
priestorovej a vegetacnej Skale.

Asociacia Calthetum laetae je na Slovensku vo vyssich pohoriach hojne roz-
Sirenym spolo¢enstvom. Najviac publikovanych dokladov je zo Zapadnych,
dalej z Vysokych aj Nizkych Tatier a Malej Fatry, nepublikované data su
z Vel’kej Fatry a z Oravskych Beskyd (cf. Valachovi¢ 2001). Novsie pritom-
nost’ asociacie zo Zapadnych, Vysokych, Nizkych Tatier a Malej Fatry potvr-
dili Sekulova et al. (2011). Tazisko vyskytu je v horskych polohach po hornti
hranicu lesa [podl'a Sekulova et al. (1. ¢.) az do 1955 m], na miestach s dlho
leZiacou snehovou pokryvkou. Nami namerané hodnoty pH ilustruji niku
spolocenstva, pohybuju sa v relativne vel’kom rozpéti 6 — 7,8. Hodnoty vodi-
vosti 112 — 141 pS/cm™ poukazuji na mineralne mierne bohatsie prostredie.
V oboch pripadoch su to vyssie hodnoty, aké udavaju z pohori centralnych
Zapadnych Tatier Sekulova et al. (1. c.,: pH 5,4 — 7,3 a konduktivita 16 — 80 pS/
cm™).

Spolo¢enstvo nebolo dosial’ z Pilska publikované. Prameniska na pol'skej
strane masivu a pril'ahlého uzemia Krause & Wika (2009) rovnako zaradili
do zvdzu Cratoneuro filicini-Calthion laetae. Na asociaénej urovni potom au-
tori uvadzaju pribuzné asociacie Brachythecio rivularis-Cardaminetum opicii
(Krajina 1933) Hada¢ 1983 s dominanciou taxénu Cardamine amara subsp.
opicii a Caltho-Dicranelletum squarrosae Hada¢ 1956.

Prvii menovant asociaciu zaznamenali v oblasti Pilska tiez Valachovié¢
a Hodalova (Valachovi¢ 2001). Druhu asociaciu z tizemia Slovenska udava
Valachovi¢ (I. c.) len zo subalpinskeho a alpinskeho stupna Zapadnych
a Vysokych Tatier. Neskor ju Sekulova et al. (2011) publikovali z Vysokych
(aj z pol'skej strany), Zapadnych, Nizkych Tatier a Malej Fatry. Nas§ za-
pis ¢. 3 ma k tejto vegetacii blizko aj vzhl'adom na pritomnost’ machorastu
Dichodontium palustre (syn: Dicranella palustris) s hodnotou pokryvnosti 2b.

V starSej praci venovanej vegetacii pol'skej strany masivu Pilska z prame-
niskovej vegetacie Ralski (1930) udéava jedint asociaciu Cratoneuretum com-
mutati, ktori vymedzuje na zaklade silnej dominancie machorastu Palustriella
commutata (hodnoty pokryvnosti 4 — 5). Celkovym druhovym zloZenim st
porasty tejto asociacie podobné nasim zapisom.
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Vegetacia prameniskovych slatin (tab. 1, skupiny 1 a 2)

Prameniskové slatiny st v $tudovanom tUzemi pritomné na viacerych
miestach, najma vo vysSej Casti Bystrej doliny. Nasledujuce 3 fytocenologické
zapisy ilustruju vegetaéné pomery na troch z nich:

Zapis ¢. 4., Oravské Beskydy, Pilsko, Bystra dolina. Mala, svahova slatina obklopena lesom
na l'avej strane Bystrej doliny, 49°31'36,0" s. §., 19°17'59,4" v. d., 6481d, 1139 m, exp.: Z, sklon:
15 °, plocha 12 m?, pokr. E, 90 %, E; 85 %, pH 7,1; kond. 208 uS/cm".

E,: Valeriana simplicifolia 2b, Carex flava 2a, C. nigra 2a, Eriophorum angustifolium 2a, Juncus
articulatus 2a, Carex echinata 1, C. panicea 1, Cirsium palustre 1, Crepis paludosa 1, Eriophorum
latifolium 1, Equisetum sylvaticum 1, Prunella vulgaris 1, Viola biflora 1, Agrostis stolonifera +,
Alchemilla glabra +, Caltha palustris +, Cardamine pratensis +, Dactylorhiza maculata agg. +,
Eleocharis quinqueflora +, Epilobium palustre +, Filipendula ulmaria +, Chaerophyllum hirsutum
+, Juncus alpinoarticulatus +, J. effusus +, Leucanthemum rotundifolium +, Lychnis flos-cuculi +,
Lysimachia nemorum +, Myosotis nemorosa +, Pinguicula vulgaris +, Salix silesiaca +, Senecio
subalpinus +.

E: Palustriella decipiens 3, Brachythecium rivulare 2a, Calliergonella cuspidata 2a, Philonotis
fontana 2a, Plagiomnium elatum 2a , Bryum pseudotriquetrum 1, Aneura pinguis +, Mesoptychia
bantriensis +, Campylium stellatum +, Scorpidium cossonii +, Chiloscyphus pallescens +, Pellia
neesiana +, Philonotis calcarea +, Rhizomnium punctatum +.

Zapis ¢. 5., Oravské Beskydy, Pilsko, Bystra dolina. Mala, svahova slatina obklopena lesom
na lavej strane Bystrej doliny, 49°31'41,8" s. §., 19°18'05,7" v. d., 6481d, 1163 m, exp.: JJZ, sklon:
32, plocha 16 m?, pokr. E 80 %, E; 90 %, pH 6,6; kond. uS/cm".

E: Carex flava 2a, C. panicea 2a, Cirsium palustre 2a, Eriophorum latifolium 2a, Trollius
europaeus 2a, Valeriana simplicifolia 2a, Carex echinata 1, Crepis paludosa 1, Eriophorum an-
gustifolium 1, Equisetum arvense 1, Lysimachia nemorum 1, Potentilla erecta 1, Prunella vulgaris
1, Alchemilla vulgaris agg. +, Allium schoenoprasum subsp. alpinum +, Anthoxanthum odoratum
+, Cardamine pratensis +, Carex nigra +, Cerastium fontanum subsp. vulgare +, Dactylorhiza
fuchsii +, Equisetum sylvaticum +, Filipendula ulmaria +, Geum rivale +, Chaerophyllum hirsu-
tum +, Juncus alpinoarticulatus +, Juncus articulatus +, Leontodon hispidus +, Leucanthemum
rotundifolium +, Linum catharticum +, Lychnis flos-cuculi +, Myosotis nemorosa +, Parnassia
palustris +, Picea abies +, Salix silesiaca +, Senecio subalpinus +, Triglochin palustre +, Viola
biflora +, Primula elatior r.

E,: Scorpidium cossonii 3, Calliergonella cuspidata 2b, Philonotis calcarea 2a, Plagiomnium
elatum 2a, Palustriella decipiens 1, Bryum pseudotriquetrum 1, Atrichum undulatum +, Campylium
stellatum +, Climacium dendroides +, Rhytidiadelphus squarrosus +.
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Zapis ¢. 6., Oravské Beskydy, Pilsko, Bystra dolina. Mald svahova slatina obklopend le-
som na pravej strane zaveru Bystrej doliny, silne zavodnena, nizkobylinna, inicialna vegetacia,
49°32'04,4" 5. 5., 19°18'29,2" v. d., 6481d, 1273 m, exp.: JJZ, sklon: 10 °, plocha 16 m?, pokr. E,
90 %, E, 85 %, pH 8,1; kond. 144 pS/cm'.

E: Swertia perennis 2b, Carex echinata 2a, C. flava 2a, Eriophorum angustifolium 2a,
Potentilla erecta 2a, Caltha palustris 1, Carex nigra 1, C. panicea 1, Equisetum palustre 1, Juncus
alpinoarticulatus 1, Bistorta officinalis 1, Prunella vulgaris 1, Soldanella hungarica 1, Valeriana
simplicifolia 1, Aconitum variegatum +, Anthoxanthum odoratum +, Allium schoenoprasum subsp.
alpinum +, Cardamine amara +, Cirsium palustre +, Crepis paludosa +, Dactylorhiza maculata
agg. +, Epilobium palustre +, Juncus articulatus +, Myosotis nemorosa +, Nardus stricta +,
Senecio subalpinus +, Viola biflora +, Alchemilla glabra t, Poa trivialis t.

E: Philonotis fontana 3, Bryum pseudotriquetrum 2a, Calliergonella cuspidata 2a, Climacium
dendroides 2a, Palustriella decipiens 2a, Plagiomnium elatum 2a, Calliergon giganteum 1,
Brachythecium rivulare +, Campylium stellatum +, Scorpidium cossonii +, Chiloscyphus palles-
cens +, Pellia neesiana +, Rhytidiadelphus squarrosus +.

Zapisy reprezentuju vegetaciu vapnitych slatin zvazu Caricion davallianae,
asociacie Valeriano simplicifoliae-Caricetum flavae (skupina 2), ktorej exis-
tenciu tu umoziuje chemizmus pramenitej vody. Namerané hodnoty vodivosti
vody 144 — 210 puS/cm! st na spodnej hranici hodnét udavanych pre toto spo-
locenstvo (Hajek & Héaberova 2001; Dité et al. 2006). Hodnoty pH sme name-
rali v rozsahu 6,6 — 8,1, ¢o zodpoveda publikovanym datam.

Asociacia ma na Slovensku tazisko rozsirenia vo vonkajSom flySovom
pasme, na Kysuciach, Orave, na vychode v Bukovskych vrchoch, Laboreckej
vrchovine, na vnutrokarpatskom fly$i v kotlinich (najmé Liptov a Spis),
na Horehroni, v Slovenskom raji a, riedko roztrisene, aj inde v horskych ob-
lastiach Slovenska (cf. Hajek & Haberova 2001). Ako jedina asociacia vapni-
tych slatin sa vyskytuje v celych Karpatoch. Vyskyt je okrem Slovenska do-
lozeny z Ceskej republiky, Pol'ska, Ukrajiny aj Rumunska (Héjek et al. 2021).

Spolocenstvo je rozsirené najmé v podhori, lokality nad 1000 m n. m. st
zriedkavé. Slatiny v zavere Bystrej doliny patria uréite k najvyssie polozenym
na uzemi Slovenska, ¢o sa prejavuje na druhovom zloZeni. Horské polohy in-
dikuju druhy Aconitum variegatum, Allium schoenoprasum subsp. alpinum,
Senecio subalpinus, Swertia perennis, Veratrum lobelianum ¢&i Viola biflora.
Druhy Allium schoenoprasum a/alebo Swertia perennis moézu miestami domi-
novat’. Obidva su diagnostické pre prameniskovy zvéz Swertio-Anosothecion
squarrosi, ku ktorému prechadza najmé zapis ¢islo 6, ale podl'a expertného
systému biotopov Slovenska (Suvada 2023) patri tento zapis k slatinam a nie
k prameniskam. Méze ist’ o sukcesny prechod medzi tymito dvomi biotopmi.
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Inde na Slovensku sme dosial’ tento typ vegetacie nezaznamenali. Jedinou lo-
kalitou obdobne;j slatinnej vegetacia zviazu Caricion davallianae s dominan-
ciou Allium schoenoprasum subsp. alpinum (bez Swertia perennis) v podobne;j
nadmorskej vyske (1290 m) je sedlové raselinisko na hrebeni Kubinskej hole.

Z Pilska, z lokality Hala Cebulowa na pol'skej strane hrebena (ca 400 m
vzdusnou ¢iarou), publikoval Ralski (1930) velmi podobné porasty, ktoré
nazval Schoenoprasi-Swertietum perennis. Pri porovnani druhového zloze-
nia (Ralski 1930: str. 50-51) ide o obdobnu vegetaciu, ak(i sme zaznamenali
v Bystrej doline. V tomto pripade je vSak druh Swertia perennis vyraznou do-
minantou.

Posledny fytocenologicky zapis, z najvys$Sej nadmorskej vysky, ilustruje
vegetaciu na miestach s obmedzenym kontaktom s mineralne bohatSou pra-
menitou vodou, o com sved¢ia aj namerané nizke hodnoty konduktivity a pH.
Oligotrofnejsie podmienky umoznili rozvoj raSelinnikov a zmenili druhové
zloZenie vegetacie:

Zapis ¢. 7., Oravské Beskydy, Pilsko, Bystra dolina. Mala svahova slatina obklopend lesom na
pravej strane zaveru Bystrej doliny, 49°3208,1" s. §., 19°18'34,5" v. d., 6481d, 1293 m, exp.: JJZ,
sklon: 10 °, plocha 16 m?, pokr. E, 85 %, E; 90 %, pH 5,7; kond. 56 uS/cm’.

E,: Carex panicea 2b, Eriophorum angustifolium 2b, Potentilla erecta 2a, Agrostis canina 2m,
Allium schoenoprasum subsp. alpinum 1, Anthoxanthum odoratum 1, Carex echinata 1, C. flava
1, Crepis paludosa 1, Lysimachia nemorum 1, Juncus articulatus 1, Nardus stricta 1, Swertia pe-
rennis 1, Viola palustris 1, Carex nigra +, Cirsium palustre +, Dactylorhiza fuchsii +, Equisetum
sylvaticum +, Juncus effusus +, Leontodon hispidus +, Luzula sudetica +, Senecio subalpinus +,
Soldanella hungarica +.

E,: Sphagnum girgensohnii 5, Straminergon stramineum 2a, Sphagnum subsecundum 2a,
Rhytidiadelphus squarrosus 1, Sphagnum squarrosum 1, Atrichum undulatum +.

Porasty sme zaradili do zvizu Sphagno recurvi-Caricion canescentis, aso-
ciacie Carici echinatae-Sphagnetum (skupina 1). Tato asociacia sa vyvija
v podmienkach chudobnych na ziviny, na plytkych aj hlbokych raseliniskach,
Gastej§ie v humidnych oblastiach. Siroky areal zabera Zapadné a Vychodné
Karpaty, Cesky masiv, Sudetské pohoria, alpsku oblast’ a bulharské pohorie
Vitosa (cf. Hajek & Haberova 2001; Hajek & Hajkova 2011). Na Slovensku sa
vyskytuje roztrasene na nevapenatom podlozi severnej Casti izemia, t'azisko
vyskytu mé v podhorskych, ojedinele ho nachadzame v horskych polohach. Na
Orave sme ho v ostatnych rokoch zaznamenali na viacerych lokalitach v pod-
hori v okoli Mutneho, Oravskej Polhory a Suchej Hory, s vyskovym maximom
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na Kubinskej holi (Dité, Jasik 2020 — 2021 ined.). Vyskyt v zavere Bystrej
doliny patri medzi najvyssie zaznamenané na flysi Oravskych Beskyd.

Z pohladu zastipenia biotopov v Studovanom tizemi je v priamom dosahu
prameiiov alebo pretekajucich potocikov vyvinuty biotop narodného vyz-
namu Prameniska horského az alpinskeho stupna (PRAO1). Na rozsiahlejSich
plosinach, pripadne depresiach vzniknutych na zosuvoch, nachadzame bio-
topy eurdpskeho vyznamu Vapnité slatiny (RAS08; 7230) a vel'mi ojedinele
Prechodné raseliniska a trasoviska (RAS06; 7140). Na suchsich resp. striedavo
vlhkych miestach je maloplo$ne zastupeny biotop narodného vyznamu LKP06
Podmacané luky horskych a podhorskych oblasti.

Otazkou ostava povod relativne rozsiahlych nelesnych enklav v hornej Casti
Bystrej doliny. Slatiny s plytkou vrstvou humolitu sa prelinaji s prameniskami
a su sustredné na ploSinach a miernych svahoch vzniknutych na zosuvoch.
Je vel'mi pravdepodobné, ze v Case pastvy na Pilsku sem zvierata obCasne
schadzali. Najvyssia slatina je od okraja byvalych pasienkov vzdialena vzdus-
nou ¢iarou ca 350 metrov, vyskovy rozdiel je ca 100 metrov, od pasienkov
na pol'skej strane eSte menej, len priblizne 150 m s minimalnym vyskovym
prevySenim, i ked’ ide o naro¢ny terén. V pripade ¢astejSiecho zdrZzovania sa na
tychto miestach, zvierata prispeli k zvd¢Seniu vymery jednotlivych nelesnych
enklav. Napriek tomu, Ze st v stéasnosti obklopené smrekovym pralesom
a pastva na celom Pilsku je davna minulost’, zda sa, Ze sekundarna sukcesia
tu postupuje len vel'mi pomaly. To je zrejme spdsobené najma silnym zasobe-
nim vodou, ked’ zamokreny terén eliminuje rast drevin a kratkym vegetacnym
obdobim. Aj vd’aka tymto skuto¢nostiam sa tu nelesna vegetacia udrzala a je
pravdepodobné, ze sa tu dokaze v istej miere udrzat’ relativne dlhodobo.

Napriek predpokladu mozného vyskytu viacerych reliktov, ktorych pritom-
nost’ by umoznoval slatinny biotop v relativne velkej nadmorskej vyske, sme
vo vegetacii vSetkych navstivenych nelesnych enklav zaznamenali len dva
glacialne relikty: Allium schoenoprasum subsp. alpinum a Swertia perennis.
Toto zistenie vSak koreSponduje so slabym vyskytom reliktnych druhov v naj-
vyssich polohach vonkajsich Zapadnych Karpat (Oravskych Beskyd) v po-
rovnani s najvys$simi pohoriami centralnych Zapadnych Karpat (pozri napr.
Sibikova et al. 2010). Okrem dvoch spomenutych, nie je v horskych polohach
masivu Pilska z mnozstva glacialnych reliktov zapadokarpatskej flory (Dité
et al. 2018), znamy vyskyt ziadneho d’alSieho. Z druhov povazovanych za re-
likty z obdobia raného holocénu je odtial'to, okrem aj nami potvrdenych bezne
rozsirenych druhov Veratrum lobelianum a Viola biflora, znamy uz len vzac-
nejsi vyskyt Allium victorialis. Na malej zraSelinenej ploche nad pasmom lesa,
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vzdialenej ca 650 m JV od vrcholu Pilska, rasti eSte Eriophorum vaginatum
a Vaccinium uliginosum (49°31'29,9" s. 8., 19°26'86,5" v. d.).

Na Babej hore sa z glacialnych reliktov vzacne vyskytuje Cerastium alpi-
num (povazovany aj za endemit Babej Hory C. alpinum subsp. babiogorense).
Podra autorov Letz & Michalkova (2012) na slovenskej strane nerastie, v st-
Zasnosti je tu vzacny vyskyt potvrdeny na dvoch miestach (Ivan Sustr in verb.).

Oproti Pilsku sa z glacialnych reliktov vyskytuji na Babej hore eSte Arabis
alpina a Rhodiola rosea. Z ranoholocénnych to st Anemone narcissiflora
a Juncus trifidus (vSetky druhy recentne Dité, Jasik 2022, ined.). Toto je
v ostrom protiklade s vyskytom viacsieho poctu reliktnych, predovsetkym ra-
Selinnych druhov v podhori oboch masivov (pozri napr. Trnka 2001).

Vel'mi nizke zastlpenie reliktov cievnatych rastlin a s vynimkou ranoho-
locénneho reliktu Calliergon giganteum Uplnad absencia reliktnych macho-
rastov v nelesnych enklavach §tudovaného uzemia, indikuje nizky vek sla-
tin (Hajek et al. 2011; Peterka et al. 2021). PloSiny v ¢lenitom teréne zaveru
Bystrej doliny moézu predstavovat’ z dlhodobého hladiska ,,pulzujuce” bezle-
sie vznikajuce na vodou dobre dotovanych obcasnych zosuvoch, kde sa opa-
tovne vyvija inicidlna vegetacia nasledne podliehajica sukcesnym zmenam.
To mdze byt dovodom, preco je vegetacia mokradi vac¢sinou prechodného
charakteru a obt'azne klasifikovatel'na. Stcasne boli tieto mokrade v minulosti
spoluformované pohybom extenzivne sa pastcich zvierat. Stcasny stav je
reprezentativnou ukazkou horskych prameniskovych vapnitych slatin, akych
v tejto nadmorskej vyske na Slovensku nie je mnoho.

Floristické poznamky

V ramci prieskumu sme v izemi nezaznamenali vyskyt celoslovensky vzac-
nych ¢i vyznamne ohrozenych rastlinnych druhov. Regionalne pozoruhodnym
nalezom je potvrdenie vyskytu druhu Tofieldia calyculata. Tento v centralnych
Zapadnych Karpatoch bezny druh tu ma v sucasnosti jediny potvrdeny vyskyt
na flysi vonkajsich Zapadnych Karpat. Zaznamenali sme ho v malopocetnej
populacii na hrubej, hlinitej a vlhkej suti v miernom svahu nad prameniskom,
ale uz mimo dosahu tectcej vody (stradnice: 49°31'52,7"; 19°18'16,8").

Druhym regionalne vzacnym druhom, ktoré¢ho vyskyt sme potvrdili v dvoch
nelesnych enklavach prameniskovych slatin, je Trollius europaeus (syn. T. al-
tissimus, NT). Podla naSich vedomosti ide o jediny recentny vyskyt v Gizemi
CHKO Horna Orava. Vyskytuje sa tu v pocetnej populacii, miestami je do-
minantou v porastoch zviazu Calthion palustris, ktoré tvoria zvyc¢ajne okraje
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nelesnych enklav. Miestami je hojne zastupeny aj v slatinnej vegetacii zvédzu
Caricion davallianae, ¢o dokladuje zapis €. 5.

Za pozornost’ tiez stoji vyskyt troch mikropopulacii druhu Allium schoeno-
prasum subsp. alpinum (LC). Tento je okrem Tatier v ostatnych slovenskych
pohoriach vel'mi vzacny, s vyskytom obmedzenym na jednotlivé lokality.
Oravské vyskyty na Pilsku a Kubinskej holi st na spodnej vyskovej hranici
roz§irenia druhu na nasom uzemi. Zaroven ide na Slovensku o zriedkavo do-
kladovany vyskyt vo vegetacii vapnitych slatin.

V pripade slatinnych Specialistov s tu len bezné druhy tohto biotopu.
Za zmienku stoji eSte vyskyt niekol’kych mikropopulacii bahni¢ky Eleocharis
quinqueflora (NT), ktora patri na Orave, vzhl'adom na vzacnost’ vapnitych sla-
tin, medzi vzacnejsie druhy, rovnako ako Pinguicula vulgaris (NT).

Pocas vegetacnej sezony 2023 sme sa intenzivne venovali rozsireniu taxo-
nov rodu Aconitum v Oravskych Beskydoch, vratane Pilska. Okrem roztri-
seného druhu Aconitum variegatum zaznamenaného aj v niektorych nasich
zapisoch, sa v tejto oblasti popri vodnych tokoch (aj obasnych) vyskytuje
taxon z okruhu Aconitum firmum a to od spodnej hranice A zony CHKO aZ po
hornt hranicu lesa. ZriedkavejSie ho nachadzame na rozsiahlej$ich pramenis-
kach. Vyskyt zbieha popri potokoch aj mimo tito oblast’. Miestami sa vysky-
tuje jednotlivo (jedince), inde vel’'mi pospolito (stovky jedincov). Je potrebné
uviest, Ze rastliny vyskytujuce sa v oblasti Pilska (ale aj Babej hory) maja
vnutro a okraje kvetov chlpaté, av§ak horna ¢ast’ stonky chlpata nie je, o evo-
kuje zaver, Ze ide o prechodné typy medzi Aconitum firmum subsp. moravicum
a nominatnym poddruhom A. f. subsp. firmum.

V kratkom prispevku prinaSame informaciu o vegetacii nelesnych enklav
v lesoch Bystrej doliny v zapadnej ¢asti masivu Pilska. Okrem vyskytu spolo-
censtva Calthetum laeate v prameniskach sme zistili aj pritomnost’ spolo¢en-
stva vapnitych slatin Valeriano-Caricetum flavae pri hornej vyskovej hranici
jeho rozsirenia v Zapadnych Karpatoch. Zaroven sme potvrdili vyskyt dvoch
regionalne mimoriadne vzacnych druhov Tofieldia calyculata a Trollius euro-
paeus. Nemali sme moznost’ navstivit’ a podrobnejSie zdokumentovat’ vSetky
nelesné enklavy v Bystrej doline. Podl’a letmej navstevy mozeme sudit’, ze ide
o vel'mi zaujimavé miesta, ktoré stoja za podrobny prirodovedny prieskum.
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